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NleIoд микPoдпффyз!и шиРoкo испoлЬзyфся в биoхимическrrx и

яекoтoрLIх тoксикоro.ичeских л!бoPaтoрп'х для oбнаPyхения химпческих
соe;]и|'е|]ийj иМeюцих бo]ьшyю упругoсть лaрoв, BЛсдPeниe мeтoдa
микPoдиффirии в пpактикy хим!кo-тoкси лабoрaтoPЛй мoxФ

облеплть sьпkllяeяиe Pяда экспepтиз] oтраФ'ениямп

fuя 06|aгrxен!я иссnеn}емьПвeществ метoдoм NIиvoдпффyзии ]Ipи\leяяют
чашк! кo!вся или лoдoбныr им сoс)цьI] в кoтopьIх tre.yчиe всцсства из

иссIeд.eмых oбъrгIoв сEачФа пepехoдят в лPoсlPавствo пPибоpa. а затсNl в

сoотвeтств}|o|ций pаствopliтсnь или в Paс|вoр peактивoв. PeагиPуП!цЛх с

оnPеделяeМьIl'и'сlleствами'
МсTo] Nlикponиффузни иУeeт Pяд до.тоинств. oв пoзвoляф oбнарyжитЬ
лет}чие вcщe.тва. со,цсPхащпeс' в небольших кoличeствц исследуемь'х
oбъсктoв, IlрЛ ислoльxn]!|!ии этoгo мФoдe не oбрayется пeEa (чrо вor[toxпo
пPи пepегotlке reтучих яr водявь'м парoNl). oпPсnе]'e!ь]e
вепleства яe пoдвсР].аю1ся сильнoNl} Pаrбавлс!икr ' т, д,
скoрoсть диффr'зии зaписиI от yпpyП)с|и парl иссIe&veмoгo вещества.

oбьемa прoбь'' |е!перaтypьl, сoсrава пoгnollaющих xиxкостeй и т, д. tlа

с{oрoс]ь лерехoдa ornсrЬньJх ]eт}чих веЦeств иr пссneдyсvь|\ объeктoв в

llpос1!анствo I|Гибoра для NlикрonиффYзии вjrияют нскo|оpь'е rnскфoлиты,
Так, яaпpЙмеp. пpиб!влсIIиe !а.ьIщe|п|о.о рaствoPa каPбoнa]а кd'я к кPoвIl'

сй. сo;lеPх.Цих ]тиioвый спирT. yскоp'ет пеF€хoд

зтoю сoиpта в пpoстрlнствo прибoРa, fuя yскopeяия l|ерeхoдa дрyгп
соeд'яeний и'J иссtrед!'емь'х oбъектoв в пРo.тpаяствo пpпбoр! I|рибавляют

кисioтьl' щелoчл и,1P,
ПPибор для N{икрoдифф)jиП (рЛс, 1) пPедставlяeт сoбoй не6оnьшoй кр}Uь1й
тo]стoстeвяьtй сoс}д l !з стскnа иtrи ллaстма.сьt 0lаP}хвый диаметр 60 70

мм' вЬlсoта l0 мУ). вн)тpи этoгo сосyдa рaслoloхен втoPoй кp,vглый сoсyд 2

мевьшего рdJмеpa (диам.|| ]0 ]5 уv] вьtсота 5 мt1), ]а(и\l обPаюNl. в

пPи6opс !Ля микрoдиф{],узи! и!ссIся вн}тPснняя кpугoвая ] и |'aрyxвая

кoЛьцевая 4 каvерьI t]ср\||ий крun нapyхнoй кatlерьl дoлБеl
пpишлиФoвdвaться так' чIoбы к яeмl I|лoтнo лPи]егaлa кPышка 5.

Pиc, l, I]P(6op &1я х!(рo^iфф'tr0л'



Дnя coзДaвЙ' геPмeтичнoсти в прибope
иnи силикoновoй

rTая яаPyxнoй каi'сPы слeкa
смaзкoй и плoтнo пРихимaют



opганичeскoе веlцествo тeряeт aтоvьI кисxoрoдa и (плп) пряoбpетаеr aтoмь'

Aтoit и]и иol|' прпсoсдияяющий J]eктрoвьIl вазь|вается

Belreствo. в сoстав кoтopoгo вхoдят такие атoМьI иf,

< (ч!слoвoe знaче||ие) Nf pаствopD мoЛярньIй Paствop сoдеркпт l гPамм

мoлeiTляРнь]й вес ( l Уojь) раствoрeняoго вещeствa влитpеPаствopa'
4' oпepaциoняыe пpouсдуpьl,
,1I, oбнaPyжеяие фo]rr'U|ьдemдa, B вap}хную хамеPy пPибoPа дlя
микpоrLиффyMи впoсят ] M] крови l г гоvoгея!та rканей,

Зaш в q. *. мveр) влoсят ] --4 капли l 0 %-.o Pаствoра сepнoй кяслoты, вo

вяyr!еннюю кaNJсP} при6oba вяoсят з'з !л 0.L5 М раствoPа гпдрoсyльфитa

или iульфита яaтpия' Прибoр плoтвo зак]rьIвают кPь|шкoй и oс1авляют на 4 ч

при кoмяaтвoй тe\|Jеpат}.ре, Iloс]е этoгo xидкoстьj нaхо,1яшDфся вo

внy lpевяeй кaмеpe лPибор]j и.сleд}к)| на вмичие ФopмlrльдегиЛ!'
из внyтpевяей камeрьI пpl6oра бeр)т l ntl жидкoсти' кoтopy|o внoсят в

про6иргу. и при6a&tяют 9 !л Лоjlьl' lpoбиPкy ouaxдают,е:lяяoй вojloй. a

заrем пPибавiяют 0.] Ntл свеxепригoтoшeннoгo 0'5%j! pаствoPi

хPoмоlт)oпoвoй ки.лoты и 4 Ntл кoнueятриpоваяEoй сеPяoй кислoть]'

ltiuа*o.''' 'oрo.o взбaлтывмт и нaгрсвают н! кипяlreй вoдянoй баяe в

течeяиe 15 мин. а зaтeм oхлаждают, o наlичии d]oрrtФьxeглда в исслeдyемo']

пpoбе свидeтельи.вyeт пoяшсние рotовой или Фиojleтoвoи oкpaски'
4,],oбяар}хенпe шьnс|ида yкс)сяoй киOюlы, нaP}xвую и внyтpсlнюю

кaмерьI пPибopa Nах и лPи обварyкени! фoP!шьдегида
метoдoм микPoдифф}зип BpеУя vикpодифф}зии 4 ч,

ЧеPез,l ч в прoбиpкy в|]oсят l Ntl )r'идкoсти. вtятoй из внyтрсняей камеры

npuьopа. пpusЪ","ioi l 
"л 

вoдьl. ] каплю 4 %.гo рaствoра сyльфaтa меди' 6
мл кoвцеяI?'poвавнoй сернoй кис]roтьl и 0,2 Ул l % гo рlствopa л .

гидpoксидиФeяила в 0.s н, рaсIsoРе пдРoксидa nатPия. lIо.ле пpибавлевия
кaяФoю Pеактивa жидкостЬ в пPo6иРке хoрoшo вз6мтьlвают. затем прoбиpкy
'".p"ou*'" 

" 
'"""''" l.5 ttип яa кипЯ!lей вoдянoй бaПс ' oхлаxjlают, lIРи

yксуснoй кислотьI в ис.лед}смьIх oбъекlа{ ^идкoсть

пPиoбpeтaет фnолетoвуlo oкpaскy, такую хс oкраскy дает и фoPмiльдсгид
.1,].Oб||aP).хeвие ацeтoяa, зaпoляeвие варyxной и внyтрeл!ей ка!сPьI

прoизвoдя] т.(. кaк пpи исследoванип фoPмшЬдегида. BpеNlя

i'икрoдIrффyзии a ч,
По.ле oхoнчания микPоrlиффyзии Irз вE}тренней кaмеpы прибoра бсрyт l мл

xидкoсти и пеpeнoсят ее в прoбиPкy' в кo1орyю lрибашяют 9 мl воды' 4 мл
ilO %.гo PаствoРa гидpoксида нaтpи'] l Мл 20 %.гo сexепригoтoвлс']яoгo

раствopа сa]иц!лoвo|o шьдег'дa в зтилoвoм спирте, llрoбпpк} в тeчe||ие

тPех мив}т нa|т'евают l|а водянoй баяe (пpи 5(Ц0 .с)' a:Jaтeм oхrlаxдаIor

дo кoмяaтнoй тсмaeрaтyPы' При яшичии ацеmяа в прoбе пoяe'яется кPа.ная



3

4''l'oбяаp)xениe мeтилoвoгo с|rиртa, эroт метoд oсПoван
моиl""oio спира lo фoPмшьдегида, При взaимoдействии фoрilшьдеМдa с

хDoмoтрoпoвoй кислoтoй пoявlяется фиoлетoвая oкPaска,
в 'uру*''yo каvсР} пpибoра для миьтoдифф}з'и внoсm 1 мл крoви или
мoчи.iибо r г
saсьIщeннoгo paствoРа кaрбoнaтa кмия. вo вlyтpeняюю юlePy l|рибopа

вносят 3 мл l0%-гo pаствoPа сеpЛoй кислoты, [ри60р закрь'вaRn кpьппгой п

] ч Пpи 'сследoваlЙи вPсмя дифф}rяи

увсличиваeтся jlo I|яти чaсoв'

к l !л Paствoрc' взятoгo из вя)тpeвнсй камepы. прибав!яют l ка||]ю 5%jо

р."."op" n"p",".""u.u 
"-ия 

и oстав]яIoт |]а l0 Улп. a затeу ]lрибaвляЮт l -

? *-'" *;"ц**. р"ствoра гидрoсtльфиTa или с)!ьфита |0|т'ия, [oсле

исче}loвенЛя окpаскл пеp ти прибавlяют 0.2 мл 0'5

%.гo paствора хрoУorрoпoвoй кисnoтьI в кoяцeптТ'иpoваняoй сepной кяслoте'

ЖядкЪсть в пpoбиpхс oхleядaloт в лeдявoй вoдe' а зaтем лрибавля|oI 4 мл

кo!цеятpиpoва|]rой сеploii кисlоть| и вaгРсвaют пpoбпрra на к'п'|цей

вoдянoй бaнe в течснlе 15 !ш|.
Ikrяв]еяиe хpаснoй иlи (])иo]eтoвoй oкраски хидкoсrи }кaзьIвает яa nal]ичиe

метилoвoгo .пиpта в lсслед} см oй пpo6с Эт} пpoбy выпoл няют тo')la. кoгда в

иссjедyeмoм oбъeктe oтс)'.твует (nrpмarьде|ид,
4,5'()IlPе'le]eнис Jтилoвoгo.п!pтa. во вЛс|!нюю кaмеpy прибoPa для

микрoдифф}злв вIoсяl 0.8 мtr fiPови или 'oчи либo 4 мл гoмoгеl|aтд ткaяи й

l !л вaсыщеnногo растпoРа кaPбoяaта кДил, Bo вt|yrPенпюю каlepу вяoсят

2 мл pаствopa дихpо!ат! кФия в сеpяoй кислотe сoс)д плorнo зaкpьIвфт

кPьlшкoй и oсIавlяют нa t ч пPи комнатtroй тeмпеpатyрс. ЛPи иссneдoваaии

.; . . . ' ' .* .  * , . "  сoсyд oс l iв !яют нa;1 ч ]Iри,]7.с  ил!  хе н!  I ]  ч пpи

кoмяaтloй теNlпсPаD'pe. Il('Iвленис jелelюй пи rелеЛorа'ooрa|]хевoи

oкpаски хиjlкости вo внутр.!,|ей каМcpе укalь'ваeт
спиpтa в исс]сд}емoм oiir'скrе, Эта |lPобa не спeц!ф!rчна яа эти]ов!lй спирт

tloдoбн,vю oкpаскy Лают и lr|}гие всlцества. oкисляюЦиеся дихрoNlа'oll

пPигoтошеяnе pаствoра дихPoyaта кa]ия (paствoр), к 0']7 г дихpoмaтa

кaлия прпбaвляют l5 Ntl водьl, Пoсле pастюРeния дихpoмa1a кДия

oсторож;o прпбавiяют 28 М] кo|]цеятриPoвaнвой сepвoй кислoтьI' Paствop

охлaxдаlol и пpи6aвляют вon) дo 65 N']l,
,l.б'oбвapyxе|]ne сyiьФпдoв, в ЛаpyxEyю каУсру пPибopа для

микрoдиффузии внoсят 2 4 мл tTови или мoчи.

*,i", зj.ii' в т} хе каМеPу ввoсят 3 4 кaпли l0 %r.o рaсrвoрi сеPнoй
кислoтьI. Bo вв}rреянюlo камePу лpибoрa вяoсят ],] мtr 0.l l р.ствoPа

гидрoксиx! н.Ipия' llрибoP пjo|нo зцрьIвaют крь'шкoй и oсTав |яют нe ] з

" 
й"."'*'*; тсi'пepат}Pс Зaтем иt вЛyтренвсй кaltеlьl бeрут l !'л

хидкости' к кoIоPoй пpибавляют l мл PaсTвopа Питрaтa висii)тl в yкс}сяоп

кислoтс я t Nп uolr"', прn н-n,un сy,ьфидoв в исслсдуеvьIх oбъeктaх



пoявлЯется кoPячневo.чeрнaя oкраска иnи тaкoГo хe цвeта осадoк с}nьф'дa

пригЪтo.'ениe paствора 'lиЦaтa sисNryтa (растюр). к 0.4з г яитPата висуr'|а

лplбaвляюI ]0 мл:rелянoй уксyснoй кислorьl и вз6aптьlваIoт. к пoлученlotr'}

paствop} пРибавляют вoдy ло I50 м]
,r,z,oь""p1-"'.'" фeвoлoв, tlарyхную и внyтренвюю кaмеpЬl прибoPa дЛя

микрoди4,фyзии ]iах и при исслeдоваяии сyльфи'loв, Череr

з ,{ ч oпpедeляют нмпчиe фенoлo3,
к ] мл xилкoсти. вятoй из внуIPeяпей камePы пPибoPа. прибlв]яют ] ] мл

l0 % гo раствoPa гидPoксида naтpия в 0.5 мл фrяoлoвo|o pеаNIива Фo!инa

чиoкс|Ью. pазб.в]eнвoго вoдoй (l:]). lrpи нuичии феяФФ пoяшreтФ

синяя oкpаска,
ПpиIoтовлeпие pеактивз Фoлиllа Llиoкшьтo' к l0о г вoльфPа!атa яaтpЛя

пpи6aвqяют вoду дo pаствoрeния (рjствoр А), к ]5 г мoлибдaта ватрия тaк,{е

пpлбашют иoдy дo раствoрсПия (рaствop Б)' PаствoPь| A ! tj смешпuaют и

пpибaшяют вoду дo z00 мl, ЭD хидкосrь пepевосят в кoлбy в!сст!\!oсILю

tзoо ш.. в кoтoрrю пpибавляют 50 ш 85 %rю paсrвoрa qюсфoP'юй кислoli

и l00 мл концeятPиPoвавяoй сojянoй кислorьl, кoлбy закPЬ|вают пРобкoй.

свaб}.енвoй oбpaтEЬlм a зllе! сoдeрхимoе кonбь'

беспpерыввo l0 ч' Послс укaза|]нoгo времени хидкoстL

oхлажiaют, лpибaвляIoт ]50 г су]LЬфатa nития. j0 \lл дисmллиpoванной вoдьI

и ]_5 капeль бPомa, )кидюсть в ко]бе кипятят бе

15 мин (дiя }даtrс|!ия из6ьllхe бpoма), Пoс]е oхnаждelия жидкoстl ее

пеprПoсят в кoxб) Л noбaвlяюl вoду дo ]000 !'l. Pаствop хopошo

взбa]тьIваlol и {bиlьтP!ют, ФиtrЬlpат сoбиpiloT в склянк} из ]смяoю стеuа с

л!птсnrой пр06к0й, Pсaкrlв сохpаняют Ol| пpигoден к

yi'n.p"ь,"'uo 
" 

."".'u" 'tсскo!ьких !есяцсв' Пeрсjl }пoтPсб]eвлсм peamив

pdjбав]яют вoдой (I]j),
ц'в,tlou"t.у*""n" циаяидoв, I] ваp}янyю ка!еp} пpибoра д]я

Чn lп^ rФфl l J | '  внo( ' .  :  4  !
, к " |  a  ]d ,е !  в  | )  же  l J ! eр}  |0 " глo  Pа ( l вopа  сеpнoи

кис]olы, Bo внyтрепl|юю камеpy лpибop. внoсят з'3 ш 0.l l, paствopa

гидpoкcи:ra нaтрия прибоР плoтнo зaкрьlв!ют кPьIlдюй и фmш'ют Ea 3 -4

" "р" 
."*."iл *"""р"тype' затеNl из вн}тPевнeй камeрьI Лpибopа беpyт ]

мл жидкости. к кolорoй прибаш'кЛ l м] 0,l н, раствoPа гидрoкслдa яaтрия'

2 мл l в' рaствop! nвуraMсщсяпoгo q!,сФ.т! натpи' и 1 Nt] 0']5 %r o pаствоpа

',op""u*" t. litидкoс'" вз6штывш и чере] 2 ] мин пРибавляют ] мЛ

oсактивa, сoдepхаlцегo барбитypoвyю кисlorf и 'lиpи:'xн Lмeсь

*.а-.""oo' u о"'o","'o" на l0 мия, пoявлеlие кpаснoй oкPаски yказывaеl

на ямичис циан!дoв в исс,сдуемoЙ жидкoстtr,
Пpигoroвлeвис реактл!а, БаP6итypoва' кпслoTа (pаствoр в пиpиnивe)' в

кoлбу nun"". з г 6аPбитyрoвoй кисloтьl' пpибавляюl 15 м!

"""*"n"p".,uu'n.o 
n'p,ливa и з ш кoIrцеEIPирoванвoй сonянoй кислoтьl.



сoдеPxимoе кoлбь] хoPошo взбмтывaют' пpибaыяют вoду дo 50 Nln п

фильIPyют' этф pe.юив дoлхея быть свехепригoтo&пеняьlм,
пРигoтoвлeяис свeжeпepегяaвнoгo пиPиnина, (Пиридин свexепеPсгнанныn)'
в loварвoм пиPиrивe мoDт быть лPичеси' мeшaюUrие oбEaPyEению и

кof,ичествeвяoNlv o|lPeдеf,eнию pядa веществ с помoцью rтoгo Peактиuа' /цля
oчпстки лиРЛдина oт пPиNlе.ей примсsяется нeс{o!L(о спoсoбoв, Пр!вoдим

кrr]ия' Пoслс rrоlo пириди|t OIивaют в вь|сушеян}ю гоIбy аппаpата дп
пеPе|oнки xидхoстей, в этy кoл6y пpи6aвляюl oксид 6ария п oтmв'ют
пириди|l ||а Ijицeр!нoвoй бaяе, (hогпaннь|й пиридин сoхPaвяют в скляя@

с пpитеPтoй пPобкой'
oчи!lенвoгo све*епePeгнаннoгo пиридипадр)гис спoсoбь' пoлучe]Jия

подPoбlо oписань|(  l )
4.9,oпрeдслсниc oксидi yглсPода (II) Bo внешEюю хап'eрy пpибoPа внoсят I

мл кPoви и l УЛ |0 % гo pаствoPа сернoй кислoть', ao в||lтpeянюIo кlмеpy

пoмецают 2 мл 0' l %r o раствoPa \лoрида пшлад'я в 0' l П. Pаствopе солЯ нoЙ

кисioты, ПP!бoP ллorнo jакрь|в!o.крьIшкoй и oстaшяют на l ч пpи
кoМнaтнoй темпepaцpс' IIPи наличии ок.пда yглеpoдa (Il) в крoви вo

внyтенвeй камеPе пояыяется серсбРистая плс'|ка метшЙческom пФлалI,lя:

oписaвная пpoцедypа Nlетoдик испolьзyeУь|х в химикo.
исс]eдoвaн!! на дапIoю гр}п|]} вeurсств и

пPeдIrsначенa для иnснrификации
6и0л0гическпх oбъeктaх и oбъепoв ||e биoioгичсскoгo пPоисхoxдения'

6,слисoк испoль]oвавных лсI!чникoв.
l,A, Гyбeн-Beйль. метoдь] opгавиче.кoй хЛMиIr: B 2.х т. М,: химия.
l967,--Т, ] '  I0]] с),
2. кpelaPesкo в, Ф, хиУикo-тoксикoлoгический аншиз,-кi виЦа шх,
гoлoвнoе пзд вo' l9Ij] Г,j


