


ПАСПОРТ МЕТОДИКИ 

 

1. Наименование методики Методика морфологической диагностики 

процессов ремоделирования сердца при 

внезапной смерти у лиц молодого возраста 

2. Шифр специальности 

методики 

24.1(8) 

3. Информация о 

разработчике методики 

Составитель: Оспанова К.Е. - судебно-

медицинский эксперт-гистолог, к.м.н. Центр 

судебной медицины М3 РК 

Рецензент: Манекенова К.Б. - заведующая 

кафедрой патологической анатомии МУА, 

профессор, д.м.н. 

4. Сущность методики Выявление микроскопических изменений в 

аутолизированном аутопсийном материале с 

судебно-гистологической верификацией 

патологических процессов. Данный метод 

можно применять как дополнительный при 

патологических процессах миокарда в 

случаях отравления алкоголем и его 

суррогатами, морфином и героином 

4.1. Объекты исследования Аутопсийный материал (фрагменты 

внутренних органов и частей трупа, забор 

которых производится во время вскрытия) 

4.2. Методы исследования Гистологический 

4.3. Краткое поэтапное 

описание методики 

Методика окраски. Депарафинизация, вода 

дистиллированная, гематоксилин Бемера- 10 

минут, вода водопроводная - 10 минут, вода 

дистиллированная - 1 минута, раствор 

хромотропа 2Б - 1 минута, вода, 

дистиллированная 30 секунд, раствор 0.5% 

фосфорно-вольфрамовой кислоты- до минуты 

(лучший результат - 40 секунд), вода 

дистиллированная ополоснуть» раствор 

водного голубого- 15 секунд, спирты, 

ксилолы, заключение. Результат: 

Коллагеновые волокна - ярко - красные, 

мышечная ткань - пурпурно-красная, фибрин 

от ярко-красного - бардового (по степени 

зрелости), гиалин - красного цвета, 

однородный, фиброзная ткань - ярко синяя, 

эритроциты - огненно красно- рыжие. Окраска 

(за исключением гематоксилина) не 

выцветает, что позволяет успешно заменить 

ее окраской по Ван- Гизон. Высокая красящая 



способность в отношении тромбов 

(окрашиваются в вишнево-красный цвет), 

позволила не использовать гистохимическую 

окраску по Шуеиинову с модификациями. 

Окрашивание в огненно-красный цвет как 

четких эритроцитов, так и их обломков 

позволяет избежать способа выявления 

продуктов разрушения эритроцитов 

методикой по Лепене с применением 

канцерогенного раствора бензидина. 

Поврежденные кардиомиоциты отмечаются 

во всех полях зрения за счет чередования 

гипертрофии и атрофии кардиомиоцитов с 

исчезновением поперечной исчерченности, 

изменения тинкториальных свойств 

саркоплазмы с участками миоцитолиза и 

глыбчатого распада миофибрилл. 

Кардиомиоциты имеют синий цвет с четкими 

миофибриллами темно-красного цвета. 

Градациями дистрофических изменений 

миокарда являются сегментарные 

контрактуры 1-2-3 степеней. Так при первой 

степени контрактур выявлены анизотропия 

дисков, без заметного укорочения изотропных 

дисков. При второй степени слияние 

анизотропных, при истончении изотропных 

дисков. При необратимой третьей степени - 

анизотропные диски обнаруживаются в 

едином конгломерате с исчезновением 

изотропных. В очагах сегментации и 

фрагментации мышечные волокна разобщены 

за счет строго перпендикулярных разрывов с 

очагами гиперсокращения миофибрилл до 5 в 

одном мышечном волокне 

5. Дата одобрения методики 

Ученым Советом Центра 

судебной медицины МЮ РК 

Протокол №2 от 05.12.2016г. 
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составителях паспорта 

методики 

Имамбаева Н.Е. - судебно-медицинский 

эксперт высшей квалификационной категории 

 



oгЛAвЛЕнltв

мopфлo|ическая дл.!somика лpouксoв pемoДелtpoвапиясеpдuя пpв



моPФoЛoгиЧЕскAя,щ{AгнoсTикА пPoцЕссoB
PЕIvIoДЕЛIlPoBAнItя сЕPДА пPи BнЕзAпнoй спtЕPTи У ЛиП

МoЛoДoгo BOзPAстA

Тepмив (Pемoдeл!poвaн!e) пoяв'лся недaшo ! oбъ€диllяФ кoмплекс
!змевeний в сeрдцe' кoтoPьIй paзмepoв' ФормI'l'
стPyкD]Рьl' свoйств миoкaPда и сoсyдистoй стенки пoд Eлшяием рarлич!ьlх

B Ра60те пpедстамeньl мopфолomeскle r"итepии

с терминeпьными
нepaспoзв4lши иля неoпpедФеIlllыми ФarтoPNи,
3, Bвезaпнaя смерть' oбyслoвлeяgая иБс, т'е' связa!нd с
нoзoлoпческoй гpyппoй и пPoяв]яющa неoхиданнaя
сшePть' кoгдa смepть является пеpвым с!мIrr0мoм ишемI'чеoФй 6oлeзЕ'
сердцai внeзапная сцеPть y бoльIlых с ишем!чeскoй бoлеtяьк) сеpдцa'
умиPФщих вве]аЛllo с тoчки зpеrп{' ю( uинвескo
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Tаким oбpaзoм' глaвяым кpятePием ввеззпнoй смеpти является
врeменвoй фaктop, нo !меяпo этoт пpизяaк пе oбеспеч'вaФ oдяopoдIroсти в
гpyппe вяезanнoй смeртп, Ho oснoвllь|м пoлoxе!иeм лPoблемы вяrзaпIroй
смеpти являercя связь ee с патoлoгией ссpдцa (5l%)' т,e, в oснoве вI{езaпяoй
смеpт' лежат стPyктуPяь|е измеEeния в сepдцеj кoтopьIе хapaктеPиз}@rcя

мoPфoлo.Лчес{ие aслехтьI вяезапнoй сеpдечнoй смсprt пPедстaвляют
яаибoльш и й и!тepес в дnффеpенциальflo.диaгяoст!чeскoм пЛaяе.

Мopфoлoгnчeские пpoявлeя!я ввезaпнoй сеРдечЕoй смерти
хaPапeризyloтся oсIPыми пoвpexденияN{и в м'oкaPдe шr хPoническими
щoявлеяшми иБсj xPoничeские лoвPс}цeвш сеPдца
пpи иБс дoвoльяo пoдPo6lo oписаны y лиц пoжllлoгo и стаpческoгo
вoзpaста' к я!м oтнoсятся стеяoзиPyющий атеpосклерoз кoPoнаPяых
ФтеPий' кPyпвфчагoвьIй или мФкooчаrcвь]й кардвoскnеРoз] гилертpoфия
миoкaPд  стeно]иРyцll'й aтеPoсuФoз вeяeчяых aPтрий сepдца с

!n||/v)v Дв)a глдыrыx вене1nь|\  qp|сpий pассчагPJвJегсq
в \ачес|ве oбли|a|нoгo l lpизнaка sяeзапнoi l  сердeчнoи .мег|и
кapдroсшepoз - xapaктеpизycгся нarlичием кPyлнorc oчaга в зaдве-
переroрoдoчнoй 06ласти левoгo желудoчхa' чтo yкsывaет яа переltесеяпый
в пPoшлoм инФapfi' ГилеPтPoфия миokаpда oтpаxает систeмнoй
шеpгеltзии кa( oдвoю из вмяых фa'оopoв p'скa внезшнoй кopoяарвой
сl.{еpтя' пеpeчпслeвяые пpизнaки не частo ФтPечФтся y лиц мoлoдoгo
вoзPастa лPи вяeтпяoй сеpдечloй смePти' пoшмy пoставoвкa диaпroзa y
секциoянoгo Фoлa в oтс)тствии этих призвaкoв' мo)кcr сгать oпprделеявoй
прoбЛемoй для сyдe6яoгo-экспертa.тaвaтoлoв' сyщeФeяяyю пoмoщь в
пoстaнoвкe с)дeбнo.vеди внe1шяoй (еpдеuчoй .vФти y
лIiц мoлoдoг0 вoзpасm мoг}т o@ать oбяаpyженныe сyдебяым экспеpгoм.
пстoлoгoм oстpые пoвPexдeния м'oкаpдa paзнoй с-гелея' вьlpмеяяосIя !
paспpoстPшeшoФи,

of lPыe пoвреждeния миoкаpла лpи внeзшнoй сepдечнoй смФтr
вшючФт paспpoс]Paвея миoкapде в aиде
гипеpрел.ксации каPдиoмиoцитoв, кoнтpaктуPнoй дeгeверaци'
кардиoмиoцитoв и фибpилшци! мloкаPдa жeлyдoчкoв' вIiЛpикЛе]oч!оlo
миoцитoлизaи глыбчатoгoраспэдaкаpдиoмIloцитoв'

Феяoмен .ппeppелaксaции !л! пеpеPастяxeнш сдpкoмеpов
мPдloмяoцитoв высoкoивфopмаTивным мopфлoгическим
пpизнaкaii !шeми! м!oкаpдa' эгoт фrнoмсп хapaюеPизyетс' yвФичeнием
PaмePа саpкoмеpoв] кoгдa шиpина тeУвьIх дискoв yвеличивается и
lfuoвmя paвIioй цjиpиве светлыхдискoв или лpeвышает ее.

кomPакryPяыe пoвpеxдeния или (oяTa{туpяyro дег€н€paцйю мoжяo
oбнapyх'ть пoчти пPи всех фopмaх сердечнoй пaтoлoгиir' т€
лpи вяeзaпяoй кopoнapяoй смеPт' !х выPахеяяосTь и
PаспрoсIIaЦел8oсть дoсшает мaксимальнoй величияьl' Пpи окрaске

зoны кoнтPактyряых повpе*дениn
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пPoкpaшиваIотс' в интенcивяый Poзoвый цвfi, Пpи пoляpизац'oннoй
YiкpФюпиl кoнгpак|)рныe пoвp*дения psличJ|отся
|.2 ! .елснeй \аpа(|еPны с6лжel iш А.-исroв (aяиroФoпнь|х) ,а (чф
истoвчсн'я |.дискoв (изo1poлных); кoвrPактуpы 3 сreпeни oтjичaются

].дискoв п слияяпeм в сплoшвой кotглoмеDат А.
дискoв и имeют вид яpкo с3Фяпtихся !чaстков.

МoPфoлoгическим пPизнaкш фибРилляции жeлyдoчковoгo миoкаDдa
,ли ,  PpапенmUию. чышсч;ых

юлoкoя' кoтoPД кoвтPaцyPяь|ми пoвPexдеяиям', зoяe'
диссoциaции стalroвятся oбласти вcтаsoчных д!скoв'

МopФoлoгическим лPизяaкoм ввyтPикxеl.oчнoгo миoцитoлизa
яыrseтся paствoреяие миoФ'iбpш фo@ьнo ши тoтшьяo' глыбчaтьй Daсладмрaктepизyется ьIx глыбoк aн!зoтpoпяoй
субстаяции, хaoтичIlo черeдyюц!хся с yчастками, лиI!ешым!
aвизатnoпяыx стрyl.т}P, ocтPьlми проявлеяшмl]
шяю|ся вь|Pменныe нJр)шенш крoвooбPJшеdш на уpoвнeWr}юциpкyлmPнorc pyсла d ви,e нePавнoмepнoгo кPoвенdпoл;ения
I(aпипlpoв и стaза кpoвя в капилляps, ПP! зтoм к мopфoлoгическпм
xPmepиям в l lез3лнoй сеPдечнoи смеP|и or" .* '  пp"." .ь;  P""ерф)-и 

"миoкаPда' кoтoPьlе пPoявЛяются
Pа1нoяdпpавленных пгoUeссoв кoнaffi)тнь|vи лoвре)кденфnirj и
гипеpрелаксaциеЙ саpкoмeрoв'

..rшм ooPaoм' пPи вн€заIIIioй сePдечнoй смеpп в миoкаpде юзвикaФ
ц€лый pяд стPyктyрIiых llзме!еяий, кompый мoхет сoпpoвoxдaться

сеPДUJ.  , ,е ,  p ."oлел"po""ни." .  ' 'o  ' ,ou '
мoPeoлoпческиe aспеml peмoдrлирoвания пpи зaбoлевa!шх се!дeчнo.
сoсyдис|oй сис|еvы пpeдсrавляk, '  в  пepв)ю oчеpедь лpаь"тичeский иь|еPес
МoPфoлol ичсскиe 'спeпы pe{oдФлpошti! фpДцд пpи сepДeчнo.
сoсyдDстых зaбoлeваDtях.

' 
Гeoм(гPия rевoю ^елyJUaьа игpaег центP&1ьнyю рoль в нoрvальнoи

qyнкци, и в лPou((сe pемo,е1иPoмния пPи paJл/чны} tбo1еsdниi\
сердeчffo.сo.yдистoй спст€мы, УIPaта нopмдьнoй эллипсoидвoй {boDмы
*ел)дoчка 'вляе|ся рdнниv лpи]нshov пoвpеxдeниq."p, luа,  ' .*  ' " "
яapyшеf iиe peгиol laльяoй геoметPии мo '(ет спoсoбствoвать
пpoгPесс'рyюцемy нaPyшен'ю фylrкци! xелyдoчка' Пoэтoмy в пoследвeе
вpevq rри иtrtеIlии пJ'o|eнeJа ]абoлевdний сеpДUа сеpьelPoе вниval{nе
yделяeтся фeпoмeнy qемoдел!Poвaвш,' пpишcдшемy вa смеяy пoЛят'яit
<гипеPтPoФIlя лeвoгo желyдoчкa и гипсPтрoфии сoсyrистoй стeяки'' и
пoдPayмевающемy язмснeяий, вo]никaющих
}?oвнях . oргаяloмj ткaвe

.  l .Р"""  
iPeмодеjирoьdl|ие .ердца.  введeн d JиниЧe.к]ю лиlсpаryPy

бoлее 20 ле] наQ! в нdч4 е loлькo дr'lq oбolначения
пpoцeсса' вoзникающегo пoд действпем патoлoгических dактoooв.
лPивo jяши\  фи!иoлo|ическ)ю и  cнJ lovиUе\^) .  

"oР" )  
*  ' " ' . , . ;и ,
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пoздяее, Рамки oпPеделев'я бьIли paсшlPetы и пoд (pемoдсiиРoвaяисN!)
лю6ьle измeнеяия стpyкryPы, P8мepoв и/ил! фopмьl

жел)дoчкoв.  вызваннD,\  пoврежJениеv чиoкаPдd любoю |енеза,  t iа
оoвPемeпвoм ппe <с!ядpoм peмoделиpoвмнoгo сеPдцD, !ли стP)m)?яФ
кaPдпoмпoпатия пoдpayмeвaет измеяeвия миoкаpдa' rгo p,зм€poв' Фopмы
пojoстeйj мь'шeчнoй массь' и геoметPической кoнфигут,ациЙ сердцa'

У.  "нoвлелo,  1|o Pемoдeлиpoвcние .epлUа пPoцесс слoжяый, и
вшючаф5элeмeнтoв:yдливeвие каpдиoмloцитoв' сoпPoвoxдающеeся
)мeньшением и yвeличениеv oбьevа лeвoю
xФyдoчк.; гlпePтрoфию каPдиoмr'oцятoв за счет yвеЛичеяяя
ч}tслa сapкoмерoв с yвeличевием жeлудoчка '
)тoлщен!ем стеяoх пoлoртe'i; <сoскДвьIвая!Ф шpдloмиoц'тoв пo
oтнoшению 1p},|  \  дp)!y с  rcРy|деI lием свя}ей.  и )v .ньшeчиev
сoк!Jти| .  |ьrы\ веде| к Дшьней-ей ли |а|а ' . /и

( |ao2]  гJ l  |ячяых lилoв:  loнценгPическoе

yвел!чeяия пPодyкция привoдит к пoтеPе
кlPдиoмиоцитoвi апoптoз каpдиoмиoцитoв' сoлрoвo*дается
пoтсPси сoкратиЕльяьх элeмевтoв.

B нaстoящee вPемя pемoделllpoМвиe сеPдца рассмaтP!вaется как
динамичI{ьIй пpоцесс' включаюций две фaзыi

l фaзд . aдаптaц!и GФmorcаци')' дш кoтoрoй хаРаktеpнь|
г!лертPoфия миoкaрда сo сЕиxeвием нaпpяxения на стенкy и дилатaция
пoлoст! с yвеличeниeм yдapнoгo o6ъемa;

2 фазa . де]адaптацяи (декoмпeнсaции), кoтoрая хаpаmеpизуется
yвеличrнием лoгPе6!oсти миoкapда в к'слopoдq пaдeяием сoкpaтимoстиj
apитмoгeleзoм; a мoPфoлoгиче.кя пpoявляющаяся yмеяьшeяием числа
шшIDIDoв. ишемией,

Гипеpтpoфия левom желyдoчка ямЯется незавиcriмым фаI\тopoм p'lска
вяезапнoй смeрт!' и мoxФ бь'ть. в сooтвflствие с шaссяфпкациeй A,oапa

хaPaюеpизyющееся пo!мальной массoй левoгo желyдoчка я
)ryoлщением ст€нot лeвoгo хелyдoчl€; кotlцентpическш

oбъeмелeвoгo)келудoчкa;ассиметричнм гипеpгpoфt{я

иplктеpизyюца'с!, а mкке суxеnие цpoсвФ xeлyдoчкa; зксцeятpнческaя
гипеpтpoфш. xаpаl.lеpи jyюLДся yкличеннoй мrcсoй Левom l(ел}дoчla
пpи loPмЦьнoй толщияс сoхрaяeнIioм илl{ yв€личеннoм

хаpактеp'зyюща'ся увеличея3oй мaссoй, зa счет yвeличеIrl{oй мaссьl
мexxФyдoчкoвoй пеpеIlPoдм.

Ho !Pи тaкoм pазEooбpa3lor вapиaнтoв гипeртpoфии миoкаpдa mлькo
кo!цemPичeскaя гипертpoфш o6yслшивм нмбoльший риск рlrзвитш
сePдечнo.сoсyдистых oслoкнений. Пpи oстpoм ияфаpкте миoкaPдaj
процсссы pемoделиPoвания уoгyт Pазвиваться в лeвoм хеjryдоЧкс
!зoлпPoваянo' чтo пpeдлoлaгаe. yвеЛяcение eгo о6ъeма и измeяeяие eгo
фopмы. nPи6лихющeйся к сфpическoй фopмe. ПPoцессы рeмoделиPoвaвия в
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лoстияфaршoм пеpиoде связь]вaются сo сдвtlfu! в сrPyrrypе м!oкарда
лeвo.o хепyдoчла в зoвц бьtвt!егo нeкpoза ' сoстoявием пo.paничнoгo
<oгЛyшeшom) и yслoвIlo яeпoвpе,<дeявo.o м!oкарда'

Пoэтoму ф€нoмeя PемoдеiиPoваIrия oцeнивaется как oтветяe реaкция
сеPдца яa leадекватяьlе reмoдивaмичeскяе yслoв!я' PемoделиDoвaвис
лo!|инфoгпнoю сeрJuа.  vo*еI oс}шесtшФся в 4 mpишть:
дилъциФшoм' гилePтPoФичeскoм' аяeвризматичeскoм' э!дoкapдишьяoм'

yдлиЛениeм пoлoсти лeвoгo хeлyдочкa и смeцением мexxелyдoчкoвoй
Леpегoрoдки в стopoяy пpaвoю хе-1удoчкa в дистшь

пpистeяочвoгo э|{дoкаPдa] paспpoстpaяяющегoся oт Pyбцoвoй зoIlьl,

мopфoлoгическ!е кpитep'и oцeнки РемоделиP0в!яия целyдoчкoв имeют
зtIачение в диФфeРeнциальяGдиaгяoстическoм

ФI}'1тt'сеpдеч нoit

в сoвpемeввой литеpатyPe пpoдoлкаеTся дискуссия o звачении
nPoцeссoв PемoделlPoв aдаптивнoм или
хapaктеpе' Увеличение мaссьt миoкаPда] кoloPoе сoлPoвo'(дается
истoячеяием Фе|{oк хелyдoчка' связаto с ответ!oй pеакцией нa пеpегpyзкy
дaвЛеIrиeм дЛя нoPмализaцпи yвеличeнIioгo миoкaрдишьвoгo стDесса.
'вляеlся ()6лlа lельнь|v rоYленсаropным 

" ' ""тй "p" 
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apтеPlaльнoй гIlлертeнrии, Будyчи изнaчaльяo кoмпeнсaтoD!ым.
пpoгpессиpyюцаq |иr(Р.poфи' и дилат3ция ,""oГo  ̂ " , !д"".a ' ""; .  '
uеrыи pя! нe|а|ивнь|х пoследствий. кoIoрые пpив;дяI к.сpывy"
кoмпеясaцип, сФдцe всryпаФ в фазу <пPoгpессlpyющero кapд!фrq'rерoзa и

стpyктуp) . в фay, кomPД хaракте!изyФся тяхелыми
д!ФФy]нь'ми пoвpеждeниями каpдиoмиoЦитoв] вллoть дo их гибели.
варy'Ueяreм пpoцeссoв рeгевеpaци'' рaвитяем сшеpозa. Пpoгpессиpyющм
гилеpтpoфия сoпpoвoхдаются yвeличением пoтРe6нoсти 

"'"йд",кислopoде' пзменеяиeм сyбэндoкapдимьяom кpoвoтoк4 ваPylцеtlием
сoкраптeльl{oй фyякции xелyдoчкoв и yвелпчеяием pиска вoзtlt'кяoвeния
oпaсяых для ж!зяи aD!ш!й.

Таким oбpазoм' pеМoделиpoваIrие сеPдцa . прoцeсс д
oпpеделeввoм этапе (сиядрoм peмoделиPoваннoгo сеpдцO oпpедeDeт
пpo|нo i  ,а6oлeва | iq  

" " "O.*д*Цегo





микpоциP\)лятoPнoгo pyслa. стеJ]\r
капилляpoв пPeдставлена эIiдoтелиuьнь]м
бaзальtoй мeмбP!неj диaметp пРoсseта клиJlляpoв сoсташяет oт 2 дo 12
мкм. lroскoлькy дnаметP эpk'aoцитoв oкoлo 7 мш' тo пPи пpoхo'(деяии
кaпилляPoв вoзПикaeт (сГoлбчать'й) кpoвoтox' тo есть эPиIPoциты
пPиooретают вь'тявy1)1о Фopмy и двиx)тся <ryськoм),

Мopфoлo.ическим вьЦaжением пеpестpoйки микPoциpкyлятopвoгo
рyсла ста}loвится oб€дIreние капил,яpногo pyсла' кoтopoе в пPинципе]

o6Pазoвaнием кoллатepальI{ых путeй зa счет

Peмoдeлирoваяle сoсyдов Eснo связatrы с Peмoдел}ipoвa!ием сepдцa.
При этoм' мoPфoлoгичес мoг}"г пoдв.pгаюrcя сoсyдьI вссх
кa,!ибpoв, PеМoделlpoвание кPyпвь!х сoсудoв (эл&Dtqoгo Il мышФнo

типoв) пpoисхoд'т ]а счет )тoлщeяия стrнкиj умeвьшeние
пpoсвeга' {r0
зlачllЕльIGoli yмeньшенисм сoдepхaния Элaстичeск!.x вoлoкoв. сoсудистoе
pемoделlpoвaние 3 аpтеpиолaх себя как клaссичсскую
гlпеpтpoфию' так и бoлее хaPaктсpизуюlцие.я
пеpесгpoйкoй в сaмoй стенке сoсyда. !зменеIlием взeмoраспoлохсяия еe

чтo выpaжaeтсяj пре)кде в.em'
тoлцииьl стeнки к /rиaмФPy прoсвета'

PaличяьIе вap!аяты pемoделиpoМ сoсyдoв име
и шчeственIrые хaPаюepистики,
Прццэц9цrдд!j!!ц9!pд сoсyда выделяют:

( l ) Peмoделиpoвaн!е вoвE}тpь . лРи yмeньшеIlие диaмфPa сoсyдаj
(2) pемoделlPoваIit'е кяарyxи - !Pи yвeличевие диаметPa сoсyдa.

ПDи изменеяии компoвевтoв сoсyдистoй стeякll paaпичют:
(t) pемoделlPoвaяиe гипoтPoфическoе . при y\'еяьшеlJиtj мaтеpиша в

(2) pемoделиPoвш!е гилеpтpoФическoе . лри яДичии гипеpтpофии
кoмloлeятoв стеIlки. пoслeдвий вaPиaят в сoчeтаIlии с peмoделирoваниеNl
вoвнyTpь хаPактepизyется yмеliьшelrxеri пpосвета сoсудa, yтoлщеяием

а иI{тимa.медrra, и сooтветствеявo] yвеличеяleм
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фотяoшелш стeнка/пpoсвФ,
Tак'м oбрaзoм, сoвp.riсяЕые исол.дoв.Е!! !o вoпpoсai{

p€мoделиpoвания сеpдца пoсвяшeнь! aнализy стpyкrypяo.Фyякц!'oлшьнoгo
желyдoчк4 с кoroрым oтo){{дестшmт все кшeDьI сеDдца,

пp}r такoм пoдхoдc Ф*DксМ re пpияимф1!я вo внимаяие пpoцессь]'
пpoисхoдящие в сoсyдистoй системе оePдцa, xoтя мoхнo пpeдпoлoяить'
тo pемoдeлиPoвaние ияIpaмypшьяьIх сoсyдoв oпpеделяeт хaРaктeр
пoвpеждеш с€pдцa, Пoэтoмy тoлькo из$rн!e пpоцеcсoв ремoделиpoваяия
сepдцa и вяyтpиoPгаяяых сoсyдoв пpи ввезшнoй смePти y лиц мoлoдoгo
вotpасга да(| voрфoлo|ичесioе oбoснoваниe стPyк|)рным

вoзяикaющ'м в миoкаpдel и пoзвoлит пpoвoдить
диФQеPeяц'альtiyю диагнoстикy в гpулле вeвасиnьствeннoй смеpти'
мopфЛoгDчфкt|е мФoды Псслeдoвaвля сepдц!. Пpи 

"i",едouu,,"сеpдцa в слyчaЯх внeзaппoй смeрти мы pyкoв{)дстЕloваJl!сь метoдичес@мlt
lЕкoвeядацшм' <Пaтoлo oценкa массьr сеPдца пo даняым
P8J3деЛьloгo взвешивм) М, 1979 пoд peдакцией A,М,BnxеDта '
"Ла,oлo,1чесrdq ша olP u. .p- '""ч.o.yдo" '  n" po," 

"  
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скoрoпосгиxяoй смеРти) М, l99з пoд Pедакцией н'П.ГедьIryDrеФй, кoтopьlе
к сoхalению стД'и PapитeтаN{в. Пoэтoму мьl взяли на се6я смФoсть включить
фралl'.сятъ' этих мФoдическихPекoмендaций, вы]rеJlявцяЕты кaвычкаУи,
Тe!пЛка шкPытt|я с€рдцr П PaздeЛьвoгo взвеltllrвttDя eгo чдстeй.
(Lеpдце oтрeзаroт вен нa }тoв!e !х впадсн'я в
пpедсePдия] aopry я леrcч!ый ствoл яад пoлyлуннь|N{и
шsлaьами,  Кraд)|  сеpдUе oснoваl{ием х сeбe и пеpедней *йi . . t , . .
ввеpх, Прoвoдя| нJp}жн!е rдмеpы сеpдuа, иlмеPю| y-ья ^.р.""P""'
аPтеpий. 3атем вскPывaют пPoдoльяo глsнымя нoхпицами, зaтем
yIfiадьIвают сеpдцe зaдн€й пoвеpхIloстью ввеpх. вскpытие Iloлoстeй

прaвoгo пPедсеpдия лo задней егo стеяке. зaтем бPаIrшy
нoхя!ц ввo!цл чeрез aтpиoкятpикуляpнoe oвеpстие в правый '@лyдoчeк-
Пpихима, внyгDrr|||oю бранш) к veжжeл)дoчкoюи геPе|opоDie и JеpAa
втoP}ю' яapyxяyю бpaншy лаPш!еnьяo пePегopoдкe и пePпeядЙкyляPяo к
пoверхвoсти эпикаpдa' PазPезают стeякy пpaвoгo хeлyдoчка лo линпиj
вдyщеЙ ле@е зaдяей пpoдoльпoй мeжелyдoчкoвoй бoрoздьl, вплoть дo
веpxушм, Jатем сePдце пеpeвoрач'вaют и мадyт пеpсдllей пoвеpхностью
ввеPх и веpхyшкoй к вскPывaloщемy' oгpeзмт пеpедяюю ФЕIlкy пPsoгo
xелyдoчкa' пpиХимД ввyтpеtяюю бранщy к пеPегopoдке и деpxa
нaPyxвyo - пеPлeвдПкyляpнo к эпиrаpдy, Рaзрез зaкaяч!иФся вскPытиeм
ствoлa лemчвoй aprcрии, СтенМ пpавoгo яелyдoчка дoDкны быть oтсesеньl
oт мeхxелyдoчкoвoи пеpегoрoдкli пoлвoстью t' пpитoм oтвеснo, затeм
прoвoдятся зaмеPьl прaвой пoлoв'вьI сеpдца: дJllrнa пpивoсящeго и
вьrяoсящего тPаmoвj окР}xнocть (rlал!яoв' тoЛщиI{а стeвoк
llышц' ллoщaдЬ эвдoкаpда. Пoслe этoгo сеpдцe вяoвь yклaдывают
фвoваliIrем к пpoзeкToРy и заднеи пoвсpХяoстью ввеpх. вскPываIот зaдяюю
ст€якy левoгo ltpeдсeрдия] oценивaют сoстoянle митpальнoгo клапаI{a'
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Bведя oдвy из бPaвш в пoлoсть левoгo хелyдoчкаj пpиxимaя ее к
пеPеюрод(е и дePxa втoрyю бPшпry oтвеснo к эпикaрI(yj oтpeзают задяюю
сreякy левoгo кeпyдoчка дo вepхyшки. ътем, пoePяyв сеpдце reрхyшкoii к
вскPь!вeюЦeмy и пeредней пoвeрхнoстью вrePх, и деpжa иom!цы таким хe
ooPaзoм, oтpеrают пеPeднюlo стeякy левoгo желудoчкa'  Paзрез

вскpьIтием вoсхoдящей aopты. Линии oтрезa свoбoдяьlx
еrевoк пpaюгo и лево' o хeлyдoчкoв дoлхяы вдтIr пapа]Iлельнo! междy ними
сoхPaя'ется пoлoсa эпикaрдa' шиpияа ее сooтветствyет тoлщ!яе
межxеЛyдoчкoвoй перегoPoдкп (в вoрмс . 10.12 мм)' B левoй пoлoвине
сердцa пpo!звoдят те хe измеpев'я, чтo и в пpaяoй пoлoвивe, затем сеpдце
взвe!]ввalот целикoм' llalеe исследyется миoкаpд пoпеpечяши рaзpезaми
чеPсз каxдыe 5.8 мм,
д?u вьIпoлвения psдФьяoгo взвешивМ частей сеpдIrа выдe]rлoт 5 чaстей:

l, эпикapдишьяый )кпp с сФyдами и к,Iaлaнши;
2, лwДФPДм
з, межпPедсеpдн@пеPеюpoдка]
4, свoбoдIiа'стeвхалeвоюxслyдoчкa;
5, межелyдockоваЯпepeгoрoдкa.

предсePди' mделяют oт желyдочкoв пo вeнeчяoй 6opoзде).
пoкаtатФ' P!зд.,lьнoгo взвешЛвiiпПя чдстей сеp/tц.
Paздельнoe в,rвешиваниe часIеи сеPДца лаe| |б пoйaтелеЙ. кoIopые yслoвяo
6ь]ли paздeлевьI Ilа тpи гPyпr'ьt| aбсoлюlны€ eсoвые шпшы,

величины . tl}Цексы' хаPапеpи:rующиe
oтдельlrых частeя сеpдцa' иядексьl' хapжтеризyющие
сеpдца с 3есoм тела ил! рoФoм.
AбсoлIlпые весoвыe пoкaзаЕли к пеpвой гpулпе
пoкeтелей: oбщий вес сердца (Bс)' эпикapдиальный х!p с сoсyдаliи и
клапанaми (Э)к); прeдсеРдия (ПС)' свoбoднaя стeяка пPавoгo xeлyдoчкa
(п); свобoдtlая хелyдoчка (Л); меxхeлудoчкoвa
пepегopoдкa (МП) и тpи 'х лрoизвoдныe велич'ны (чистый вес сеРдцaj
вес пPавoгo хелyдoчкa, вeс лeвo.o xелyдoчкa), Bсе пoказатели
и]rMсpяются в цельlх Фшмц,
чqстьtй вrс сeрдц, (ЧBс) . хapаrcPизyrт мьIшечяyю массy сеpдца и

Рaзнo8'дяoсть ме)lцу 06пrим вeсoм сеpдцa и вeсoм
зликapдиЦьяoгo хиPa с шапанaми ! сoсyдами:
чBс = Bс. э)к,
Bес пРавoгo жeЛyдoчка (Ir)Ю предстaвлrет cyммy весa свoбoдной стеяки
пPавoгo )келyдoчка (П) и пpoпopциoнaльнoй eмy чaсти (r0
liе){*eлyдочкoвoЙ перегopoдки:
IDк = П+ п : (П + МП) х II\ (п+Л = П)+МП хП\(п + Л).
Bес левoгo жeлудoчкa (Лк). эro суммa seсoв свoбoдIioй ст€нш левoгo
xФyдoчка (Л) и пPoпopциoвuьнoй eмy cасти (л) мемс,ryдoчкoвoй

lDк:Л +л = (Л + МП)xЛ\ (П + Л),
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индексы сooтнoшeя!йчaст€йсеPдцai
иrrдскс эпtкtpд.!лыrorc *'|pr (иэ)Iс) 1(ак прoц.птgoе
сooтношениe вeсa эпикaрдишьвoгo ж!Pа к oбщемy весy сФдца:
иэ) i(= Э)к\вC х l00%.
Ilsдeкс пр!вoгo жФyдoчю (и]г,]к) . oз!ачаe| !рoцентяoe oъошениr веса
пPaвoгo хеЛyдoч@ к ч{сmмy вeсy сepдцai
иIDк=П)к\чвсхl00p/o.
иIцeкс лeвoгo жeJудoчкд (l|Лж) пpoценпoe oтвoшениe лeвoгo
жeлyдoчка к чистoмy вeсy сердца:
иJDк = Л)к\ чвс х ]00%,
жеjlудoчкoвый и!дeкс (жИ) вeса пpавom xелyдoчка к весy
левoгo *елyдoчка! изl|еpяемoe с юч!Фтью дo сoтьlх дoлей едЙницьt. мoхeг
быть вьtчислeвo двумя спoсoбами:
)ки = П \ Л nли )ки = игDк \ иЛ)к' сPаввeвпе знач€!!й )itи' пoлу{eяяыx
пp! вычяслевпи пo этим фpмуxамl мoxф слyхить кompoлем пPавtlльIroсти
пpoвoдпмьIх вьtчислеяий всех пoкатrtлей: Гlx' Лж. иIDк.I,Dк. )lс].
ипдeкс Фултoна (иФ) лРедcтaвляeт oтtloшевие сумцы вeсoв
свoбoДюr с|eнм лeюю Aе |)joчка и меlоl(ел)дoчкoвoР ' сгс,oPoдки к в.сy
свoбoдвoй стенки пPавolo хелyдoчкa и измеpяется чисlами с дrсятым!

иФ=(Л+МЛ)\П,
иядекс Фyлтoяa хapшеpизyет сo@oшеяие ме^ду массши пpавoгo ' левoгo
xепyдoчкoв' как и жи' нo по сpавяея!ю с Itи имеет oпр€дслеЛньIe
пpеимyщeствal тaк как в меЕьшей мфе пoдвepxeя вJlияllию сyбъектЛв||l'lх
oсoбенIroстейrexниr.я вскрытия ссpдца.
иядeкс мrroпpдпшьяo-poФoвoй (имP) схo,rcн с nРrдьIдyщим' яo вli'€сm
фщегo веф сФдщa yчиъlвастся ею чястый
oxаpaюеPизoвать ФленЬ сoo|ве|с|вия мыIlJечнoй ма!сЬ. сердца и рfuveoов

имP=чвс\Poст '
.Пoлный анди] всех 16 лoкfuа|елeй пoJвоЛякг пoлг]иrь

Paзнoстоpoннюю xapaктФцсlжy мilшeчяoй массьl сеpдцa' ee Pаспr'еделеEш
по фyвкциoнaльным oтделaм' сooтяoшеIrяe мexду llиliиj степeни
сфтвgrствш межД/ мaссами сердца и 8сem телa. с нaшей mst зpеяиi] зтo
целесooбразI{o д,ш'сслeдoвалий в сyдебяo.медицияскoй пpaxпrке, oдяaкo

бoльцloгo числa 'ядeксoв явjr'ется дoвoльяo
тpудoемкrм пpoцессoм' диamoстическш интерлРетaция
мoжeт oкlrraтюя в ряде случаев зaTуднительнoй, B пpaml{ческoй pa6oтe не
всегдa нaблюдaется пoлвый пФФлeлпзм изменеяий пoкaзaTелей.
хaPNeриryюUIих oдин и тФ хe Фдел сеРдцa, напримеp. aбсoлютяый вeс
свoбoднoй стeвки ||paвoгo желудoчкa мoхeт превышaть грaнпцy l{opмьl'
тoгдa как индeкс пpавoгo )келyдoчха. яaхoдится в пpеделax нoрмьl,

пoэтoмy в сyде6яo медицинскoй практIlкс мoжяo oгравичит!ся
пoкaатеnей' диагвoстllче кoтoPьtх яаибoлее



высoкa, к числy таких ваибoлее инфoPмaтивнъlх пoкaзaтелeй'
шпyхиваюlцих примевеtиe в пoвседневяoй пpаIсик€ oвoсятся: чвс, IDIq
lDк' жи. иФ, иМP' и])кD,
нopматtвьl пoкilателeй pa}дrльяoгo взв.tlt!в.fiПя ссpдца. (д/u oценки и
диагяoстическo' интеPлPетaц'п дaяных paтGльlom взвсшивавпя чaстeй
сеpдца в каxдoм oтдельlroм сл}чаe 'х веoбхoдямo сpaвEивaть с вopMoйj

пPeделдмtl кoлебаний y здopoвых людeй какдогo из
авали:rяpyeмых пapaметрoв'' B качестве нopмaт!вoв пРедстаBleEь]
o.нoвныe лoьф3тели PaД ей сepдUd fлq / xeчUrиь в
цбnице l и та6лпце 2.

т н.Ф.t пoDм!т}вь| пoкa вlelеn pl Цejьшom вtвешлвдния (для муNяП

27з.з74 175 404 405
эпикаpдиФьный хиp 2l-16 77-94 95

2зl.]20 J2l-149 350
ПpедсеPдиq 4t-69 70-79 80
свбoдная стека IDк 4t46 67-74 75
свo6oднa стснш JDк 80.lз0 Iз l . l49 150

45-82 8з.94 95

56-92 9l-t04 t05
109-t82 r83-204 205

I4rцеIс эпикapдиaльнoю9-21 22-24 25

индекс правoгo2+з0 It-J2 з з

49-56 57-59 60

желудoчкoвый иядекс 0,41-0,58 0,59.0,66 0,67
2'8.з '6 з'7-з'9 4,0
r,8-5,0 5,r-5,6 5,7

l,fuдекс rшo@Рдишьно. t , l5-t ,87 1,88-2,04 2,05

тa6л.2 нoрMaтивы

нoPма

2]6.з25 з26-з54 з55

tu

BвешивaпПя (для



эrиМрДrФный *ир 27-89 90n09 пo
t8t-259 260-284 285
з5.o6 67-76 77

свобoдiая сr€нxa IDк I t-54 62
сю6oДrая сrrнка JDк 6t t0l t04-116 I7

l5-57 58-64 65

4з-14 75-84 85
82- l4 l 144-164 165

}ilrдeкс эпикapд!мьяom 12-28 3J

иlдекс пpaвoгo2з-зo I t-12 Jз

47-54 55-57 58

жeлудoчкoвыfi иядекс 0,45-0,5q 0'б0-0'66 0,61
2,6-.1,4 з'5.з'8
з '2-4 '6

иtцекс миoкаpдиДьвo t , t9-1,62 |'6з-1'74 |,75

t7

IvlФoд свстoвoй м'кpoскoп'п
.цля дoкaзатeльства вI'езaпнoй смеpти oт за6oлевaвий сePдeЧно.

сoсудпстoй с!сtмы' яеoбхoдимo вшшeяие мoфoлoпчесkих измеле!ий,
фтPo вoзвикшl{х и дoстoвePвo yкaзь!вающt'х на нaстуIIлеlие смePт! oт
остpoй сеpдeчнoй яедoстaтoчяoсти' ддя гистoлoшeскoгo ис.ледoвaния в
т€чeшe пeрвь'x 24 чacа пoсле смеPти бeрyтся кусoчкя из paзI{ых oтдqoв
сeрдца . лeвый желyдoчеlt' пpaвый желудoчек' мeжелyдoчкoвм
пеРегoрoдкaj фиксирyются в l0% вeйтPшьвoм фopм'лияe' зал'ваюг u
паPaфин' из'1этa3ливМ с блoкoв сpезьl тoлщинoй 4.6 мш' сPeзъl
oкраulива'oтсЯ и юинoм, При изyчeвии гисToлoгIlческиx
прeпаpaтoвj пotr'имo свeтoвoй микpoскoпии неoбхoдимo испoльзoвать
фазoьо.кolтpaстяyю ! пoляp}lзац'oняyю микрoскoпию' пoзюляющие
вьявить раяяие пoвpеxденш в кapдпoмиoцитж,

MьI пpед,lагaeм пстoлoгическoе исследoвшle пPепаpатoв ткаяп сеpдца
пpoвoдится с paзpaбoтaянoгo нaми алгoритмa]
включаroщ€m oцеякy всех тpех лист(oв сeрдцаj н

миoкapдаj чтo связaяo с преимyщеcтяенliым пoражевиel'
миo@pдa (Tабл,t), Bселo в шгop!тм мы вшючилп 26 пpи3liакoв, кaждoму из
п!изнaкoв присвoев с06стве!яьIй д'агвoстичeский бa,Iл (Д) сo зхакoм ллюс
(+) иjи сo знцoМ Минyс ( ), значение ДБ сo знaкoi{ олоФ укsывает ва
принaxлежloсть к oстPь'м пoврcждсл!Я <мияyс) . к
хPoническ!м измеI'еIrиям' OбщФ суммa диагяoстическt'х баллoв являeтся
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д{arнoстпескl]м пoкBaт€лем (Дt) t' oтpжаФ вклaд всех мoРфoлoвческих
пp!зяaкoв пoвPе,(дения миoкapдa в пoспяoвкy диагвorа пpи вяeзaпяoй
(еoдeччoи с!еprи, vaьсимальные lяачeния пoвpеж1Рнiq ' ,o*"pдa д,. '
oстрьIх сосrcяний сoстaшяют (+ 28> 6Дл0в' a для хроничесш . (.28), Лo
свoeй зlач!мoстtl всe миФoокoлические пPизвaки мьl рaзделили яа тDи

мuoияФopмaт!.вые. каxдый из лaтomoмoli'чных пDизЕaкoв бь!] одeнея в
] бaДа. диффеPeнциaльяo-диsгнo. |ичeскии . в 2 бДла. и
малo'яфpмaтивньIй . в l ба,,и.

д!Ффеpенц'uьнo-диагнoстические'

тaбл, з Патoгнoмoн!чные,
мшoияфoPмативньlе пpЕIraш

дБ(+) дБG)
2 3

l . oстDые пoвDеxдeния каPдяoмиoцитoв
], контDаrгуpы l ст, кotlтpаrт}pы 2 ст'

| ,2,  кoнтpаrпры ] ст. 3
!]] вв)тришетoчный миoциrcлиt J
l'4' эoзинoф'льяa дегенерация .]
l ,5 гль|бчатьщrаспад миoфибPилп 3
l.6, Boлнooбразва' дефoрмaция 2

2
z.xloMче!ме пoвpежденш кэDдиoмиoцитов
2, I, ГилeртPo4lи9 sаpдиoмl'oцtюв 2
? ?.4]P.ф"" 2
3, иятDaмуDшьвые сoсудц

2
],2, ГипеpтDoфия ст(нки J
] ' , ] ,  пeриваLь l l яpнь|й  склеPoз l

3

],5- слaзм I
].!фпнoкpoвиe I
],7, Дишeдезtlые {posoи]лияlш I
3'8, ГеУoDDaпческo€ лpoпитывaние 2
4, Ипepстиuий
4,I Пеpиваскуллpныи oтек I
4,2 Мeхшетoчный oтеk I
4,],  смеpoз Дифф)rный 2
4.,1, сшepoз кpyпнooчalaвый 3
4,5,  сшерor п!oГpeLсиptюUrиЙ J
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4'6 Умеp€шoе рДрасъние )киpoвoft тxаIlи z
4,7. Bыршеннoе pазpaстa.ние жиpoвoй пaни l

иmm: 26



мopфoлoг'чeскrq !!pаmеpцФt@ тш!t Uсl'дц! в topмe .sекoтopые
ФpJr-туpвые и ф}нкДПoндльные tspдl.т€pисlикП vtoкдрдд я
oсooеннoqи ero кDoвo.trабжeнПя.

Мloкapд пoстpoея пз мьIшечных шеmк, кoтoPые oбplrзyют ветвящиеся
!. aнaстoмoзиpyющ!е вoлoкиа, каждaя мьlшечнaя клеткa oкpyхева(Ф)тшрoм>, сoсфящим из Pетиr7л'pных вoЛoкoя, Меш

раслoлo*еьа p" ' ' ,* 
"o., ,"n,".""- ,""" i 'сoсyды' яеpвы, стpyктypa каPдиoмиoцитoв (мышечяых

клеткок, пpедставлеla Paзнымti лo длинe сeгмсятам' coi?атитсльвъlх
бeлков.саРкoмеpaм!,сaPкoмepьIсoстo 'т  перекoьIваюlIих
. lP)г  лp) 'а  vиoзина ||Фс|ые фшaмен|ыl  и  

"* ' " ""  1 ' . " 'и i  6" , . '  ' ' ' '  ,
o|  с|епeн |  сoкpашеdия r  rеrш, саpьovеЬы rrpиoаю,

llсчерчеяный вид цитoплaме кардиoмиoцитoв' каpдl'oмиoц'тьI хелyдoчкoв
сoдеpхат oкoлo ?5% 6eлкoвoй массьI миoкapда и oбeспечивают
знaчитеЛьяый вlиaд в ФopмиpoвA!и€ (хapдиальнoй ппеPlPoфии), tiaPяду с

в мloкаpдe имеIФя и дP)тtiе акт!вtlьlе шетки '
Q'oрooластьl' uетки гладкoй мyскyлaтyPы сoсyдoв' эядoтелиаjlьяые шeтки'
Dcе oвЛ тaкxе I'pивBмaют }a]астиe в paз!'тI{и паmлoги' миoкaDда. тaк кaк
мoгy| вь|делclь 1ordьньIе фaк|opь|,  сгoсo6ныe стиi!}лiooвalь mпеP|рoqЧ( '

. 
кpoвoо6Pащеяle миoкapдa 06еспечивается дsyмя аяaтoмически Л

lРyнкциoяшьIio четкo pазличaloщlrмяся oтдeлам' . кPyляыми артepи'ми,
кolDpые paспoлo'(еньI эпикapдleпьяoj и мeл0ми paзвe.влeншми' кoтopьlе
пpoяикaют в тoлlry миoкаpда дo су6эяд0телиальrrых слoев. oбDазvя
кшилляPн)Ф се|ь и oбеспечив,,q в.ю сис|емy чикpоцяPкyл'll,и сердLr,
кoРoяаpяoе макpoсoсyдистoе pyслo зпкapдиальяые
3прoвoдящие')-артеp'и кoРoяapнoе микpoсoсyдисloе Pyслo . этo втoрoe
звелo кpoвoсяабxe!ия сердца. Oяo вl!ючaет интPaмуpaльяые аpтepии
Фезистивные сoсyдьI)' кoтopьIе 06еспечиваюT неo6ioдимьIи 

-o6ъем

пoсryплеяI'я крoв' в м!кpoциpкyлятopнoе pyслo вo вРемя диастoльt
жeлyдoчкoв (всщзи с тем' чm в периoд систoлы пpalrтическli пРeрывает.я
пpиФк IФoви в nевый хФyдoчек), в миoкаpде 'мeются
межкoPoяapяыe aнaстомoзы (кoллaтеPши) и прl'мсрвo 8 миллиoloв
кaлшляpoв.МеxroPoнэp пpoвoдптorнoситeлььoне6oльшoя
oбъeм кPoви. нo в yслoвIrях яшeмии миoкаpда aнaсrcмoзьI мoгут аmивяo

играет roшеll(а|oрP)ю Poль в пoдJepжании аneква|нorc
кPoвoснаoxeвия lra'мeяее эффeiтиввo кoлxaтеpшьнoe
кIювФнабxевие в сyбэндокаPдI'альньD( oтделsj име
шбoлеe чyвств'тельпьI к lrшемическoмy пoвpе,(девию.

l, <инстT'yкция лo oPгаяliзaцип и
эксIrеpтизЬD, (Прик3 Мз Pк oт 20 мб

прoизвoдствy сyдeбнo-медrlц!пlскoй
20l0г, N! з68) _ Aстана,20l0'
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