


ПАСПОРТ МЕТОДИКИ 

 

1. Наименование методики Методика экспертного исследования по 

определению веществ, изолируемых из 

биологического материала диализом 

(настаиванием с водой) 

2. Шифр специальности 

методики 

27.1(12) 

3. Информация о 

разработчике методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 

4. Сущность методики Химико-токсикологическое исследование 

соответствующих объектов на наличие 

минеральных кислот, щелочей и некоторых 

солей проводится тогда, когда материалы дела 

указывают на возможность отравления этими 

веществами, а также в случае положительных 

результатов предварительных проб на 

кислоты, щелочи и другие соединения в 

исследуемых объектах 

4.1. Объекты исследования Биологические жидкости и ткани внутренних 

органов, объекты не биологического 

происхождения (остатки жидкостей, одежда и 

т.п.) 

4.2. Методы исследования Химические реакции на соответствующие 

катионы и анионы. Газохроматографический 

метод по определению нитритов 

4.3. Краткое поэтапное 

описание методики 

Методика выделение серной кислоты из 

биологического материала. 

Отгонка серной кислоты. Качественный 

анализ. 

Удаление нитритов из исследуемых растворов. 

Выделение азотной кислоты из 

биологического материала. 

Проведение предварительной пробы. Оценка 

результатов. 

Отгонка азотной кислоты из диализатов. 

Качественный анализ. Исследование 

биологического материала на наличие соляной 

кислоты 

Отгонка соляной кислоты из диализатов. 

Качественный анализ. Исследование на едкие 

щелочи и аммиак 

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4134.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4134.html


Обнаружение аммиака в биологическом 

материале. 

Предварительное исследование на 

присутствие сероводорода как одного из 

продуктов гниения белковых веществ. 

Качественный анализ.   

Количественное определение нитритов в 

биологических объектах методом газовой 

хроматографии 

5. Дата одобрения методики 

Ученым Советом Центра 

судебной медицины МЮ РК 

Протокол № 1 от 07.11.2016г. 

6. Информация о 

составителях паспорта 

методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 
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Миверс|Ьнь|е кислoть| и щелoчи ]Inрoкo примсляются в нaрoдвoм хorяйстве

и лe|кo , !oст} l ]нь| ,  известны с l )чаи }мь| luлeнньI1  oтPав]e l | !и  и

саMоoтp.ыс|rий кис]oIiN1Л. ПPесгуп!o.o вpсдительс|ва. обtrив.!ия кlсloтой

сeрПoй кlс]o]l,L laкxс мoг); вЬuвать пpoфессиoнаlьньlе oтP!вlеlия Ilаpь]

кисnотьI ссPЁoй содерxaтс' в воздyхe пoмеЦeний, гдс её прolзво.r'|. a

гaфoбp.3ньIii сервыii a|гидриjl с вjагoй вoзn}ха oбpазуeт серную кЙс]o]}'

ки.лor! rroтяtя п Pо4,есс иoвd ьнo| о

oбрdn)в.яия окислot .зoта ]Ц'l её

l l lирoхo]о  лрЛMс lения ]{Ля рас lворе l |ия  и  rPавлeяия Усrмлoп ПаPъ l

юoPистоlо вoдol]onr в во].lу\с рабoчих пoмещeЛий NloJ\] вьr]вaть

oбъeктa!и исслсЛовaния являютс' сoдсрхпмoе xeлyдка' Pвoтяьiе NlассЬ|]

ды. a пpи иссneдoвaняи на

внешни .  ь | '  oo '  J ,  в  r . . , . 1ов , , , / q  vо , {е r  ) t sД ' ва  j ь  t sd  o  pdв ,еРnс  | ' l '  J ли

ияoй кислoToй, ПPl oтPаl!|ен!и кoяцевrPиpoвaянoй кяслoтoй сеPнoй

пpoисходиг слль|]oe пoвPеxдeние ткaвеЙ ryб' язьIка. пищевoда. 'l(е!'t. дка]

oдеxnы, ха]rактеpllьlм пpизнакolt кoнцевтpиPoванвoй кисlorы ссPнoй

является o.jуг-lива|lие }глеводов'

кoнцентpлPoваннaя пopaxаФ ткаяи язьIка. пицсвoда.

сллзисroй xel!!(i, кoхa лица с|аяoвится хелryшнoй, Ес]и ю|]цфтр0LЙя

кислoть| LrroтI|oй \eнсс 20% 'к.rloй oкPаски мoxет нe б!lть' свoбoд|]aя

пPи дoстатoчяой кoнцс!rт]ации фпксиpyeтся на бсl(oвьIх

oбъекIа!, oкPaшимя Йх в xёлтый цвeт' пeрeхoдящяй

opа'*""i'л ii"u"'oпрo'"инoвая pсакция), oткрытle иoяа х,oP. сеPебpoм

;-*.'**' (oбильllое вьЛ|адение осадкa) при ншlr!ии свoбonнoй

миперdьнoii кислo]Ьl делaет нсoбхoдимьlм испьIталие Пa свoбoдну]o

Pеахцnя сPсдь| исслcдyемь]х хидкoстей мoжет дaть ясвыe укaза!иl на

oтpaшсние тeУ иrl ин!п1 ве!rес] вoм,



ддядo(aзательствамЙяeрd lьвъ l хкислотиспoльзуют
Ь'i..n".,*"y". "".nлosый 

oраяхевьtй. мeт,lлoвьtй фиolстoвь'й' кoвгo

-й'iiи'" ,рl.'i. кис]м рeакция нa лaкмус моxФ oбyФoвлЙвlткя

;;;;;" |"J;,'.".- 
""..|от. 

кисльIх сoлей сильпiх кислот и сo.'eй тяxeль'х

мФаллoв' клс!Ф pса(циЯ сoдеPxимoгo хел,vдка уxe
.'-р"-" *",е"'i"- в oPгaпи]У сдких пrелoчей, сoдeрх{Nloс яeл).rка !

'""i," '.',р.*.."l пмеют кис]!к) рсакцlю на Лaк!'ус lе всnедсIBиe их

""p"**i''*.l 
клсroтяoсти (сoляяая к{слoтa желудoчвolo сока )ке !е

;""'""".." 
" 

трyпс), а как рсrульTат хис]oaвoгo бpoxeяия. вьвь|ваемoru

Ё"-l",,""", с 
, 

'"р.."oi] бакIерийнoй флоPы вaчинае|ся щелoчяoе

ой*J''". .ьр.у,.i." амN1иак и сеpoвoдopoд' сoдеpжимоe *eлудхa

й;;p;.;". ;".';""у. pеакцию lа лaкмус, ПpЛ зтoм частo yсnевaют

'l'l.p--*."- xo исслeдoвaния дажe введeпяыr ввyтpь кислorь'. что

дeлdет нсBo]\юxньIу {х oткрьп ие

;;;" 
""'l,.*""''- 

кисlая рe!кцпЯ сpсдьI не яыястся

дoказаlеiьствoil IlPис}Iст

ii;";"''"" P.""'; "" 
,u*"у" 'o""' o6yслошиваться

;;;.;" ;' ).""-"","'* "o,"il 
д,o n" o.,,'u" 

""пoльзyют 
Февonф.uеив,

;;;""" 
"";.,." 

l.пьJт)еNloй хидкoс1ц oдяoя . двytlя

;;;;;;;.;";;;;;;;.. р^стioрr ilrнoл.t,тмеияа л взбштывaют с пtбь'LкoN'
-dй 

*''"р'.,..' Еслl пpn.1тс'oуeт едкая rцёлoчь. poroвlя oь]r..кд

0"i,",0.-;*
oбeсL" f l | r в .чию l . ,  ,  Bn . ] ,

2. oблас1ь пpи еяeния,
химию]'orcиюлolreскоe исследoвtние сooтветствyюlllпх oбъектoв нa

n-"""" ^','""р"'"""'" *,,.noт. ulеlочeй и нeкoтopых сoлeй прouoдится тoгда'

;;.,; **p;-" дerra yкurьIвают oтрaвлeЛия Jти!и

;;;***' 
" 

."* 
" ""yчaе 

пoioх тельвьlх pсультaтoв прeдваPиlельньIх
"й;;;;;"."'. 

*..'.", ; дP} г!с сoединeшия в llсследуeмых oбъсктах
. 

tlp" ,'nnpuo,"",n Фупнo|o мeтсpим.

""""";"''-"" 
в oбязaтeльнoм пopядкe прoвoдится вa вa|ичие ниrриrов.

н,.pа.*. rи
вoпpoсoв лo вaлиqию едкиx ядoв'

] , ' г ерN!яь l  и  обo rяачеПия '

,,;;,- ;"". '-" ^".,,.'lньtх paствoрoв t{ сy6flaяц'{й вясохомoлеryляpвыx

}ш""* 
". щ.'*рt""''" в !их нЛзкol,loлекyляpньlх сoедпнени'l пpи пoмoщи

'й'p"*.i"..l !е!брaньl. tlpи димI{зe мoлекyлЬ' растuоpсннoго

;'";;**i,,р*. в.l1естBа пРoхoдят.чеpсlr мем6Paвy, а |Фmфб|]ь]:

;;; , -р.";* i . 'p*.n*ьчерrзN1eN'бранy)кorлoя

""t' 
п.l**"* ***".piция дишизируюlцегo вещeствa в диdlлзиlyeУoи

;;,"""',' ,' 
" рiствoPптеne сIанoвится oдявцoвoй' Мевл рiс|::l]:]::j.

""i"" 
,i"о.'""; r.pакrиlески пorнoи oниски oт яexсЛaтеЛЬньlt п]rЙNlссеи,

у*.p"., ''р.*. ,,-"rа! yвеличивaя плolrадь меNtбpaны и тсмпepаtypy]



рас l soPи|е1ь ,  Пoo leсс  lиши lа  oснoв,н  ,k  пгo|е( . ] \

oсм;с ;и  lФф) l iи , ' | |oo6ъcс iqе| . |осoбыeIo)сьoоениq,

i';;;,.,,,,'' 
' 
;;''-",'" соlеpiiaщaя-сoвoкyлнoсть вe!rеств' пpo!rедш'х пPя

aими]е чсреr диаnи]иp)knцую !eМoPаяy.

i,,i".P" *,;,, *,,.." кис]оть|. нс сoдеpхallпe углePoдa неoРганичeскoгo

tlрoисхoхдения' нaпPиilсP: aзотнiя. сервая' сoЛяяаЯ и мн дP'

; .  ' " , , ' , , , ,  ' , - ' ' .  н<ор ' J |  J  ' ( L r и с  в е ,  е ! , п J ,

; ; ; : , " ' ' ' "  * " '  reь .o !  | | ' ' | | J \ rми{ .шх свoяс|в ,  кoIopь| (  .D , i уши

-"|""'.* в"*""'* кисJnrmoi] прирoды liзвeстньI дtrя бoльшинствa

;;;".;".-"- ,,'".."'.'"" целoчяых и !Lёлoчнoзсме!ьt]ьIх

l4сroq! . гиnpoксидьI шef,oqньIх] щiлoчнoземeльяьlх
;".'"". *.P.;" р!ствoPимьIс в вoдe oсвoвaяпя, ПPи

oбрarуют а{иоl|ы ()1]

IIнntРв|L1 леРcхоi,] |1кpaсFи y pаjличньIх 'ндиI(атopoв

мсталлoв, к щeioчам
диссoциацЛи ureлoч'

laxoдится |'Pи Разяь|х

кoяцсl lpациях ионoв вoдоPoдa.

Кu| Фпlо,]c]hвlь1е llnuкdnn)Рьl - oрганич€скиe сoедuяения. спoсoбныс

;;;;*" '*- , p".*.p" 'rри !A1eвении кис,oпoсг' ФH).

;;.;; 
"."",;""" 

';..-н{будь пyтеv пеPeгoнк!,

.i"i,p"l 
','ц.-*," pа:rделсниe пеoдfloрoдныХ систем (нaпр'] xидкoсть -

i""p,".,.i".i*"l * оp"кции лo пlo1нoс1и пря пoмoщи центрoбех!ь]х сил,

iiй"с'l"'р***.il'.leствnяется в аппaрaтiх] яsьtвасмых цeнrриф)гaми'

i l""Б"i,. ' 'щ*"*.i ' '*"'.- '* o, гd.,нvрJ, 'rq

; ; ; ; ; ' ; '  , : ; ; ; ; ; " " " ; '  ^ i - | , о . | . l .  oрoиrвooи|сq  l а i+ .  |  . Р ,p Jф\ |иговJ I  Je

4 ,  ПI 'ич (няeN!Le  o I l еpJ | |иoннь lе  п гоuсL rуpL |

l  ] , 'и ' "  
"p"* ' ' , .  

' i ' '  
" . '  

ь . . , \  "и . ,o , ,  ше,]oчeЙ и сo|eP и биoлo|ич(кo|o

П;. r , ' . . , ,  , "  oбLсJ| . .  и{мeл"Чаю| и грибамяю| r  ' | /"

;;;";,й*""}'. Bодy дo |roxyчея!л кaшицеoбparнoй i'aссьl] кoтopyю

;";"",',.; 
"" 

t]: ч. , затеrr (,ильтpyют, ддя ускорения фItльтРoвaния

;й";;";' 
""р.'*" 

с пopистьtм дяoм' кoтoрь'е qePсr

;;;;,",.,i"" l|рис|ю.oбtrени' пpисoединЯют к вoдoстpyйlюму нiсoсy,

вi'eстo фшьгрoпaн!я мoxl]о прl!eнять цевтpифyгпpoвaяие,

д. ь".l.' ..j'... .*'оoxденпя вьtтяжeк из 6иол0г'ческ0г0 Nlатериalа oт

а;'..""'* 
""*".'" " 

llекoтоpьlх дPy| иx !римесeй пpимФяют мФoд ди!Йзr

;;;; 
"".'''. 

'.-,**.'е вonныс вьlтяяки ] разa I|oдвергают диш!l) (по o

;,;;;;;;,;.'. ..;,''",.. 
" 

}l|аривaют яa вoдяяoй 6aяe no !ебo]Ьшolo

"6"i" 
rs -ro м]) уlliPсянь|с диaпизaтьI l,lсследyюг

;;; ,;;."''""","" 
",".,.ь1 

и некoтopьlх дpугпx 06ъ

*!,","и 
" 

*-" мoг!т 6ыть испoльзoвaяы вoдIiыe вытяxки] кoгoрьIе нс

тloдвсpгаl ис ь дишиt)',



4.2, Pсакции пдснт!фикации,
пnи |ooв(^еЬiy pe&fiиЛ oбя 'а|(1ьныч qв, ,ется

"* ; ; l ; ' " . ' ' . ' ' ' p " , . " l  
]Do l iы  ) . . | оv  ч )вс , sи |е , , ьнo l |и  . P ! J /Ч .

; : ; ; ; ;  : ' ' ' " ' '  ; " ' ' ' . ' , , ' " . "  j с / ! i Ч Jo ' l  \ о J L . Р гp cци j

ь  t обач | | ь | . l и  г eа i  I  i в J vи

42l ,МиHtP,A, ' lL l |Ь l t  l ,  ис]|оТЬ| и щЕЛot lи
.;;;.;'" '."..'." ]Lrя rloказаtnьства пpпсyтствltя минсpdьньIх кислот в

;;;;.;.;- .''o.,",".' xидкoстей и

aяиolk)в сooтвeтствyloщих кислo',

6;;p;,".'"""" *""no'un"'n дn.u.".o" пpoводится с пoN1oщью кис,]oт|!о.

;";.""",- '.'',"*"..p",.. кotорьIс изменяIот свoю oкPaск} в кислoи сPeде

i"".,,"'''п .r^...'""il, [ €]иnoвьlй oPeвжeвый. кot]гo кpас3ь]й и дp'] или

пDп пoNtoши ptl.меrP!'
;5,i,i.ii;;;" ;"J,'",."в!ния' к яебoльцloму oбъемy д!rДи:rатa Iрибaвляют

Pас|вoрa !ндикaтoра' !змеяение oкPаскп кo]oрoкr

в и(сле 'yеvыч жидкoс1яx '  ot  пPиб"в l , rPq

;::];.:.,: ' '  ;" ;. '; ; ' . '^' '*' " '  
^i.,";1.. l5 ""peхo,6 

oьтасьP 0, | |,r | '

i . '  r , - ' " , . . ' . ' . .  
" ' '  

,P| j , ' .  r .р||  | . '  , ,  t , -  Jeленм oкDа(  ,  
"  

. . " . : " ,

п"в"*nдn' " фnun".o"у.' крас|!aя o(Paсга NIсгилoвom oPaнжеuоLo пP! рп =

jli-,1; 
""р*",,'' 

в i.лтук'' си* фиoлетoвФ oкpaскa кoяГо крaснo'o пР'r

рil : з.о .,;': пeP.хorиr в кРаспyю, Ддя rtpoверки l.".^"."]i 1"].:i]
i^".',-*l " 

u,, oрu"".uрonuu"o* oпрeделeния рH сJrедь| [loxет oыъ

испо!ьзoв.на 6) ма' i. п]roлитаяная lяивеPсajьяьlм иl{дикатoроNl,

;;''";;".l'"''i,'""' Гi".''" .'" *" yстаяoыeнa яpкo вьrрa^eнПaя кислФ

й;;",;"-"^ из биoЛoгичсскofu Mllеpиaпа ,lл! диa.изlтовj lровoдят

;;;;",",,''"" , ' 
", 

^",-.'стей на наjпчие аниoвoв сeряoй' aзoтнoi. сoлЯяoи и

66;"o,""""" сyльфaInlo!ов' хлoPид иoнos и иoloв дрyгих кnслoт в

"".,ii."- 
r'.*,'i*.,i-l .це нс являeтся дoкаraтельствoм oт!aвЛев!rй ссрвoЙ.

"J,,'.l "i" 
,рy.я хl.лo1ой,,]lo oбъясяяeтс

*,"-. 
"".l 

' оii." 
".p*" 

ргаloв i тка!еи -
й;,"*;'-**" отpa&пeний млнеРальвьIми хислo!ами яeoбхoдимo

;;;; * 
". 

,*,'*..в, Пpи этoм отгoшются тoлЬкo свобoднь|с кислoтьl.

.;;;.'"- 
"""""' 

пoсryпившпс !сследуeNlьIх oбъсктoв. не

;;;;;."; У.,"'"'""' тo' чrо ссРвая и soтнФ кисЛoть' псрегoняются пPи

отнo.ите]ь|ю вьIсокoii LёMпераr)Pе. вначaLc )ш кислoты Лeревoд'г в бoлeе

;;;}';;..;",,''"'"". коroPЬ|е в пpоцeссе пеpeгoяк! легкo перeхo,чят в

, , .  (  l  P | j  \ Я  Ь , и l  ] оТА

ы;; i"","',., н! oтравлеЛие сернoЙ кисnoтoй моxет ухаrьIвaть внешnии

", ' ." .; ' . ' " . ,  
| , tвpеAlеt lия*"*, ' rс"." '^"l . ' - l l l t""^l l1.

^eл ) , , , '  ' l  , ,  I  oD ( а ] J ,  н .  [^  o | )ю  пoпa г з  ( е рна j  l / . r о ' l ,  ч ' l  ) L  wD | l o

;;;;;;;;* " 
**,"р' Paс||]ав.ен!ь!х и обyГлeвньtх lчастковткаae' и т,д'



Дoка]ательствoм oтрав]eния сeрвoй кислo]oй являeтся oбПaруxевиe ее в

дисrилlятa{. пoЛyчeввь|хпoс!е пePсюнки
4,2'2 Nlетo]им sьlделeпие сеPнoй кислoTь] из 6иоnoгичсс(oгo \1aтсрпДa'

ПoДrсxlUrис иссnедoванию oр.aнь] тP)I|oв в кoллчcсrвe !00 гра\lr'

дой дo IIof,yчсния кашицеобpазяoй !ассьI' котoр}ю

l 2 ч, Пo]учeнвyю вытяххy отфильтрoвьIвaк,т. пoxвeргают

диdизy, а ]aтеNl и] диa]!зaтa oтгoвяютсеряyю кислoту'

a.] ],йеlо;rика выдсrенис сeрнoй o!lеxдь| и других

;;;.'";";,;.",- не опoлoгичсскoгo прoисхoжденпя' ПРи

)N1 иссnедoвaнии сеPяoй кислоть| на oдсxдe иЛи нa

дpyгих объeюах rтy кислoту Ntoxвo изBлечь эт!лoвым спирrо\1. в кoтopоv

";:,""""",""i"""",l"*.l vатеDиаtr иrмeльчают l, пpибaшяют к немy rтилoвьIй спирт,

Чеpeз некoropoe !РеN!я хидкосгь Ффилшpoшвaют oт твердьlх !астяц

n.","oy"^.o.o "."."pn.'", 
Фи!ьтpш нa во'1япoй бa!е вьlпаpпвают дoсyха. к

" ' ' . " i  
' , .  ' . ' ' ,  |  р ' | i J ' ,  .ю| n Ьесroль^o vин) ,  .  Qтe\

. - "^] . .  ,  
" . , . . .  

' '  | еVпег6 , )D" ,  tъ  пoл)ченнn '  ,  J  ' ь i с ти

oтгoвяют сср|yю к!слoтl и исслсдyютеe вдистилnятe,
a'],a oт|о!;i ссPнoii кислo|ьl к !иФизатaМ лpпбaвляют медяьЕ o|шФ я

яаIDсвaют llри л.м обPазyeтся aвгидрид сеP!истoй кислoтьI so]' кorоPь'й

o. .o"""' ' u ..'о'р"'o' " 
nрисч н ик. содeряащий pаствoр йодa,

МФoдик. orNяки: в кotrбy aппарcт! для oтгoя*и xшкoстеtr. сoстояЦегo из

к0л6ы' хo]oдЛlьника с фoPштосoм и пРl,lемнякa' внoсят дишизaт Й мeдиыe

oпилки' кo|!сц фoPшoса oлyскaют в пPпемв!к' сoдrpxaций pаствo! яoда'

! ' ! ,б\  \(  |"JJв есoчн)ю бsню и нJг!евают Гс 'и вo

"р"" ;  
; "P . ' . ' ' * ' '  " , . . '  

l J ' '1 ' . Ipoе o6e.Lвс ' |иваdие йoца.  j . '  e ,o  l . .  3 . -

'"оo,o'n"" uopuu*', ,n|1oлI|и|еlьno ввoсят в пPиeмник' ПФtr oкФ|Йюlя

;;;;;;.;;;;'.,."."' в пPисмник прибавляют 2 ] мjr р",бавiсннoй

сoляпoй клслoть| и нalleваюr xидкoсть дo пoляoгo исчезнoaенш 'oда' Irе

всг\'пивU|егo B реaкцию с aвгиjr|идoNl сeрнпстoЙ кисЛoты. oсвoбoхдеяный

". 
;.'," :п.. ' --' .." 

"зyюr 
aqя oбваplxeния в вем сеpнon кислoты,

'1'2,5,качесiвснныi] rнiлlr'

для oб!аPrжс|]ия ссряoй кислo'rьI в дист{ллятe пРимсняют реaкц}lи с

хnopидо! б!Plя. ацетатом свиПца и Рoдизoнaтoм яaтpия,

r"аiun' . *,op'lo" о"рuя Bыпoлнelиe praкции' к з 5 к!плям дистПллятa

"p'сl*,.. 
' : *"n,n s и."o pаствoPа хлoридa баpия, Пoявlcние бсnoгo

olaлка сy:rьфа.a оaр'я yказьlвает нa яаличиe серEoй кислoтьl в дистЛшяте,

oбpaэoвавши;ся n""'u* '" р""."op,".o в азотяoй и сoляяoй кислmaх' a

Реакция с ацетaтov свlвца, вЬIпoлнеяие Pеaкции, к нескoлькиNl капЛям

; ; ; ; , " . ; ; . " , " , . ' '  :  1  ч i |  |и  1  0ггo  Pа(твфd.Nет ' ]a  сMl  ' .  П! ,

,  а  lич|| r  \ JP tsoи бe ,  . 'Й  oсaдoк сy]ьфаtа  св l rнLа ,  loтoгыи

u" р--nр"".- в djoтUой кис]oте. нo PaствoPяФя в с/'lкпх щeloчах и в

Pаствope ! | lет i га  аммон| tя  ] IPи нагPeвa| !ии '



Рeалция с PoдпзoнaтoN1 ПатPиx, Bыпoляение рeакции. на филЬlpoвuьнyю
б)ajary пaнoсят кa|пю l %-Ф pаствoрa хlopидa бaрия и каплк)

свеxeлPик]IоыeняФo 0.2 %fо раствopа poдизoнaта вaтряя, При JloМ на

6yмдгe пятtФ ||PиoбPeтает кpас|ly0 oкраскy, на 1тo ]|ятяo ианoсят ] 2 капли

диспллп' в лPпсyтс1вии сeрпой кпслoты oкpаскa пятla исчeзаеI, этa

Pеа(цnя являе1ся спeцифичвoй па сyльфать' и сeрвyю кислoтy,

4'],Aзo | }lAЯ ]iиСЛoТA
oбщие yка:]ания. ]lPи oтрашсниях кoпцеятPиpoваяяoй а:]oтяoй кис]oтoй
пopaxaются ткrн! сxизистal жeлудка' а иtloгдa и кoжа

лицa. кo|oPьlе I|]rloбрeт!'oт хелт)to oкраскy. Если пPoизoшлo oтрaвлсние

aзoтнoй Nисrотoй. Noнцеiтрauия кoтoPoй няxe 20 %' тo хелтая oкPаскi кo'(и

и дPупrх ткl|lеl vоxeт ]'с |'oяв!ться.
4,].l'tloдj.oтosкl матeрл@]а, УдФе|lиe нитPитoв пз 'ссЛeдуeмь|х раствоpoв,
oбu lие  )каr ! | ]ия  ПePсчисЛеннЬIe  ниxе Pеaкц!и  с  дифсЛиламияoм и

бр}цинo!  я r  !Фrную ш|слo ' )  хис]оIa  Пoэ|oму пеPед

вьlпoлl|снnем peallllLlii яа а]оrIl)ю кислory исследyeмьIй pаствop прoвepяют

ва н.]ичис !зоllстой кlслoть| и сс сoлей, пpи яшичли aзoтистoй кислoть' ее

yдalяк'| из p!сIвоPаj a з!'IсN' вь|пoл!яют рeaкции на aoтвyю кясЛoтy,
q.з,z, в"',.,""n" aзo]нoй кислотьl из биoloгическoгo матepи{rпa' fuя
выдеЛeния азoт|к'й киcлoTLI иr opганoв и rкавей тpyпoв
зaЛпию1 xи.т!!jирoваяной вoдoй, tloлyчевнylо см

l_2 ч. rатeм oг(,шьтрoвь]вaют вь'тя,lkу. кoтoрую пoдвеpгают Лиаl из}',

oцeнка рез}-|ьтатou' tlpи нмичlи азo]нoй кислoв noлyчeв!ый димиlаг

долxен и\tсть ки.]ую Pс] ыыe pеaкцип пj нитрaт.

иoньI' oбнrрyxсl|ие нитpal-Йoнoв в диализат*
дoкаtaтelЬсlвo[1 oтPавЛения азoпrой кис-roтoй, mк как зтя иoвьl сoдeрxит не

Iо и ее сorln, Пoэтомy aзoтяую кислory oтгoяяют из

дишизаroв' a з!гct1 o!P.nоляют eе в nистиlлятaх, сo!и азoтвoй кислотьl не

псPе.oяяются. и пo]тoNl) нe мoryтбьrть в nистиллятaх'
4,] ],oпо||ка азoтнoй кислoтьl из диaлизaтов' oггoнкa вeде1ся пo уетoдикe

описзннoй,1Ля серной NiслoтьI.

oбщис )м]aв!я A]oтная срaзу нс I|еpeгosяется 'з pазбашеннь'х Pасlвoрoв
B|lачаle oтI!няется Bo,li' i oтная кис!ота, tlorющ'

диarпrа|ь|j со,lсpжiurlс а]oтяyю кислоту! oтгoнякrт почти дoсyхa.

Прибaвlсlllе ilc]l|ьlх опиf,oк к дишизaтам спo.o6ствyет пeРс.oнке aзoTвoй

кислflы ПPи вlзиiloдсйствии азoтяoй кпслoтьl

oбрaзуeтся оксид dlnr (ll), кoтopыЙ кислopoдoм вoзд)ва oкисляеrся дo

".;'й,.. 
(lV)' oксид aзot (IV) в пРиемвике peагирует с вoдoй. B

ре3yльтатc ) кЛ o oбраJ) стся смeсь aзoтнoй и aотЙстоn кислoт:
,l зз. Nl".oдu'o nрoвсrlевпя пРoбьI Ла нuичие нитритoв на иод-

крах!arьП)ю бy!аalq нaносяl кaллю l %-го рaстsopа сorянoй кисЛoтьI и

] 4 капли яeйтРll и lo ваннoгo дистиnлятa' При вd|ичиn нитPитoв в

дисти]nятe иorl-хрaхм&lьпая бyмФtка сиI|сеr'



пригoтовлe|lиe иoдкрaxмшь!ой 6умаги' не6ольшoe кoличество pисoвoго

,i" .р.о.""-" кPaхмФа т!rательяо псpемешивaют с нeбoль!]им

-""""".:'".' ".,"' 
Пoлyчeнвyю сyс||eязию мajыми лot'цияУи ыивiют в

ки| l яш\п ,в '  . , ,  I  Jp ( !eши |doчкoй  h  rpo , l '

^"  ' ' " ; '  . , " " ;  ' . o l PdчРo lo  вdс |ьood ,  ь  oх1феннoм '  pд  ' вop t  кp j \ va rа

'p"о*,'.. *"'-. чистo|о иoдида кdия. }rим PaФвoPoм пPoпить!вают

полoски фильтpoвLlrьноil бумаl и! кoтoPь'е зaтом выоyшивaют'

4.3,5. Ntеlо:лкa рапoжсrrи' азотистoй кислoты, Bь'пoляeяие Pеaкцпи. к l ]

нeскoльхo кр!сrш]иiов с}trЬфaN.инoвой кисЛoъ. Пpи

*'",o"". 
" 

p,","up" 
"рu'у 

хе лrLи чс]rез Пескoлькo минут прoисхoдит бурво..

вьIдeлсяие a]oЙ, I(oгr! вЬlдсlсние aJота rакoнчитсЯ' пPибaвляют elrс l -2

кpи.тaлли(i с}xьф!!!l|овой кисloть|, IlрeкPaщение вь|деления |rза

""',,"'",u."у",. 
no"'o't ]rl]лoxсПии а,отистoЙ ки.лоть',

в пoлyнс"нoм рrствoре. llе сonсpxaшем aroтnстoй х'сioтьt' oткрь|вaют

4,] '6  качесrвеПlь|n aвgInз,
PеакцlясдифcПилаNlинoN1.Bыno'IяеnиеPеакции.t t
затсr' вьlс}L!еI||roе или Nаlc,|ьнyю плaстлнкy нaнoсят 4 - 5

^. " . , .  . " . * "p " " IU" JР |o , , '  l  oo . . '  р J с IвoPs  , l rфe | ' " ьм ' | | "  "

rо iuен ! | . vDoв j | ,  |on  l J г  , ' , "  ' и . ,  
" |е  

и  пги6dь  ,q  o |  ч

ou . . ' к , '  Ь . о  .  ' , , ' B  | . ' i , | J ' v , ! Jd |o I i о

си*" oкp^*u' кр** -ulнoй кислo1ы эry Peакuию xают нитpaты. ЛЙтри'ьI.

xooматьl ! некoIoрьIс ]lру
P,еахция с брyцино", sь'лonвсПие реакцли' нa qасoвoe стеuo или кaпфьную

--*"* '';".'."' 
"".-.,lькo 

кaпеЛь дt{ст'лЛятa и пpибашяют 2 ] капли

0.02 %.r o свехeпригoтoB]eЕяoro paствopа 6Pуцияa в кoвцентPиРовавнoи

oцeякa резrl"тaтo", пpш яslичии aзoтloй кислoтьI в исслeдtе!оt1 pасTвopс

.-u-"i."'*p"*- о(pаска, Т!к}ю хе o\Tаскy с бР}циlоNt дают lитритЬ''

пeрхлopаrы и нскoтoPь|c дрlгиe oNnслителл.
oю."  ;в , ' . | | .  ш.  .  i ' r  кor  . ' r  pиpoшtsчФ i tо Рм |  и! , l  , i  ! iрaшивает

бе, ' 'е  ш(г .  q Jй | ,вe|  or  пГиба&пе| ' iч

oкрaска нитoк пePехoдит в oPанжсв}ф,

4',1,сojlяllAЯ кI,1сJкIГA,
ц,q i'oо*'." ,*-"* свo6однaя сoляная кислm в lr€6oлъш x lrcлrriествах

сoдеpxlrся в xелl]oчнo! в ткаяях oргaниз!lа,

+ ru, r'l.,.,"* 
",.-р""aE!я' 

Пpи иссnедoвaнпи биoлогичсскoгo 'lатериФa

нa нФlичис .o]я}loй frис]oтьI исслeДемыс о6

дифшllPoшПной вoдoй. настaявaют l 2 чaса и фильтp,vют' пoл)чеявыи

фиnь lpат  l l ' ]вс l r l  aют r tиаrи]у '
ё",",';" -,.''.';.' !o)ксl пepс.oняться из диl rизaтoв I{ в тех слyчaях' кoгдд

o'pu-**. 
"p"*"*,. 

* roлькo сoлянoй. нo п серяoй к!слoтoй. кoropeя пpп

взi'"oд"l. u.n с х]oPnдами. сoдерxаlцппlися в биoлoгическol' мaтсриerе.



дФт сoлЯнуIo кисnory, lloэтoNty пеPeд вьlпoлнеяIrем pеaкцпй вa сolянyю

i l ; .:;.:;;; ;;.. '  i" J.re.";ю;. чiсrc,ы """--"*-.. '  
' ' l . . lPl

;;;i.r.,,-;";,
l""l]i"11.".'-" "".',."' 

кисloтьl из nиДизатoв, oтгo!кa ведс|ся по N'еrодикe

oлисuнноji ля сеJ]lIon кислогьI

4 ,4 ,4 ,  качeс  |  вeI |нЬ ' i i  rн l ! 'из '

;;;".;; .. 
.'';.P".."' 

сс]r.бPа, Bь|пoлtеяие Pеак!ии, к 1 2 мI nЛстилмm

;; ' ; , ' " ' " . ' '  '  . t | ьoDа ни lра|J  сеPебpа  и  lшp-бав ,kчнoЙ

- l^ ' , ' . '  
" " .  

' . ,  o  Поq| .  e  ' l |e  U ' ,  ' о , J  oLd!ка  ч  ,opyДa сeрсбра.  pа(твoPи ' ,U|o  в

; - . - .  ) " , , . " , .

6u."*, o.. | '| . , ,Ь |Iояs|eние l- 'елoгo oсaдка vopиЛ" t.DJбo.,

;;;;"";;; " 
^^'""*' y**'*". на яшичие сoлянoй кислoтъl в

Ё:::i];"Т -,'"'"."" хаrия, Bыioлнение pеaкцил, к l мл д!стиллятa

i"ш*-.. *i.,". кpистшликoв хлopаrа кaл!я (ксlo ] ) и mгpФaloг,

i ' ' "";""";;, ' ; ' ; . ,;;; '" , '  ' i ' . ," ' ' .  ,  .".  
" ' ' ' , .  

вь|леляflс9.в.бo|нь'й uop,

; . ; " " " ' ' ' ' ;  
" . ' ' . ' , г  

t | ' | ьп l  ] o , | ' ч с t s  i o /oл . кPахvДьнoиб l t ' . ъ .и

п'й.",',""," n" ;p;*.U!ьяoй б}ма,кки см, прилoxeвяe l,

4 '5 ,Едкие u lе]oчи и амNиак
;,''й;й '""*"", из Цеloчей

;;;;;;;;;;-;;". .",o.'^"ид нaтрия и aммяiк, oгpaвления другпMlj щелoчaми

встDечaются oтяосЛтсlы]o редко,
; i l ; . l ; ' ;;;" ' ' . ' ,г 'в, 'r|и'е являе|.яяDчoьыPJие||ч]q

;;;;;i-".,,' r, ,', ,' . ." "'o,o*,
;" -"-'"',.'" соотвсl.]вую!lих мeтaплoв' щелocвoсгь сpeды o|'pexeля|от

;;;;; i ' ;; ' ;;  i ;; ' ; .; . ,  "nun. 
*u.opn'; язУеяяет oкP.сх) пPn Pl l= 8 'u

;;;;;;..,;,;.". фoю!фтмФl!а i'on-схoдш ве

;;;;;;"".*;.
;;;;;,.;; -...,р",- o.рiзyкlтся eдкиe щелoчи. Пoэтotlу при иcследoвании

;;;;;'''; 
",:,'."'." 

с;rких щсlщс;i в нпх пPoвеPяют PIl и присiтствис

карбонаrов U'еjoчньL\ !стaпlов'

4,5,2. вьlдeленлс едкl{ lreлoчей l] био]oгпческoгo матepиДа, исслеjlyфь'e

;';.;;;;.,"'...,",ивaют дистиrлирoванвой вoдой п Iraстаивaют 2-]
oбьек|а  qильгPyю'  h '  ф} 'ь lDd \

' ' гл . " ' ' ' . '  :  1 ' , ' л "с 'иг ,oв^|opJс  вopaфеяолфtdeЧ|ь ,

Oцeвка рeзyльrатots' rloяшенис рoзoвoй ши кpaснoй oкрасш у@зЬвает llа

;;;;;.;;^"- ulелoчей или карбoЛaтoв щe'oчвых

i l"" ,"" . . ' . -* l . .*tтяжкинaнмичиекаРбoя
iр"""*'.". -,"р","i' о.p"я) и пa пРис)тствяе в яих катloяoв кмияj вaтpия п

1,5'2,l ' Гr]дPoкСI,ljL ьi^Лt,IЯ



oбшиe  }ь l , ! | i q  H i  | , J ' ичye  q ,po r l иъ  l дия  в6иo |o |и , | e . ьoY  мJ ' . nи J j е

. ; ; ' , " " . ' ,  
" "*  

вь l t ' , ' \ снЬФ шг1oчн lq

Ё;:;:;;;;*";;;;. oтсyтствис карбонатoв и

lll;,;.llff ::,#H,i"::il]i ii."J^:;*' "" *".]вa с иofl ами кUия дaют
;;-;;';.;Ji**'' или слaбoкислoй сPеде. диuизатьlj имeющпe

ru*i"'у. 
"".*.i".. "" 

', .pelиз!.l()т Uли дoвoдяarLo слaбoкяслoй PеакцЛи (pн

l"l .,a1. р".."o1'o'' укс}снoi] кnслoтьI. Послe этоro пpист}тaют к

;:::i,,}":":"x'::il:ff 
,xIffi.ъ"'"","""'" реакц'и. в мaпeнькyю

;;;;;") **;' э s n"n"," n"","ду"'oгo диаJrпзaтa' пp бaвляют ]-4

;;;;'i;';;;;""o" .'.'.',.тapт!ата вaтpия и]и такoй же oбъем сь!еси равнь'х

';;;;. * ; -. в;*'l. "ия!oй 
кислoтьl ! 2 П..рaсfropa aцФaтa я4'рш' для

;;;;";.';-"б;",.'"",;''" 
I|poбирки oстopoжяо попlрaют

стекляПtoй пaпoчкой'
Ь"",'-" n".i,.'"'* B пPисутствии выпaдает бeльIй

;й;:-.,"l";-''. осадок, Pеакц'и аммoяия' кoтoPьrе с

;H:il."JT"i:;j:]l:H}"#H1Т:ъ"'"",""."" Pеaкции' ] _5 хапeль
исслсдyeNoгo xиаiиlilа ввoсят в мlIпеньк}lU прoбиpкy прибавляют 2 3

каллл ра.твopa кoб8Li|Литри|а пdtрия,

;;;;i;й;.-",' B'''''",i"u" *","o. o".'l*' y*

;;; 
".,";."...", 

Peiкции мeшaют йoдидьl и некотopЬIе

;;;.;;;;;.';" pеакllв! кoбмь1янитрит Ea1Piл (рaствop). в 50 W вo,1ы

;:"';:;-. ;; ;; р', ' "" щ", ь .." ::::;:il T],]lТH;,.;. ;J,";
кoбJL l J  ( l I l ) '  ] L |  !  |  j  P . с rвop !  у t t ) с r Lои  F !

п"","",.ii,o'' *...o .';.",";' "" 
сyткlt зaтeм фильФyют. Рсактnв

ис j !oльryюr  свсAепгr rLL l r i  вл! |  t  ьL ! ,

; " ;^; ; ;  
" - ' , ' " " " ' , , "  

гь !е , i ,  выпJ ,нение pеaкц/и,  Пpи вчк( r iи  в

;;;";; ;'"''" го'..l|lи графиloвoгo стePкяя или плaтпнoюii пpoволoки.

смoченнoй дид[изlrо!' нeблюдзют oкрaшивaниепламени'

Ы;;;;".)i"..''." Oн|.шиsaяис пЛамсни в фиoлeтoвьlй цвет yк.зывaет яa

i;1i"1j.:";];*:['}ix.1ll; ---, ""**** pеaкцип, к з 5.каплям
;I,i;l: :: ' ;' l. ij' .: ; l'"' l, ; : Т lЪll. }Т-"Ы"Т^ffi : :"l,;'' ":#
l ' " " . " ' '  

" . ,о" i ' " , .  
,  ' '  , '  ' l  |U | ,Ddю, J ,ек1qннoй пДoЧьo' ,

;fi;;;;;;;.;.; Ь",'nl""u" о",o.o *puс..lличесхoгo oсадка укaьtвaсT

l lа яаjичие иoно! нrтPlя ! вьIтяхке,



ПPи мeюй кoнцентрaции иoнoв larpия oсaдoк мoжeт пoяв'ться тojькo чeрез

некoтoрoе врeNп. Пoэтov} PаствoPы. сoдср*ащие ммь|е
яатpия. п]rе.rвaPитс!Ь!o |(oIlцеятpиРyют yпариваниeм, Peакцип Уешают ионь|

дP' в пpисyтствии иoяов аммoяиЯ выпaдaет oсaдoк

нsbo .. a в пPисIтствlЛ и 6ельlе oсаnки антиL'ояатoв

пPпютoв]eнис Peaктпв! Гидрoксости6liaт кшиЯ (раствoр), a l00 мл гopячeй

вoдьI pасlвoряю| ]'] г гПдpoксoстибиaта кшия' lloлyчe'jный PaсlюP кипятят

в reч;шс r шl|i' Пос]. ох]aя]сIия х раствopy пpибaвля'oт ].5 мi 6 н,

pасгвoPа Гидроксиxа кмля' )liидкoсть

фильтP}ют
iе,*ц"". ц"'".rpn"n,"|lsaтoм, BьIпo]ненпe реaкци , Peакцию I! 'ФьI

;",e,; ''.*''";;'.-,,*" " 
пpoбяркe и ва пpедметнoм стекле, для

'"'no,"""u","": p""n',un пPимeяяют димизaт' нeйтPдизoвaнньIй }(сyсПоЙ

3 .l хa|]:l! дими]rта вlюсят в пPoбиpra. прибав,яют 8 l0 rа!е]ь l)lствoра

цинк }рапиnацeтаIa '
oцeпхl рез)trьтатoв, ГIoявлсsие зеленoваm.жеmoгo oсaдка yказьIвает на

наr|ич!e ионов l!rP'я ! ]LиlIпизатс'

tlа п|едмеrное кoтopый вЬlпаривают

дoсухa, |lосne pядoм с сyхям oстлюм mюФI l_2

;"";" р".*"p" цинк Ipа!ll.lleтala, ковцoм заoстrlеянoй стeкnяннoй

пmoчки рсактив нa]вlIlют ва сухoй oсгатoк'
oцeнга Pеr)льтаloв t||П нiлиЧии иoнoв натРgя

'  |  ги .  , r  |ы ,  иь !еюшPe

иояьl uNl\юния и км!я \|ешaют )тoй pеакции тoгда' когдa их кoвцеятрlцяя в

20 par бoльllе кol|центрацiи loПoв н!Фия этoй реакции

apсiнпы Il фmфa'ы' к.'орьtе PаJЛагают peаюив и дают фосФат или аpсенат

пlrпготoвnение pеакти,r. Цияк.ypiвиnацетaт (Paсrвop), к 55 мл вoЛь'

прибавляют tо г  ацсrr . .  yрu|и l i j  ]0 г  aце lата цянкa и 9 м l  6 я P!с lвoPa

viсrснoil *исroтьL' Эr] смесь Пllрeвaк'r дo РaствoPенnя Реактива' а td|еv

npuЪu*"o' on,.t ,u l00 мл' Черeз ].1 чaсa ']oлyченяый pаствoр фильтрyют и

примсЛяю1егo в качс.j lе рсактива.

гiакuия окpаш'ванlя lламс|]и' Bь]||oлвеsЛe Peaкции, При внeсеЛии в

6есцветloс i'lамя IоPеi lи гP.фитoвoгo стеpжп, или плапнoвoй прoвoлoхи'

смoчеIнoil дxelиraтo!. l|аблюдэ|от okташиванис плаNtе|jи,

oценка pе)льтаrcв (]ьPa!Iивание плaмени в xелтыЙ цвfl укaзываeт на

4'б AN']i!]ИAк
oбцис !юз!ilия, Oс!оtsаяисt1 для зашючевия oб oтpaшeя'и амN'иакoм

я!trяeтся яPкo выPaxcli] ая Цeлoчяaя pеакция (пo февoлФтaпeиву) вoднoЙ

вьlт 'х(| lпз oP.aноBlРr  ]a и |]аличис в этoй вытяx

oбPaзyются светлo xелть]e
фoрмy ]етpа]дpoв иnи



oднакo oб!аpуxе|ис rммиака в биoлoгическoм матepиме не всегда
лoзвonяeт сдeлать вьlвo:l 06 oтРaвxеяии эmм лPепаpaToм, этo фъясI|'е1ся
те!1. чтo l|Pи гниeви! oргa|ioв т|у|Jа и дрyг!х oбъеrтoв бnoлoгичeскoгo
прoисхoxдсния всегда !бpаt}loтcя oпPеnеjенвьlе кoл!чeствa aммиака, крoме
аммиака пPл гниении n tolогичeскoгo vаrериda oбрayeтcл серoвoдopoд и

Iloj'oм). лpеxде чеrl пPист!I|и1ь вoдньIх 3ьп.яХек из

6иоnо| ическoгo мaтeр1L''iа и,и
зкспеPI jlоIхeн пPoвcрrLть эти прис)"тс1вие сepoвoдoРo]Lа как

oдloгo иl !IРonуктoв гн евия бс]кosь|х веществ oбпаPr*ениe сеPoвo]оРojlэ
в вь]тяxка\ из биotro| и.jJскогo !атеpима lxа:rьIвает нa пPo|екaние пpoцeссoв

гI'leвля иcсleд}смь]\ o.lъeкюв. в pсзyльтaтe чeгo oбparуется как

сеPoволoI'o]L] IbЭIoмy пPи ншичи! сeрoвoдoрoда в

б'oioгичeскoм vil]сPLtrле эти oбъскты яa присyтствие аммиака Пr

l,lссле:l}ют на лpис}rсLвис а\'миeка пoдвеpгa0т анмпзy тoльго те opгаяы

тpyпa. NоIо]rые не пo'Lвергl!сь и !с q)rеPйат

4-6,l, oбн.p)жeнис сеI)oDoдорoда,
o6нaРt6сние сeрoвoд! roда' ] 5мЛ д!Дизaтa или 5 г измельченвoгo
биoлoгическoгo маrеPlJnа внoсят в колбу 50 мл. в кoтoрyю
лpибавляют 109t рoсltL)P сoлявoй кислoтьl дo кислoй Pсaкции яa лaкмyс.
кoлбу сPаr} xе зaкрьr raют Лробкoй' в пPopезьt яа вlxвсn пoвepхяoстп
кoтopoй встапленa Ло!oска фильтРoвмьяoй бyмаги. сУoчeняaя рaствopoм

oцеt]ка pе3ylьтатoв. IlI l Ila|иЧии сepовoдopoда oбpaзустся сyльфид сви3ца]
в pе)Iьтaтe чerc б)!lL tr qернеет,

ПригoIos'|сние б)'мiп смoчспПoй ацeтaтoм свинцa, к 5%{t) pаствоp}

aцет.rа .винца I|PП6aв ют 5% й рcсrвoP гидpoксида натPия дo PасIвoрения
o6ps)uIlсlося o.arк! l] поtr)чcнньIй paстsoр вa l_2 мин пoгруxшor
пoлoски фиlьrРontlьПoi бyмаги. кoтoРь]е ]атем вьIсyшивмт нa вo3д)хе,
4'б,2, ПPсlв.pитель!r! Poба нl аммиак'
4,6,2.I. дiя П.|]ьIтiнIo хелудoчяorc сoдерхи!огo иiи
pвоrнLl\ мaсс (пPи шс- (']яой реeкции их. вa]ичии едкoЙ щeлoчи] пollе'цaют
в кolичсск)() коЛбочк) oтвсрсr.ие кoлбoчки закрьIвают пpoбкoй' к !и^!ей
пoверхности кoтoРoi] LlIiкрелleвы кPaсная лакмyсoвая б}маxкa и б}!ахка.

r lиsцa' tloсияeEие кPаснoй л!хмyсoвoй б)!ахки
yказьtв.ет нa пPис)rсL Йе аммиaкa, /lnя пPoвсpхи лосивeвшyю б}мaxкy

вoзjl]\еj пpичем пepвo!аЧшьнь'й кpасньIй цвег
вс едствие Psлoхения си|lсй ам\loвий!oй сoли

лaхмIсoвoй кислoтьl с ''брBo!aнием cвoбoдпoй (красяoй) кисIoть', Pс!кциЯ

rorь(! пpи све,(их внyтpeявиХ opган.х трy|ювj 'tre яст

lце]очIоlo брoжeния. ].l olцегo iмУ!ак и серoвoдoрoд, Пoэтo't} лpи Ua]ичии
пoсr] ]ивU|сф в oPгшизм ,1tвне' a ве oбрaoвавшeФся

(б]l'хен!я) бсnкoв, втoрая (свllвцoвФ) бyмажха бyдФ

oставaться бeсцвспroii l Lсyтств!e ссpовoдoрoда),



эга пpeдваPлтельная fl|. .ба яшяФся в тo xе врeмя
в оpгаяизм аммиак.

необхo'l'!o имeть в в|,Lr' qтo и в свеxих впyTPеняих opmmх rpyпoв ммищ
мoxсl о6р]Фваться л| !Фичии eдких Цeлoчей] a тaкхе цианnдa кши

{нaII)и'). Pеа| lр)'юЦего iaк цслочь всiедствие гидPonиla,
4,6.2 ] llсIllllaнЙе на tr.l!иaк 6сз прoбы на серoвoдoрoд такxe N1oхсr бьtть
oсyЦcсrвлe!о I.акая poба прeдваPите]ьнoм oсaxдсвии
кapбol|rтa а!!o|!ия rrоl 'l,roм бapпя, кaP6oнaт aммoния - пpoдуп гниeния'

fuя |lсьлdш сorсP,'||мoе хе]удк. илл ч3с|' oPmнoв
кoлбoчкс . диспt]lи] jr!Ппoй Bo,цoй п рaвsьIм oбъeмoм
pаствoрi хnoPиxu бlрl] чeрез l0 15 минут oтвеpстие пpoбиpки или кoлбьl
тllrательнo oбтиpalol и .LФьIвают влаж!oй xакмусoвoй бyмa|ойi Чepез 15.20
vn|Ц  l  | ' | , y . } . .  | ь | , J  rdблюдaется  пoсине iис  l P8 .нoй

лaш)фBoй о)vа| и, LI) [ гвитeльнoсть Pеакции - l мг aммиака в пPoбс.
4,6,], Ileакция с с}]ь4)r ом Ь'еди п лак!tyсoм. B кoл6y вместимoстью 50 Ул
вносяl l0 15 м] в. l|oй вытяxкп из биoлoгическoю мaтePпалa или

д'arи]аiа коIб) з!кil raют прoбкoй. на яижяей пoвepхнoсти ютоpoй в
пPoPeзьl всI!вЛякl] 'rве , |дикiторПьJс бумaхкr (шaxяaя кpасвая лaкNJусoвU
6yмажкe ! бIмaхка. с!t енвd paствoPoм суnьфaтa меди)'
oценк! PеJ)jьl.lов, Пo.11веялс лaкN1}сoвoй 6l.мaжки и бyмaxки. смoчеввoй
pаствopoУ сyльфdrа Lед'j oбPaзyстся сyльфат тgгpaаммиямenи (II)
(tсuoil I] )rlsor), ) кпзLLl. J тяxке из 6ио]огическог0
маrс]rиi |а Haгl)еванис .oлбьI на вoдявой бане ускoPяет l'змевениe oкраски
индикoIoPПьrх 6} махс] i
4'6,,l'l,еlкцЛя с рсакlL,Jм нессlepа' BьIлoлвeяиe pеaкции, B пpобирry.
вEoсят ] ] ка|l|и и.. .дyемoй вытяйк! или ди{I[изата. пРибавЛяют ] {

|(апель вoдьl и j .l к!|] L peаюивa нессIepа,
oценю pез}xьт.кnl. l] |lрисутствии аммиaкa выпaдаеI xeлтo.бyPый или

opaнxсво.кoPичневый \ !дoN' Pсакцяи хeлеза (III) и дp)Гие
!oньl. котoрьlс сo ще-k] trми даloт осsдки' a тaкже лoнь] Pтyт' (II)' сvрьN1ьl
(lII). оювr (]I). котоlr'] реaг!рYют с oяами йoдa и patPyшаюг Реаfив

пpиготoвлениe pеaкгlll| Hесслeра a 50 мn вoды рас.вopяют 50г Йодида
кaпия' к этoму рaс |llPу лpи пoсro'нвом пеpемешпвании l'pибaвляют
насьtr]lсl]ньlй ра.гвoр \ cрида рTути (u) (6 Г хлopпда Pтути (Il) в l00 м]l
воtъl] лo появlel|ия lсll lчиюгo oсaдка йoдидa pтyти. затем пpибaвп'ют 200

мл 6 |] |асlвора глдt\j .ида гd|nя и во,aу до 500 мл, Pеаюив сoхраяяюr в

4.7'сolи UrелoчньIх N1с: l ]лoв
oбlrис )каlаlия, B хи\ io-тofiсихoЛoгические лaбopатopии яa иссjсnoваяие

мог)'т пoст) пiть обьехl биoлогичсскогo прoисхoждeвия' сoДeрxaЦиe сoли

щслoчнЬlr ljетаlf,o3' ;lя выдeJевия )тих сoлеи пpи\Ieяя,oт 'етoд.

oснoваяньIii ]lа iзoлnljt аЕии ваxньIх веtrlеств водoй. к

чисЛу таких веUrеств ol ]сятся нитpитьI и Ряд дрyгих 3еществ,



сти вo.rнoй вьlтяхки из биoлoг'ческoгo матeри a

Lпель 5 %-го Pаствopа хлopида 6аpия и 2 ] капли

линиn кapоoпагoв ruелol
i!сor u исчсtаФ рoзoвoe ll]и крaспое oкPaшивание

-Iфтмeи|!а), Есnи в вь]тяхках сoдeржdlся еnкие

LnбonцтЬl. Io пoсJе прибавlсниЯ расrвoPa хлopида

.-юк. нo фхраяясrcя краснaя илп Рoзoleя oкnаскa

B lioднь]х вьlтяxкц смeси кllбoватoв щeл(!lяь|х

{ей I|ослс пpибашения рaсIвoPа хloрlдe oария

Baсo. и сoхpaняется poзoвaя или кpаснаЯ о(nаска

Bыпol|!енис прo6ьt. к .

пPибaы!яют нескotrькo l

сп'pтoвoI! р!.твolа фсr
oцe!ка рез}-rьтаr. l |P,
вь!падaет бс]ый oсадoii

PaсrвoP! (oкPаск! фс|]
шrелoчи и oтcJrсrв) ю]
бapия не пoявляс1.я o(
вытяxек. Пpи ншllч' L|

oбPaзyется бeльlй oса,('

4.8,ниTPиl.ЬI
fuя вьlJеЛeния |llrтpl]ol !з биoЛогическoгo-

яaстaивaнxя исслeд).\lь:\ oбъектoв с вoдoя.

целoчвoгo pасr вoPа р я!' iroла'

oцевха рer)lь1sLoв. Гl.и наJ|ичии Питpитов в

t]а!/кeвo.xPaсная oкpaскa.

Nlатеpлшa пРимe!яют метoд

кoтopЬIй испonьз}ется &1я

исследуеltloМ раствоpе
l,llтевсивнoсть окрaскп

выnелеI|и' !инеpelЬнL|\ 'пслот и luеf,oчеn.

;;;;"; 
""..';' "".',.'. 

Lньte I|ри laстаliвaнии 6'0л0гяческ0го ма]ерlaqa с

;;;;;.ъ;.';;i;. Ilr,r1 lенlrыe фильтратьI пoдвергают nиоI зу. /'lиe!лзlть'

лo*e. 
''ro 

u"л'р""uu'l p.акции. а затем oпPеделяют яaпичие витритов

4,E , |  Ь , , 'чсL  l  Be)|ныi i . L  r r

P ; : ' " ; :  ;  . '  . " " '  ' ' , ' '  
"  

,  ' P . ,  , ' |ф и  р .нaфтoлoм,  Bыrо | |  e . iе  o . J .UPJ ,  в

у.,iБ*,''" i,, ;,"." .l, шl.Фшlre ил! в малфыую прo6иpх} шoсят ] 2
,^:;,, .." ''.,""' '|. , и,:|о..пliб0а1"..::'"l ;':;] :.":.:
ра . тBUп ]  . ]  L ь i р Jни  !  вo ,

; ; ; ; ; ; . , ; ' ' " ; .  
5  ми i  п l J б J&пc t s ' |  ' J ' л l ,

зaви.ит or сo:lерxанЛ) l|! LP}rтoв в пpoбe,

ff;:;';;;;;.".;.";;'.";.'.р-*.pi p.н"o** tp"фюр), a-,l. мл l0 %.rc
;";;;;" ;;;;.-.;,." '."'Р Lя рrcшоряют 2 г tl-мфтол! d пРябaвrяюr вoду дo

iоо 
",i 

э..' pu.."uр '.n. lь]}к)т свexелригoтoвпeянь'м'
; , ; ; ; ; ; . .  ; " "^ ' ; . .  ] l l сс r ,  8ыпo: rвeвиe Pеакци! ,  B  уг l )б leнпе на

.-.i"".r' 
"l'"".""-" 

ПrlL ! N1!lевькyю пpoбIrркy внoсят

й;;;;;"""'.''.,." '1]Lц| rат!] а tатем пpибаRпяют ] ,1 капЛи Peaктива

Ьx:ll"; *,,.."'." ПPl наjичиu вllритoв в вoднoй вьIтЯжке сpазу Irли

; ; ; ; , ; " " . ' ' ' " . .  " j . , ' ' " " -* . "  
Jн|еЬ( /вная  ьр .сdd  о 'Pасьa

; ; ' " " . " ; ; ; " , ; ; ' . . . ,  
j  J ! ' | ,  o ,  ьoлиqeс|J .  Ь i гpи joв  в  пpoбe,

;;-;;;;;.;""," рe,ктrrва Lр'сса fuя пo,yчевия эl:г:.реaкBм Trc:l:,^i

"i"',й 
i ч; p,,-*1' . 'iц...*л кrсnoтьI в 30 % рaствoРе )Nсyснои

i'.,.Ь l*.''i"р A] и 0'l % paствoр o.яаф]!лaNlпяa в з0 % раствоРе



yксyснoй кnслoть] (раствop Б), Пеpсд yпoтребленлeм смсшlrвaют Pa8вьIе
06ъемь|pаствoPoв A ! Б'
ПPЛMечание Если при peмции с сyльфa!иЛовoй кислoтoй и с PсактивoII
Гриссa ]Фяыяeтся olaбoивтeEсивнd oкраска] тo вollикаeт вoпPос o

MзмoхПoN1 пoяыении oьтасoк яe зa счеr нитpитoв! вь'звавших отpавленис. а
их в oкpy*aющeй сРеде, Б э@х слyчмх пpoвoxят oтoякy

tятpитoв иr jlисlиjа]oв в тoке oкс дa yглepoда (Iv),
чaсть пo:lлехаrцeгo исследoвав!ю дишnзaтa внoсят в кoлбy
50 мл и l|одкисlяю] yксyснoй кислoтoй. кoтoPая из яитpитов вытeсвяет

азoтпстую хисnоч. !зoтяyю кислory иt вптpаmв' Iloсле
из .ппаpата киппa через кoл6y пr'опyскают тoк

oксида yглеPoдa (Iv). кoтopый пеpeвoсит aзoтисryю кислory или се eнгидрид
в пpиемн!к. сoЛсPxаlllй | % PaствоP гидpoксида яатPи.
Послс о]|oнки азoт!с]oй кис]oтьl сoдеPxимф пpиемвихa яeйтршиз}юr I0

% У раствoрoм сoляlюй иЛи уксyснoй кислom (ве дoпyскм иrбь'ткa зтих
кЛслoт). e м|с! в нeйт]rФIизoваявoм дист'лляте oпpeдeляIoт яаличиe

нитt'иlов при вышe Реaкций с рсaюивoм ГPlсса. с

суnьфa|lищшой к!сtroц,й ! lJ вафтonoм пoмoщью рсакции
oкрашивaПия йoд'(р.хNlмьIIoi] б}^tаxки'
o6rapуxспlе нитриJoв с пoмoщью йoд кpaхма,lьвoй 6}мaxки, l]а йод'

кpДvдь , l \ , ' '  ' i \ . ' , , t , r , ,  | | J | , , " .  j  ! dплю l  0 ; . Io  
Paс |вoрJ  !олqьo t  r y .  o |Ь ,  и

]---4 каi|и нейтPц|иro ПP' яшиqии виr!иlов в

дистилlятс йo:l.кpiх\t!]ь|lФ б).Nlаxка синеет,

пpиютoв]cнис йox.(Рiх!аlьlюii бyмaxки (см, вьtше).

oцевка Pе])!ьтаIol ПPЛ пoлoхитeльньlх реaкцiлх дистиллята с

сyльфаяиlовоii кис|olой. рсагJивoм ГPисса и йoд.кpдмшь!ой бyмаxкoй

делфт вь]вoд o ЛeIичlи н!Iритoв в б'oлoгичrскoм мaтеpяale'

Ддя рeшсrlия вопPoс! o сoставe в,tтpптoв' oбнаP}хсllньIх пpи Лoмo!ц

укaJаявЬlх вьIu|с Pelкций. прoиlвoдят Pеaкц'и яа кaтиoньI lalr'пя и калия' с

этoй цс!]!Ф бep}т jlиа |lriт ! пoсryпаюттaк, мк yказано вьIшс'

4,8,2, кollчссlвеннос oпPеделeEие Il тpитов вбt]олoгичсских объсктaх

метoдoм кiпиЛnяPной | !зoвoй хрoматoгpафил,
в пeнициtrЛlяoвь|й фtrrю 15 л пoмrurмт (Paздельвo) пo
2.0г кPови, или сPе](ней прoбьl ткaнеЙ opгaнoв Lпeчени]
)кеЛyдкаj лcГких. noчки. г ''шeчяnка)' дo6аsiяют пo
0'5 мл 69;0 pаcrBoP] эп1]oвогo спирта. зaкрьIвaют гермет!чнo пробкой
(фиксирoвмп к горloB|I|с)' xoбашяloт пo 0'5 м' насьtщеtlяoгo PaсTвoра
ЦФе,tвой шrctroL и вь|:l.P,lивают 2 УинyтьI lа кипящей вoдянoй бaне,

Гsoвyю l]roб) иr фл!Nоlll N]jlкрoшпpицем. пPсдваPительвo пPoвеpенвым fla

oтс}ftтвle dхn]oшlo и |Iредваpительво пoдo.PетьIу ,1o l+0

50t '  отбир.ют nxя ц| r ] r I l rа  пo l ( )0Mш,
Услoвия rLltoхporrлоr рar]Лlчсс]ioгo pазделсния] гsoвый хPoмaтoгPаф с IlИД'

кoлoвка хUlиlrярliя riB!Рl(евая HP.I(ZB L) с метилсилoксанoм' рeзмepоil
{U ,ov  \  0 , -v . '  | , т |е  , , J ,  .U lо lAи  пDJграvvиP)еvш:  40с  о  чnн ' , ,

гpадРe|  ,  ]L J ' г з |v ' |  , ,  I Jv . ,  |  ч /н , , |5  гPaл  v l ,ч ,  |80с , ]  vин ,  € | еV



кoвдлциoнnPовaяие и р.гснеpaцпя кoloвки l мия, при тeмпepalypс 250.,с,

i;;;;;;;,;; *'д"l-д...кoPость I sа.вoситеnя 6,8 м'шя'' пoддyвочшIт ilз-*""., i-,*;r p"^^' " ,-""*' *l:1':-..1.:il'
' " ' ; ; ; " . ; ,  Р . , ' , 1 , ' , .n0 i  l . |e .  oP  I

; ;ь ; l " . ' , ; . ' , '  ' ' ,  ' , ' , ' ' ' '  l 0  м 'мич .  ьo lд ) \а  ]00N| ! /н ,  .Ч ldм

o"* .  '  р , 'р , .  . "  
"  

'  ' ' , . .  ,  l ]  , '  , | !o  чoN]ьюrep||oи (ис  | (voи lДdtsчм ve ,uди[а

;;;;" . , , ' ,  '  |рoгpаvмнo|о n6.спe.eРия 'Сhеm stа l ion

i,"i'i.. iiо.o:'l i l|lPlnо.LdпньlM pallФ ltjФoдФl. ПaршЛельlro ввoдят

;;;".;,";."";" "',i.oв' 
и. oтделЬяo, кш',бpoвo

i".'-.i,'.';''т**l .,.,.',,"p''.." !::"T:.";::\:. "tr";""::::::"
И.cnеоoсаllе PdcпвoPв' пoк.""^:.i,,." 

,,a,"p,-,,,,.",,]o1 3'б aк. NuпPuпа нaпP|в в пPoбe h1Pеdеj

.i'""p"-.'.о' Ьi-,, -,l,!.''1ел@ сocnnФяеп 7'5 }|к2,

схемa IlpоведеIяя иссnс:(оsaв'' включаФ слeдуюпrие стaдии:

l) Прeдс ЙвиIельнь]е iPo., ii

;j;;;;;i.;"" 
""..'",";.. 

rеN1и метoдaNlnj кoторьte тpебуются для pсL!еxия

;;;;,;;;.''" вoпPoсi, ,' l]висиvoс!и oт oбoрудoвaяия' имеюI]lегося в

DaспoряхсIия )кспсpr.]

5;;,;;'i;.; ".,оiu;Ln...n 
пpоведсние исследoвaния пo опpедeлению

кoЛ!чествсннo|o сonePжli ] 1я нитРитoвi

4)  фop! ,  |иРUьаь iе  J ' , "
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