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ФгoP и ею сфдшснrrя испoльзyют
пFюмышлe,|||Ь|х |lpoцeссaх' q}тo]r оEи нapyшают 06мев

кальция в oргaлl]ме в феPiiеятaтивныe прoцeссы, Фтoрпды

oбPayют с kшьrrие! вeР!сrвoPиL'ыe сoЛeРxaяпe пoяoв
ФтoPистый воцoPод (и сгo вoдяый PaствоP lll.викoвая

кисloта) oблaдает спoсoбнoстьlo (P!]ъед.ть' ткши, Пpи кoнтактc с к)xей и

слизистьNи oбoлoчкши он вьuьIваeт глyбoкие пoврexдeния Й векрoзьI' oстpь|с

oтpаЕ|с||ия ФIорoNl и егo сoсдилснияУи маro вeрoяtнь|,
2' ()блaсть пpимсl|еiия'
исслeдoванис пpoвoдится l! их прис}тствиe ли Iь при сooтвeтсlв}ющпх

заl|poсaх мeдициI|ских лpeхдeнлй и сnедствeявь]х oрганoв в с3язи .

06ст0яTельствами дe]а'
3' 

'l.сPмины и oбoзвaчевия.
ПеPeo| | !a .и , , | | |n r | | ' . 3 ! ,Ёoс|и .по ! , , .Цюшимo\ла . , |ениеvиrо , | , с | . .d , Iycй
парoв, PазличaкЛ Jисrиjf,яцию с кoядевсацией пaра в хиnко.ть (при кoтopon

пoл)чaсL'ыn дистилlят !Nlссr }сPе,1яёввый сoстdв вследствие псреtr'ешиваяия]

и дистиf,ляцию с fio|lдс!сa|lией ]lарa в твёрдylo фазy (пPи кoтoрoй в кoндеясатс

вoзпик!ст РаспPеделеяиe кoнц.Птрацяи кoмпoнeнтoв), Пpoдyюoit дистил!яц!и
является дистилляJ иrи oстaтoк (пли и тоl и дPyгoe]
дисIи'llиr'yeN'огo веUreства и цсЛ.и пpoцесса'
Химичeсхoе тIrIIUение техяoлoгическЙй пPoцесс. в Irем

прoисxодят разрyшeнш вepхнеГо тoнкoгo слoя пoвeрхнoсти стекла' oснoвнoй
peаглpyющпй кoмloнент' кoтopый oбес| lечлваФ химичсс(oе тPaшеlис сrе а

4, l 'изoли]roваниe фтoрид.иolia Irз opгаяoв. 5 г пpo6ъr мслкo язмельчепой
лeчени или дpyгoгo oрmнa пoilещаютв xoлбy пpи6oPa для дпст!лlя |lии.
кoтoрьli] сoсloит из паpф6pазoваIеля, пepегol|нoй кoлбьI с вoронкoй.

ка и |lрlеN1яЛка. Bсе части лpи6oра сoeдeнсПь' при

пo[1oщn шифos' коiбyс oбъектoNl исследoвания yс

лpgLвapительнo нaгpстую дo теNlпеpатypы l80 2000с печапyю б0|ю].оедлняют

с хoлoдиiь||икoлt и пoдкf,ючают к наг]rетoмy ||ароoбpaзoватс!tю, Черeз вoРoяк!

в кo]бy дoбав]яюr ]0 м] 57% хлopнoй кис]oтьt. зa|еv ]0 Мл E0% сернoй

кислoтьl. Д1я качeствelпю eдoBU|ия сoбиPаюI ]80.190

мn jlи.тилlятa,lия l'рoвeдeвия pеакцииlPaшeвиЯ стекл. испon ьrуют дрyгy|о

яавeсЦ oP|ана и oтгoняют l00 мл дистшлята,
4.2 oбяаp}жeние фтoрид.иoна,
к пolyченвoмy дистиmя!- дoб!вrlяют кoнцсвФпpoванлoй сoлявой клсЛотьI до
pll I, Чeрез ]0 мин)т. в сл).qaе обpatoвaяия м)ти' фильтруют через бy!аx!ь!й

фшьтр в меPную кolб} сNкoсrью 200мл и дoвoдят дo \leтки во,1oй, 4Nlл

дисIиlлятi !спольJ}юr ]u' прoведe!и' рeакц!й' l oставшийся

oбъёNl для ко]rичествeнлoгo оI|геneлепия,
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4.2,l, 2мл дистилллra iерeнoсят в пPo6иpкy' дoбавляют пo 0.l мл рaспoPa
эPиoхрoмцишивa R и рaствoPa хлopoкисЛ циркoвия,
oцеflка pезyЛьтата, ПPи ямичии фтopид.иo|а Фaсная oкpасха кoМплексa
PsPушaeтся' пoяшфся xслтая oкрдскa индикатoрa (при сonерхании фтoрид
иoяа на .pаяицe чyвств!тeльнoстп реакции nояыяется кpaс||o.olra|lжевoе

4,]'2, ]Мл дистиlлятa псPс|юсяr в l|рoбиpку и д06авл'ют 0.l5 itл рaствoрi
(oУплекса циркoвий миr!ри||oвьlй кPасньIй s
oцснФ Pезyльтiга, tlри нмичии фтoPlЛ,ояa кoмплeкс крaсяoгo цвета
разpyшастся с oбРIФвrние! xerтoй oкp.ски свoбonlнoгo индикатopa,
.1,2,], ]мl дистиJlятa псрспoсят в пРoбирку. дoбaвiяют ] (amи ацетaтнoгo
6yфсP|kntr РасIвoрr. пo 0'2 мJ ализаринкo!плексoва и PaствoРa ниTPа|а
лaятaтa. 0.5 мл aIlстoпэ
oценкa pезylьтaта. IlPи l|Ф!чии 4,юPид иoва чePез з0 минyт oбPазуется
pс;н l . /  Ьn||  .ь .  \  пeoе\oлo!  orp l ,  и n|  кгJ .  I  nй Дo сиьей,

для бoльшeй яaглядloсги oкраск' вo всeх сlyчaях пеобхoдимo cpав!!в!ть с
oкlас(ой] полгIеняoй пPи дoбав]с!Ли тех хe pеактивoп ( 2 мл вoды,

OUс '|к j  P( l )  |д|а|oв,  При oгpи k jeльнo!  P( ly-ыа|e |в)\  Lв(|||ы\ pe8rUий
и.сf,eдoваяиe пPeкPаЦaloт' дсЛaеlся зашючeвие oб ве oбяaрyxeнии фтopид.

При пoлoхительньlx pе]ультатах oбязательпo ]lрoиrвoдят рeакцию rprыения
пpсдслс'|иe фтoPид !онa'

4'2,4, tloлyчeнвьlс из дР)|!й яlвески 100мл дистиллята фильтPylo1. 'loбавляют
к немy 0,2 г oкиси !rгния и нiгрeвают !а (ипящей вoдяяoй бaяе в тeqеяиe 15
миEyт, ouакдaют дo коtr'|]аrной tУпеpатyрe l d'ильтрyют черсJ бумaкяый

фильrр. полнoстью пeрeнoся па псгo oсадoк, сyшат Фильтp лpи хoмнlтtloй
теNlпеpат}pе и пePснoсят в тигeль (квapuевый иlи
плalинoвьIй). диаNleтрoNj ]-] сM и вЬrcoтoй 3,5.4'5 см, д06авля10l 2 мл
кoнцeятpиpoваннoй сеPяoй к'сЛоть' и яакpЬ'8lют стeклoмj пoкPьIыУ лакoNl. на
пo3срхпoсIь коIopoгo яаяeфнa надпись oстpпe! игль'' lk!|вoт} снятия rака нa
местe надписи olPс]lеЛяIoт пoд !упoй или N1икPoскoпotrl]' l.и|е!ь ставят в
нa.!стyю песqанyю бавю и нагpсвaют при 190.200.с в тeчеяие ] часoвj
оюoжда стешo yшaхЛсняой вaтoй, Лaк слимaюT спиртoм или с|lиpт-эФиPнoй

oцеt]fi pез}Tьтата, При ямичии кoЛичеств фтo!ид иона
ваблюдают' тPaвлсsлс Пa!есевия яадписи' При oтс}тствии
зaметлo|o 'т'aвлевия пpи рассМoтреяии в прoхoдяlцем свeтe испo,'|ьtуют

для бoльшей в!зушизaIlии tl!]ахвяют стекло дыханием: IIРи этoNI яадo

yчитьlваfь. Чтo пpи яeлoл и в oтсyтствии фюPиn иoнa
валесеняs нaдпись, в этoм слyчае неoбхoдимo тlrательlФ

пPo|еPе| ь стеклo спиpтoм; пPи отсytств!и фтopлд.иoна яaдпись стлрaетс',
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Гpаница oбнaPyжеlия фтoРид.иola nегкпх' xeлyдке и
цвeтяьlми pеaкциям' .0.4 мг в l00 гpаммах oргаяа.

PеакIrией ]?aыснnя стeк]а.0.6 мг в ]00 грaмуaх oРlвна,
4,з,кoличeственвoс oпРсделение,
методика, 50 мл nз ]00мл дист!л]ятa ||ePенo.ят в колбy' дoвoJlят Paсrвoром
одкоlo нrlpа PH дo 7'0. дoбaвiяют 5 ул раствopa эpиохpoмциaпи||а R' 5 м!
pаствoPa хnoPoкиси циpкoния и пeper'сшиваЮт. oптичe.к}ю плoтнoсть
pаствopа изыeряют пPи 5:7 t|м в кювeIе с тo]пIивoй пoглoUraюце.о сiоя з0 мм,
в качeстве раствoра сpавнeния испoльJую| рe.твop кoмплeксa циРкoriия с
эP'oхPoМциdflина R и ип!еРяют oптичeскylо
исследyемомy pаствoрy ( кIоветы пpи измереяии плoтвoсти]'
закoн Бeрa сoблюдaeтся в пtЕдслaх 0'l] мкг фтop'д.иoвa в ] iш Раствopа-
з,2.Пoстpoение кОибpoвoчнoгo гpaфика' калI'бpoвoчньIй гpaфик пo
вoсхoдящeй пряt'oй сrl)oят лo стaндартяoмy PасвoPy {DIоr'идa наlPия в
yслoвпях ав изa в предeлaх сoдePxaнил 5'0.60 мкг фтopид иопa в 50 Мl

Фopм)та рaсчстa:  X= а.v .  l00 /  v l .  n  .  1000
.де:Х кol!чeствo фтoрид иoн. в I00 г o6ъеmа' в м.;

а. кoличесlвo фторид-иoна в oбъемe д'стилляm v1.в i'rкг;
v.o6щий o6ъeМ д!стилlяrЦ. s у]l]
Vr.oбъl'м дис1и]лятi. вrятый для oпPеделeвия. в млi
n-яавeска oбъeкта' в гpаilм!х.

гpa||ицa oбнaрy*eния фтoр'д-иoна 0'2 мг в l00 rPaммаx при oтгosе:00 м]

дистиллята, Пpи сoдерxaвии 0'5-l0.0 мг фтoPид.иoяa в ]00 г opmвa'

РspабoтаПнь|M Nlеrо]LoNl] в .реднeмj oпpеделяется сooтвeтственвo 88.92% с
oшибкoй l7'3 6.5 llа!nь'! ltстодoNl опPедeляется как естествeявoe сoдePxаниe
кoлиqсства фтopид иoна' тaк и лoстyпившцe в oрганизМ лpя oтрaыeяиях

рaз]ичньI!и сoедиlспияvи (,юpe,

,ПPl oпсlncпвuц !хaзццIь.х пu|lе|1
ucпa1ьJо6ап1|ь1е Pdн.c фopфoPaвь|е Й||..1a пo,o -,се PaэllеPa' чувсfuвlfrеrьнocпь
pеoкцul лРu эпo'| )j'\ень|uаеn.я с 5 no 2011с фпoPui loнo

oлисaвная пPoце4vpа яыяФся свoдoм метoдик яспoльзуемьlх в химикo.
исследoмнии нa Фтoрид иoвьI и пpедваtнaченa Дпя их

идеlтификации в б!олoгичeских oбЕктaх и oбъeктoв лe биоrоIическoгo

6.списoк испoльroванньIх истoqвикoв,
l. МУ пoдгoтoвлeвньпjи в сyдебнo.хIllt!ическoм oтделе нayчяo-
!сследoва@ьскoгo иflсlит)'та сyде6вoй мeдицинь! Mз сссP A,н'кpыЛoвoй п
A,н ЛавPсшила и Jr, М ]977г,


