


ПАСПОРТ МЕТОДИКИ 
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разработчике методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 
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4.1. Объекты исследования Биологические жидкости и ткани, жидкости не 

биологического происхождения 

4.2. Методы исследования Перегонка химических соединений способных 

перегоняться с водяным паром. 

Газохроматографический метод с 

использованием пламенно-ионизационного 

детектора. 
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описание методики 

1. Предварительные пробы; 

2. Перегонка с водяным паром; 

3. Проведение химических реакций с 
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учётом фазы распределения искомого 

вещества; 

4. Оценка результатов 

5. Дата одобрения методики 

Ученым Советом Центра 

судебной медицины МЮ РК 

Протокол № 1 от 07.11.2016г. 

6. Информация о 

составителях паспорта 

методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 

 



сoдЕDкАHиЕ

2, oблaсть пРимененпя
з, Теpмивь' и o6означeния

6, списoк l'спoльзoваяньlх

5
6
,|

1
35
35



l.Bведениe
к фксикoлoшески важriым вецесвам дaErоf,
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6

2, o6ласть примeнeвш
oписанвьlс мeтoдики'слoльзyФся при пPоизвoдстве химпкo.

pт!з (исслeдoвaний) при напpaBленнoм исследoвании
!а вещeства дaвнoй гpyппьI' (сyррoгать] dtl(oгoл')' (reХнические xидкoсти'j
неизвесrные вещeствa' в слyчаlх смepти в oчaгe пoжapa пPовoдитс'
исслсдo3ание на векoтoPьlе вецествa даянoй гPyп||Ь! oтяoсяпlиес' к пpoдуюN

Пеpeчевь искoмьlх веulеств даявой грylrпы зависит

рsPешеlltlе химикo'токсикoлoгичсскoй экспертизы (исследoвавия) вoпpoсoвl
сoстoяния и пеpeчля |lредстaшeняьIх oбPBlLов и пх кoлвчсстваj oбстоятeльств

дела

.исследoвание на п.l|ичие сивпльнoй кисnoтьI и циаЛиxoв пpoвoдrтся лpи
напpaшeяяoм aямизс I|а дaннoе веществo и се сoли' вeизвссr|оJ. вещeствa'
таме в сЛyч4х .!еPти в oчaге лoжapa (cuцЦь|в
oбPd]oвывaпьcя nPц |оРеxun це1j)j-1oЙa u rcкопoPьlх пa-11L\еРlь]х ]1апePшoв:
.исследoвавпe на нaлЛчис бснro]а !ровoдится пPи напрaвлсlпoм анajизе ва

данПoс веlдествoj хидкостей)' а тaкxс для исслeдoваllия
oбрaзцов крoви в сл}чaях.^lеpти в oчaгс пo*ара]
.иссiе'(oвание ва н.lичис (Dlrм.!|ьдегид! (a]ьдегид мyрaвьиloii кис]oтьI]

прoвoд!тся |'рЙ напp.влеяво! в сnyчаях смеpти в oчагe

.исследo3алие .лиртa пpoвoдптся пpи ''a||paвlевнoм

aна,лзe яа давяoе веществo' с целью oпpеделeяия (сyPpoгaтoв мкoгoля'.
Irе!звестaoгo ве1цестBа]
-'сФeдoвание вa вмичие изoaмиЛoвогo спиPта Лpoвoдится пPи нaпpавleянoм
aнaлизе на даянoe вerцествo] (суppoгатoв uкoгoля'' яeизвестt]oгo вeщeствa;
.'сслeдoвa!иe яa яaпиЧие ацФoяa пpoводится лpи flaправлевнoм aвa.лизе' пP!
яaпpaшeяии тpyпнoгo мaтеpиaлa с целью oпределевия' (с}Pрoгатoв мкoгoлD'
вeизвсстнoго веществаj a тaюке в случ8х смерти в oчагe пoxlPа]
-исследoвaяиe изoпpoпилoвoгo сЛирта пPoвonится при
flaправленяoм aяшиtс нa дапяoe вещeствo] вa deтyчие) веществa' (сl!PогатьI

идкoст')' непзвeспь|е вещeства;
.нссЛeдoмние яa ll&Iичие xЛoрoфopма пpовoдится пРи вапрaвлевнoм aншизe
яа дaвнoе вещeствo, нa <летyчtlе' вeЦсствa. <техяические xидкoсти',
неизвrствь!е вeщества' a тaкn<е в слyчмх смерти в oчaге пoxаpаi
.исФeдoиПие на нaличпe чстьIреххлoристoгo yглeрoда пpовoдится пpи
напpаeпeннoM aяarи]е Пa дaнное веЦeствo' сехнические х'дкoсти'' a такxе в

сnучаях сNlеpти в oчa]е пoxаpаi
исслсцoвaние на нarичис длхлopэтана лрoBoдится при 8aпрaвJeвнoм аlanизe
вa дaявoe веществo] l |aкxе в слг{аях смерти в oчaг€ пoxаpа;
исследoваниe вa яшичие эTилеI'гл'кoля пPовoдится лpи напpашеявoм анализеl
пp' вaправlсlии тPyпвoгo !llтс|и'la с целью oпредeлеl|ия (сyрpoЕтoв

идкoстеЙ' и яеизвесrнoгo вещeстваi



исследoвaв'е на вФиФе ффФФ прoвoдитя пPи вaпpaвлеянoм анши]е яa

феноnы и срeдствa' сoдеPхaцие фснoл a raкxe в слyчaяx
смерIи в oчaгe пoxаРаi

яа нЦичие пPoвoдится |lPи яапPaвленяoм анмизе яа дaяяoе
вelrесr во' oeтyчие' вeщества' (сypрoгaть'

хидкoсти'j a такxe дiя исследoванпя oбPlзцoв крoви в слyчaях с!ерти в oчare

исслeдoвавис l|а нaпичие бспзoлa пpoвoдится пpи нaпрaвлевнoм aвмизе tIа

дaвяое веществo Л лРи вaправ]eвии тpупlioгo мaтеPиаja с цeлью oпpедeлeния
(eхвичeских жид(oстefu)' a такхе для исслeдoваEия oбрdЛlов крoви в елr]'ях
смеpтll в oчаге пoжарa]
исслeдoвш'е на нerичиe хсiljоЛа пpoвoдится пpи напPaвЛенвoм анФи3е' a

тaкxе в слyчмх смеPlи в oчаre пoжаpа.
Пpu nPoвеdенlu oнЙBа 'ксnеpп l|aмеп

ucпolьзоваЙь tr\oбьlе В onrcdнньlх !епo]fuк ucс'еdoФaЙ
нaLuеIoванun nPеocпаФdnых aбPаз\oв Й учепoм фa1ь|
pacпpeoелеllя uс кa\ o. a в еце с пва' ос нaцс x п ос |n u jdбoPanо Pu'
3, Tермины и oбoзначeвия
г)кx-газo xидхoс]!ая хPoматoгlaфия

т' кпп, - Емпеpaтуpа кипения;
T, пл,-темпеpaT}?а плавления]

4.], Прeдварительнoе гaзохpоматогpафичeскoе исследoван'е яа <nетучие'
вeщества веJlосpедствеIsо и3 объеmoв исследoваяия,
o6я]atеnьвoй являстся прeдваpителЬнaя стапдapтизация oбopyдoвaвия с

пoмoщью стaнnaпньlх вeщсстsl парoвoвыr пpoбы кoтopь'x пPоirестиpoвшь' в

тeх )'(е усЛoвиях, чтo и ltсслeдyeмыe oбpазцы
Сfuанddpпь| P^clвopЬl' сoдrpxaщие искoмыe
тoксичвьlх кoвцeПтPaциях,
BIIИ!'|,1нL1Е: Pасfiвap фopмdьdе?adа Pв6aвuпь l ,|1 cвoбodнa.a oЙ

мeпаяоjo вooнo.o PасnФPo фoP'\|aъde?aoа (340 380 е/кz) do 1 л oчuu|еннon

Услoвия гsoхPоматoгPаф TемпеPaтypa колoнки'

испарителя. расхoд гaзoв.вoсителей гслия] вoздухa' вoдoPoда] вpемя a!a,lпза
yстанaвлпваeтся в ta!исим

B псници]ливoвыс фjаконьt пoУсцaют 2мл 6яoЛomческoй хидкосrи. (или

5г средней пpo6ы |о!о.евизата rкани oрmEa)' ФЛакoя зaкpываeтся гефlовoвoЙ

пpoшадкоi]. !етш]ичсским кoлпачкoм Лoд oбкaткy n пoмеЦаеrся в пpиставкy

д,1я nарофsяФo а||!мт (пpx oтсyтствии паPooбpaзoв!тсnя флaков
пolteщaют в кипящею водяllyю бaltю ва пять миEyт и пpедваPитеjrьно вагpетьlм

дo 50. с шприцeм oтблPают 2мл (длЯ насадoчвoй кoлosки) или l00мкл (для

калилляpяoй кoлosки) парoгaзoвoй фaы и ввoдят в испаритеnь гiroвoгo

хрoмaloгpафa)' Paсчет кol|цеllтрации пpoвoдят пo пpедвlриlельнo

пoстPoеннoМy в тех жс услoвиях кшибpoвocнoмy гpaфикy зaви.имoсти



и|пoльr) t l ся  при

гsoxpoматoгpdфи'|e!ьoгo исслеil'lвания нJ

ПpедвариМьнaя пpo6a нa присyтствие l!ияopсoдеP*aщпх сoeдинений'
в имдrпв. пpедпPипимаeтся дп' (тест Еujiwаrа], Этoт

тeст дoлжеt' пPoвoдlrться в вьI'яxяoм ulкафy,

BoдньIй раствoр гидpoксида нат?лЯ (5 мoль/Л, чтo эквllвшeнтнo 200 l/Л),

вoдвu тишopyксyсн.я кислoта (]0 мгiл),

в oтдejьные прo6ирки объемoм l0 мл внести пopцпи пo ] мл:а) aна-1изирyеУoй
мoчи. б)oчпщенной вoдьl' в) раствopа тplяopyксyспoи @сrorьl'

дoбавить в кaxдyкr прoбиpкy l мл paствoРa гидрoксида l'атpля и l мn

пиPидина' oстoРoхнo рaзN'eшать и заlQьlъ легкo вьlнимaюlrейся пPoбкoй

наФeвaть в кипяцсЙ вoдяпой бане втечение 2 мия,
oценка рeзyльтатoв, интеясnвнoе крaснo.пyPп}рнoе oьPашиваtIие верxнeгo

rt}lpiдиfloвoгo слоя св!цетeЛьствyеr о прпс)тствяи тpихлoрсoдеpхaщих
сoедивенlй, Аяшиз кoнтlom исключaФ raгрязвение сoедивениями' котoрые

мo.y. npисy""."ooaтr, 
" 

u'мoсФеpе лабopaтоpиn, напpflмеP пopoфoрмoм, Такие

""";",'";,;, 
*"."P"'" aюивнo мeтaбoлизиPyются с oбразoваlrием

трихлopyксyснoй кисf,oтьI, дaloт вьtрахеIlвьlе пoлox'rтельяьlе

тp,rпopаце гат, l мг1j!'
4,3.пpедваP'теЛьнoй прoбoй нa сившья}ф кислory прп с3е)кeм тpyпяoм

мaтеDиале qвляе. \{  !икpo| .pи! , f ,  | /ческa ,  peаьJиq Jа  (yни. |ь| | )ю кислory .

оrF . ;*"""  l , "  oбр, ,U . , 'нии ц/"Pи1а сеpебPd К)сoч.и

мoчу или крoвь пoNlrщaют в ммeнЬкyю (25']0 мл) кoлбoчIq, oбъeп

пoдi*,яют щ*е.rе*l кисnотoй' a кoлбу бьtстpo захpЬlвают предi'eтньlм
pхвoсть кoтopoгo ванeсенa капля l% pастBoPа AgNo3

' лoдкрmсlнoю мeTи,'lеяoвoй синькoй (мoж!o п яе лoдкpaшIiвать). Черeз 2.]

часа пPи микpoскoпичeсl(oN{'сслсдoвапли яа6людютсл сп)тll{яьIеj Paзяoй
вeличины' тoflчайши. иглы цианид! серeбplt. спв'rе при пoдкpашивавии

уеtиленoвoй с!яькoй и бесцветныe бсr яeе'
кмисвьlе и яaтpиeвьle сoЛи желсзи.тoсинерoдистой кислoт (xсjrтая Л кpасная

кpовяяыe сoли), не pазлагaЯсь в oPгaнлзмe' по пpи перегоlке с PaзвeдеявьIмп



@слoтaми (дaже с виянoкaNlенвoй) дaют сияильнyю кислoту и тем tloryт

ввести в тблyхдение с,vдебнoпl химяка'

;."';;;;;;;;;;;",;y. (к4гe.с.Л' 6] и крaсн}ю крoв,lшЕ фп .IJ*|.с{):]

;;"-",". **," жс]yдoчвoгo сoдсрxимoгo рsмазьtвaют !o фарФoрoвoя
\ ,oгAЬlм же |е loЧ , / , .с l J )  J  яreЧ

"; ; ; .  " "  
' " "  . . - " . " .  rел ' "  'Fгso l ]  Пoс 'derие o ,  \ . l lчо , ' '  \ ( |еr r

. . ь . , -o " "нu"  6 .р 'uu . ' . u ,  d , )р i  |  ) ка / (е |  нs  пPисv I l 1вие  }е l ' oй . гoв9hJ i . о  | "

; ; ; ; ; ; ; "  . ,  . ; г " .* , "  ' . "  ' . ; , . ,  * " , . r а  l oбpd i ' в J | |qе  Dгнб l |евой .ин  
'  | , J

DDис\  г стви .  кр ]снoй  кЛoвq l l  'Й  сo rLи ,

, l . д , г i r , . д " "pu ' " , . n ' '  | гoб , l  | ' d  ме lP ]Uв .  J .п iP ,  P  voчс  и  кpoвп ,

П";;;;;;;;;""- проoа ла sетиroвllя сплрт в цоче п кpoвl{, B мoче и кpoBи

" i ' - . l ," , ;  
-"o '  !оr1'o 06'"p).| ' |Ь o.|и.аннoй чmе

; ; . ; ;  , ; ;  ; " ,  
" " . " '  

пгU0ь|  l .  l  wл !o , i  |р/б iUчю,  мл |0  " ;  pа . lвopа

,i-o"'i-" --- 
" 

a'и Paствopе сePнoй кnслo.ьI Пoявленис зеленoЙ oкPаcки

;-;j"""". '." '-,.'"" ',;',*".. 
" 

этnлoвoгo спиpтoв в кpoм и мore' ПPЛ
,нmичии 

]50 мг % эrих спиpmв в мoчe oкpаскa пoявлястся в тeчсние l0 сек' a

.,;; ^.','".",""-' .р"",..aющих 75 мг%,- втeчеяие 45 сек,

ii""-","-" ."-у; ъ""-""ю дают некoтopьlе дPугие спирты (3 тoм числе и

,'-*'rri , их сoедиuенпя' спoсoбныe oкпсляться дихрoмaтo! кФия!

;";"*;","'" рс.}льтaты этoй pеакц,lп lеoбхoдпмo пoдтвеpдить дPyгими

пPедвaрительsь|ми пPобaми,
4't, перeгoнка с вo.1я!ьIм пapoм. 

Ы i"'oy u'""р,." ,* 'epегoнкIr с вoдяlыit пaрoм внoсят l00 г (50 пrи 20г)

ткaней вt]утpевних opl?вUв тPyпoв пли дрyruх oбъсктoв

;;;;;;""""-.." "p**o*л*n,, 
прибавлЯют вoЛy * .:]i:::1:

""lll,*"ьo.""u 
vJ..ь| i ]_5 вoднU|о Pd. |вopа шавелевoи

' i "  
"*".]и 

^^-'" |o i tачения pн 2.0 . ] '0 пo уiивеp("lьнo") iнДи-(aтopy

ii",ву,," '"p..."-" срaзу xе помеUraют tlа кипя!rую вoдяную банЮ и

"."'.;"".. " 
i'".p"'o'" дo кипeви,, паpooбp,]ояателем n с хoЛoдIrль!икoil

jr"Ъ"-". 
"-,,*,"*"''' 

''рoтoчнoй вoдoii, Ha кoвсц хoloдильяикa пpисoеxЛняIoт

-,on* ' nр-*o,". леPегoнкy летгIих ядoвитьIх ве!rеств с вoдявь'\1 пlрoNl.

П; ; ; ; ; "  : ,  .  (Uбиpаts ' l  п  fo , r ) ,  (oлepдаш\ю . '  t ,  ]  u0

"" J .Б*  
' -*^"  ' ,  

" , . тРя ,  
пpи  ' l оwьJнеU, '  п .чкалoлдеч! ' |ь , , tm\|еЬЬ

;;;;;Ы;;ъ"". п.с,"дlющ'е 2 lloрцi! дlстиллятa (пo 25 мл каждьtй)

lй,""Ъ' 
" 

. ,о '  .*; '"*. '" .  )0 м' Ь,eч .Pекoашаюl rеpеюнк'y.

рДье!иП1 lо .  пapoo6гJ  |ова|eль и  кoлб)  л  я  псг r  пнчи

l":::::;::".:l.:: l' l':.,J"уff f;":. :"]i .;':ir;::lJ#l.:'':Т"1:
; ; ; ; " ;  ; .  

" ; , '  
' ' ' , '  

" . ' и  
|овь !и  . f l иp j | .  и \  конLе l  , Pиp}  |  ' Ьс .Pа ,uDoвdчиeм

", 
o"i.',,".." opгаllичeскими pаствopитeлями (диэтиловЬ|il эфиt,oN иnи

uoрoфoрмoм)'
вниi,lilиr. Дaя кafuче|nвецно,a onpеnеj|,Iuя oбнawженнo?о веl|еспвu

6еD,h нoвую поpцufu бuoaбъекfud
пi,v"*"i." д*-.rл-ы исIroльзyют для oбяaр}хе!ия лет}'чих ядoв]

;;Ё";"";"'" " ""*"",".apoм 
иr кисnoй сpeды, B первoЙ пopции дистиллятa.



сoбравнoгo в Pаствop гидPoксидa нaтPия' oпPсдсляют вuичиe си!ильнon
кислoтЬI (цлaяидoв), B пoследylollих дист!ллятц' собранньIх в кoлбь|

50 м]' oпрeдeляют !щиЧие ядoвишх веществj кoтoPыe
пeрeгoвяются с вojlяньшl парoll из кисль'x pаствopoв, ,ти веществa
пеpeгoняются лРиn'с]rнo в такoЙ пoслeдo8атель1loсти:
xлopoФoPм' ацФoп. спПPтьl щифаIическoгo Pядa' '}oPмd!ьдeгид и дp,
5' сяяильltая кпслотa (циaпистoвoдoродя8 кис]от!) газ и]и бeсцветнaя
жидкoсть (т' кип' ]5.6,с' т' пl'_ lз.3 .с' плoтнoсть 0.699)' имeет запах
гopькoю миl|даJIя] с вoдo' и с pядoм ol.aяичeскп
paствoPитeлeй, ПPи lз.] .с сrяильяая кислотa зaтвeрдеваeт. oбpa]уя
вoлoк}lистую кpи.таnличeскyю массy, синильная кислoта явЛ'ется слабoй
кислoтoй. Ее сoлей даxe угleкисnoта и слaбыe oPга|tические

B свoбoдПoM сoс|oянии в прирoде нe встречаеIся oва
встречаeтся в .оединeнnи. к чисn} кoтoрьIх отIoсятся
гликorи,1ьI амигдUlия. пpyнaпн' дуppип и др, АNlигдмив сoдсlxится в сcleвaх
гoрькoгo мивдаля' (oстoчках пeрсикoв' абPикoсoв' слив'
лавpoв'шяи и др Этот гликoзид пoд ыияниeм Феpмеt]та эмульсина' a тaк]ке
пoд влилнnем кислoт paлaгаФся на г!юкoзy' бeвзмьдегид и сияиrьнyю
кисloтy, ПPyяaзин сoдсPхится в пеяс'львaяскoй вишне' синильнaя кислoта
мoхст oбрaroвьtв.ться пpи гopении цеnлулoида и некoтoPых пoлимePяых
матeримoв, слeды ]той кис!oть! сoдеPжатся в тaбачяoм дьlме,
сoли синильнoй кис]отьI (цианиды) лeгl(o гидpолизyются в водe' ПPи хpавe8ии
вoдяьlх растюpoв цпd]r!nов ]Iри досryпe диoксидa у|nеpoда oни рaзлаГаюlся, B
вoдяых paсTвoрах раrлагaются яc тonькo циaвидьl'

пpименеIiI'е. .цействиe яa oрганизм, Сянильнd кислoтa и еe сoли пpлмe|]яшся

для сиgтeзa рядa oрганических сoедилеnий' при добьIче зoлота. для
дезиI|фекции и деrиясeкции, ,&!я 60рьбъl с врeдитeлями ра.тений и т д И:r
сoeдияeний сиltилЬlюй кислoтьt, пPименясмьlх в нaрoдном хorяйс|вe' бolьшoс
зяaчение имeют цишидь' пaтрия и к'!'ия,
сияильнм кяслoтa ядoвптьI, По
lсIcлoта пpевoсxoдпт ''нoгис извсстньlе яды, Iloэтoму с сивпльнoй кислотoй и
ее сoляI!l! слeдyет oбpaщalься oчень oстoрoхнo' Следyeт
пPtбшеяия сильнь|х кислoт к циаяидам.Г]азу xе вь]деляется сия!ль!Ф
шслoтa' кoтopd мoжeт бЬ'ть причиной тяхелых. a 'нoгда ' смеprсjьньlх
oгpавлений.  oгpdь,  J  ия могy|  , ,  вJ  o и pa!пиччыe сoеJиj ,еРиq сrнr  |ьно ' l
ки(лoты ixлopцyач бpovциd||  ' l  , , г ]  n|мeчeны слyЧ,и oIo1в,|( ' |иq |юДеЙ
семeяамп миядшя' llo данвым М, д, шlaйкoвoй (1975)' сNlерть y взрoсльIх
мoхeт нeсryпитъ при пoeдaEии 40-60 шт}к. a y JLетей 10-12 ш.тyк сeшн
миIдdlя' tlPи вдыхaнии бoльших кoflценllaций синиIьнoй кислoть' смерTь
моxeт !астyплть oстаltoвки дьIхaния и сердца' Учитывa,
высoкyю тoксичвoстЬ сиппльloй кисЛoтьl ! eе сoлей. рaбот!ть с llими в
Лa6oратopли мо)'(нo тоrько в вьIтяxяoм шкафy с xopoшeй вентиляциeй,



сияиnьнб кислотA угнФaф. вн)тpппеточяые )кеЛeюсoдеpхащие Jlыхaтeльньlе

ФeРменгьt, ПP' угнетeнии цитoхpoмоксидBьt сивильяoй кислor.й клетки

oPгaпи3ма яe yсвaивxют кислoрoд, пoстyпающий с крoвью. B резyльтаrе этoгo

нaс1'./пает deтoчвoс кпслopoдпoе гoлoдdниe. ]|есмolPя нa тoj чтo крoвь

tасьiщевяа кислoрoдoNt, Циaв!ды тaкже loryт блoкиPoвать гсмог]oбиl кРoви'

нapyшe eгo фyнкцип,
сия!львaя клслoтa мoxФ пoсryr'атЬ в opгаяиз!1 с вдыхaемь!!1 вoзд}\oм и

час lичнo  чс гe  t  |  епoBDсAдePЦю кo^) ,  а  Uианиды. ,  чePе1гишe3 ' t r  { ' -

Метaбoлrзм, Мстабoлитoм синпльнoй пaт (Poreяиn].

кo |opыи  oбрJ l \ е l . ч  в  oр l Jни . vе  пpи  . . сP ' , i  r o I

влияниeМ фсPvевтa Poдa!a]ь',
ввидy 6ь]стr'0Го ршosеgия сиrиЛьвoй

oрЕви:rма эти ядьI Moхнo oбваРy*ить в сoneржпмoм )eелyдка и яe oбяаP}'Фть

в пaрeнхимaтoзнь]х oPгaяах
изoлпPoваяие сини]ьнoй кислoтьl ' цианидoв из биoлoгuческoгo материмa

прoиз;oдят перегoнкoй с вoдяным пapoNl, Д1я этoй цeли сoбирaют ]_5 !л

Irервoгo дистиллята в прoбирra, сoдерxaпryю 2 мл 2 %.гo paствopа гидpoкс'rдa
Eaтpия, tloскoлькy бьIстpo pшalаcrся в opгaнпзме'
псслeдoвaние биoлoгиqeскoгo мalериara вa нaппчиe этoй кислoтьI п еe сoлей

xелательвo прoвoдить срa} хе пo.лe вскрьIтия тpyпoв,
5,l, oбнаpухeвие сиПпльнoй хис]отъI А Ц|1aвиДoь. Pеакцll ца с|нl1ьцую

кuФoпу x ее сoлu выnоtмюm noi п,:al

для обяаpyxеflПя синильнoй кислoтьI в дистилJятах лpимeяяют нeскoлько

реакций] из кoтoрьIх tlаи6oлеe дoкaзательнoй является peaкция oбpaования

6еpлияскoй лaзyри, Др}гие oппсанвь'e лихе pеal(ц,rи 'слoльзyют кaк

для oбяaрyxеEия циa!идoв в пopoшках. xидкoстях и

5,l'1, PеахцIiя oбразoвaвПя бeрлияскoй лaзуpи, or. пPпбавления с}льФата

хeлeза 1Il) к щenoчнoмy paствopy циaвидoв, o6разуeтся llианид *е]езi (Il).

кoторьtй пpЙ взaямoдeйствllи с избьlткoм циaнидoв. а :]атеIl с сyльфатоt1 или

xпoрпдoNl ,(елeзa (I II ) oбpазyф 6ерли нскуIo лазyрь ]
Пpи oбpазoванЛи беPЛивскoй лaзyри происхoдят и лoбoчньIe pеaкцnи ме)кдy

сoля[1и жerсзa и ltlелочью(oбpsyются гlrдpoксидьt келеза).

Ддя pаствoрения гидpоксидoв жеЛезa и вeйт!аr|изацпп nзбьIткa ureлoчи

np,ой,..'*сn-у до кислoй Pеакциn, Бoлъшoй иrбьIтoх прибавленнoй
прoцесс oбрaзoвания бсpл{яской Лазypи.

Bыполяeяие реакци!' к нескoльким миlлил,rrcам дllстшлята, сoбраflнoгo в

рu"'uop ur"no""' п]rибaвляIoт ]-'4 кап!и psбaвлевяoгo pаствopа суiьфата

]"""*" trtl " 
]aкoй 'iс oбъем ps6aвлевнolo prcтвopа uopидa xелфа (ItI),

смесь хopoшo в:JбdTъIвают и яагPeваtoт яa пламени газoвoя гoPелки пoчти дo

*un"'u", u."."" o"nu"д"ют дo кoмяатнoй темпераryPы и при6Фляют L0 %.й

Paствop сoлянoi1 кислoтьl до слабoкпслoй рeaкцЛи яа лaкмyс, Пoявnеяпе сияегo
осадкa или с ней oкPаски указывает I]а вarичие сияи]lьнoй кяслoты (циaнядoв}



пPедеn oбнapР(евия: 20 мкг синиль|toй к'сЛoтьt в l мл paствopа' tlpeдельям
кoнцеятPaцш l : l00000. При кoличeствах си!ильнoй кислoты' лPeвьlшaющиx
30 мкг в l мл, o6psyется с}rний oсsдoк, Пpи lшичии 20_]0 мкг с!ншьвoй
к с1oть| в l зФенlt' иЛи гoлyбoват!я oкРаска' Пpи ммьп
кoличествaх сиllильнoЙ кислoъI в раствoPaх сflняя oкраска лoявляетoл тoлькo
чepe l2J -4ьч , l | г J
смеси пpибавляют 5 9," ьlй рaствoр хnolиre баpия, При rтoм вьlпадает oсадoк
с)  |ьфа |a  бspия и  гpJ} ,  хoди |  .  o .а t , ]eл iе  6сг  |  ' r . \oи -d  

$  oи,
oсадoк беpлияскoй !a'r}?! мохет быть пpеlстaвЛен сyдeбяo.слeдствeншlм
oрmвам как дoказaтef,ьствo лмичия сивильнoй кислoтьI или цианидoв в
исследуемьtх объектiх,

5'l,2.Pсакци' oб!а]оBlПия poдаяпда железa,
эта peaкция oсяoвaяа нa тoNl' чтo при нагpеваяии циавидoв с раствoрoм
лoлис}Льфида аммoния oбp8yeтся poдaнид. от пPибашеяия к кoropoмy
PaФвopа яoPида {сIез!(ul) пoявЛяется кpoвaвo-кPaснaя oкPaска:
Bыпoлвeнle Peакц!и, к 2-з мл ясcледyемoгo paствoPa пPи6aвЛяют 3-5 капeль
10-20 оc,o ра.|вoр, l  пoлис}льф/ла }r iр iваю, нd {o|qн.Й
бaвe дo вeбoльшoгo oбъемa' к yпaреннoй xидкoсти flo кaпЛя! пpибaвляют 8 %.
й paствop сoлявoй кислoтьl дo кислoй pеaкц!п (пo лaкi'yс)). a зaTем
пpибaыяют l каплю l0 %-гo paствоРа хЛoрида жeлeза (IlI). Пo,вление кpoМвo-
кpaснoй oкрасkи ykаrьtвает на вшичие циаяидoв в раствoPе, ПPи BбdтьIвaв и
oкPашевнoго раствoPа с диэтилosьjNl эфирoNl oкpаскa пеpехoдит в эФ'pвый

ПPeдел o6lapyхсПlя l0 MNГ синиnьной клслoтьt в I мл,
5.l.з.Pеакция oбрaзования бeвзидиЛoвoй сини, сoлп меди (Il) с цпaвидами
oбразyют дпциаП (Сl''),' пpи взaиloдeйствиl кoтoporc с вoдoй вьЦcлястся
кllсjоpoд. oкисляюUr!й 6eязпдив' tlpoдуl.тoм oкислeяия бe}Iзидива явiяeтся

вып"1нение pе3кUи| Для вы |олненш rтoй реdкUrи |o lьD|о,сq n|Ли\.IoрнoЙ
б}vaгoй, смoчeнвoй с!ссью paствopoв aцетата меди и бев:rидинa,
B кoлбу вtloсят 2 - ] N!л 'сследyемo!o д'стЙллятa, пPи6a&lяюl ] !Л 10 %
paстюPа вивнoй кисnoты' кoлб} срaзy жe зaкрьIвaют пpoбкoй, к кoтoРoй
прикPeпленa влaxнa' Лндикaтoрная бyNtагa. 3.nе! кoлбy яагрсвalоl нескoлькo
Nlин}т на юдянoй бaвс IlPи нaJIич и в прoбe cи|'ильнoй кислoтьI или сс сoлей

tlpиютoвлевиr индикaтoрнoй бyмаги, l.oтosят pаствoр, сoдеPжа|ций 0.2E6 г
aцетата меди в l00 мл вoдь] (paсrвoр A) и насьlщенный paствop ацфfia
бeнз'дпна, к 47,5 шI нaсЬIщенtloгo рaствoрa aцеTатa бeвз'дина пpибaвляют
52'5 мл вoды Фасrвoр Б). зaтем сМешлвают pавньIе oбъемьt pаствopoв А и Б, B
этoй жидкoсти фt{льтpoвaльвой бyмаги' котoрь'e
вьIсyшивaют ga вoздyхe.
5, l  J ,PUdкl .ия '  I lикpиP.вor  (и\лoIoй o l  лpибaвления пикpилoвoй ьи.  |о jь|  k
щелoчикциaвидамo6Pаз} 'еIсЛсольизoпypпypoвoй



вь]пoлнениe рeat(цlrи' к l мЛ щeлочногo дистил]ята пpи6шляют l мл 0,5 0/ггo

рaствoPa пикpивoвoй яагрeвают нa вoдянoй бaне, Пpи

i.o'"..un un""uаo" pu.."op пpиoбPeтaФ краснyх) oкpaскy' Пoдo6вyю окPaскy с

пикринoвой кислoтoй дают и EекoтoPьlе дрyгис веществa (шьдегидыj ацсIонj

Пoэтoм)' peaкция с ликPияoвoй кис]oтoй !а цианидьl им

лpи oтс)1ствии циЦнидoв в дистиллятс'
5.l,6, Pe!кци' oбPaoвlния поличетпнoвoгoкpаситeля
BыпoлнeEие pеaкции, ] мr пеPBoгo дистилlята пo!сщают в пpобирк}'

дoбав]яюT l мл l0% pаствoра тpихлoруксyсной хисjroты' пеpeмeшиваютj

пpибaв]яют 0.5 мл 6pомвoй вoдьl' вяoвь пePr!еIllивают и oстaвЛяют при

кoмнатнoл тeмпеpат1ре I|а'5 м'n' зaтем дoбaвляют 0,з Njл пиPпдив'

бен]идnнoвoгo реaктива, тщательвo пеpемeшивaют. ПPп яшичии циa-lr д-иопa

oбPа , ,Р , с i  пo , |име . lнoвь lи  красиEль  !  пеPе\oлo !  oкpас{и  o I  oDан l . вoЙ к

{pасно.фиoлетoвoй
чyвствитсльнoсть реaкцпи 0'2 мкгв пpoбе'
ПD гoтoвлсвие бeнтrдин.rtиp!дивовoю pса@вa' Pеaюив сoстoит иt смеси 2.х

рaстворoв A и ь в.ooтнoшен,rп 4:l, PаствoP A.60% Рaствoр пирид!на (к 60 мл

cв"*"n"p".""''o.o uup"дина с темпеPатypой кяпения l l4.l ]6.' с сNешпва'oг с

40 мл д;стилlиpoванной вoдьl. и дo6aвляют l0 мл кoнцентPирoвaннoй сoЛянoй

к!,слoть'. PaствoP Б ]% рaствop бeязидияa в Paствoрe сoл,нoй шслoтьI ( l.0г

бенlи,цина Loлян."P. , 'U,o pa.|юpяl  в  40 V,|  Дис 'шлиpоваiнo i  в . 'ы,

д06ашяют l0 мл l0% Pаствoра солявoй кислoтьI]
5,l,7.oбвaP}тение циaнидов мeтoдoNt NlикPодиффyзи в крoви' сияиlьную

кислoтy ll ее oбнаpyxпть мeтoдoм микpoдиФфyзии' котоPый

oсновa! нape.кциЛ с пиpидивoм и барбитуpoвoй кислoтoй,

B стеклявньtй бюкс с пpиTертoй крьtшкoй лoмещaется фаpфopoвь]й тllreль с

2мл (v ) 0.lн p.ствoрa гпдPoксида нaтpия. Hа днo 6юксa пoмсuЕeтся 4г (m)

крoви' дoбавлястся 2Nп l0% Paствopа сеpнoй к'слoтьI, Бюкс ]акрь'нается.

выдeрживается l ч!с xрл 50uс n oшахдается дo кoмяaтнoй тeNlпсPатурь].

lмj (v' xидкoсти !] Пr1lя исследуется следyюпlим oбPBoM:

к l0N1кn (v' дисrи]лят! llРибаыяФся 0.99УЛ 0']н pаствopa гидPoксида нaтрия'

дoбавляeтся ]Ntл l0% р.створа rl{хлoPухсyсloй киФoтьI n

(дo пoявленш яеисчеtаюulегo xелтoгo oхpaшrвaпия) 6poмнoй вoдьt, смcсь

oставляeтся нa 5м!ll' затем пplrбавляeтся 0'5% рaствoP |идpaиIra сynьФа.а дo

исчeзнoвенпя xе,тoй окPаскя и ?.5мjr пиридин 6снrЛдиEoвoго рeamивa, 1lри

яал'чlt! син,lльяoй хиOIoть| яаблк'Lаercя оpавxевoе oкpашIrвание,

снимaeтся oптпчeскuй спeктp |'олучe!яoГo Paствopа oтtloсптcльнo soды' ПPи

Ir.личfiи цяaвпдoв наблюдaеrся \tаксимуNl пoглoщeяия пpи 495нм rlеpез l5миtl

oпpеделяeтся раствoра |Iри 5з0нм в кювФе lсм

й."''.,""" вoды Пoсцoевиe кU!бpoвoЧяoгo lт,афика' кшибpoвoчный

гpaфик стpoится в иl|геpвшe 0 20!кг/N1! циaПида кмия (0 Eмкг/мn цианпд'



кoнцентPация цианиЛа клnяj 
"",",",;"'- 

лo гpaдyирoвoчяoмy графикy в
мкг/мл. кoвцeнтPaцию циан'д-иoна в ]00 г oбpaцa Paссч'тьIвают ло фoрмуne:
с= l00 x 0'4 х v]/v] х m

Пpu иfroч^lul об ofuPав1сluu сuншьнoй к'craпa|i u ц|а|'da'\1| |ad
oснoвaнш pезfльпа]nов 2a dнau1а бuоjо|uчеcкa|о
мапеPlФa) сrcoуеп] |чu цuaнuiы в яебo,1ьfuЙ kо1uчcсl|Фt
(oкoю 6 мк, %) -no:,"n' бь|Йь в \оче jnц' lе лonв.P,авшЙс' воtlе11cпвuФ 1п|Lх
coеduневuй B uочt К!pя|цЙ кotruче.пф цuoпu)ов \оя|п бь|n1ь nочпu в з Раза
бoльше, че'] в хtювl ]|екуPяцs' R кPaш ц'aпuiьl мо,fп oбPaзaвьва|лься fu

исследoваяиe сoдeрхимoгo xеn!дка и жидкoстей с мeстa пpoис'Ueствия
5,],E,,к 10мш исслед)'емoй к!дкoсти пРибавптъ lмл дl{стlrллирoванПoЙ Dojlьl. и

5% pаствopа нитpата сеpебpa' ПaPшле!ьяо прoвeсти
!сследoвaние с дистиллиPoвanнoй вoдoй' ]м] растюPa циа!ида кmия
(l00мкг/мл), lмл 0'lн Paствopа сoшяoй кисjoть', При нa]|ичип циaПида кd'ияj
сoлявoй кислoть]' ltаблюдаФя выпaдение бе,roгo хлoпьeвпднoго oсыlка'
paствopимoго в 25% P!ствopе амNlиакa,
5,l,9. 20мкл tIсслед}емoй xидкoсти лPo6иPкy' Пробирк\'
зaкрьIвают пPo6кoй' к виxвeй части кoтoрoй п!икрeлляeтся поjoсм

фильтрoвшьяoй бyмaxки. пPедваpитeльнo сloчeнвoй Paствoрoм сy]ьфaтa
меди и вьIсyше!|ioЙ oтсyтствие пoсивения бyмaxк' в теqеяие ] qe.oв

yквывает нa oтPицатеnьньlи Резyльтат
5,1'l0'к lONlкл исслсдуемoй x'дкoсти прибашяфся ]мл 0'lн pаствoра
гlдрoксида l|ат!ия. добавляФя lш l0% Pаствopа тpихлoрyхсуснon кислoть] и

(дo no'влеtlяя неисчезaющегo хслтогo oхpашлвания)
6poмпoй вoдьl, сNJесь oставляeтся на 5N1лп, затeм лpибавnяeтся 0,5% pаствop
гпдPaзинa сyльфатa дo исче]новения xелтoil oкрасхи и 2'5мл пиpидиl,.
бензидиroвoгo рсaк]ивa], Пapшlеlьнo прoвoдится исс,rсдoвание с

дистиллирoвaняoй вoдoй и lмл paствopа циaяида кшnя (]0vкг/мл). tlpи
наЛпчи! циaяида каrlия ваблюд@тся oрaнхeвoе oкpашивавпе,
5,l.ll.к l0мкл исслсдyеNloй xядкoсти пpибaвляется lУл 0'l|' раствoPа
гидpoксидa вaтpи', 2 капли l0% раствopa м.IrитPoбеязФ|I'дeгида в 2'5%
спиpIosoЧ nJс.вoре |и jpUь.идJ Рз гpия,  сvесь ча lрeвdс|ся нJ r rпqш(;  ь . ,  ,я|  oй

бaнe 5миE' затем пpибaшяeтся 5 капелъ 0.5% Рaствoрa м.динштpoбeвзoлa в
бeязолс снова яагPевaется нa кипящeй вoдянoй баEe, t]aРaплeльнo пpoвoдLqтся
иссf,eдoвания с дистплIпpoвавнoй вoдoй и litл раствopa циalrпдa кшия
(lo0Nlкг/MJl). Пpи яalичиIl циaнида кмля ЧеPeз 5мин наблюдается кpaсяo.
oрaнжевoе oкpашиванис,
6, Фopмlпьдегпд (д1Ьдегид мypaвьивoй кислoть') . гaj хopoшo paствopliмый в

вo'lе, oбладфпrий oстpым специфиЧeскпNl зaлахoм Boxвьtй PаствoР.
сoдePxaщий з6,5_37'5 % ФoрмшьдсrЛда' яазьIвается фoPмel'и'roм,
Фopмальдeгид o6Разyется при яепoлflo|{ сгopа!ии мeтанаj пpл oкислeнии
метплoюгo спItplа и т, д, Гsooбpsвый фоpмальдегnд пpll кoмвaтнoй
Емпеpаrypе Легкo пoлп!сPизуется с oбpsовaнием паpaфоpмшьдeгида'



Пoи вдьtхании яe6ojrьших кoлпчеств фоpМэjьдeгид pa!рaжaст вeрю|ие

";-"'","'"'" 
пути Пpи вдыхaнип 60льших кoяцeвтpаций фoрМмЬдегида

!oжст яасryпить внезапнaя смеPть в рeзyльтате oтекa и спaзмa гoлосoвoй щелл,

при попaдании фopNtшьдепда в opгaяизм через Poт мoryT васт}||ить

пекрoтичсскle пoPахения слизистой 06l)л0чки pта' пищeвo'a канarl]

е. тoшяoта' рвота' пoяoс, ФoPмшьдeгид у|нeтаст

центPaпьнyю нервя}кr систеN1}] в Peз}nьгaтe эloгo МФeет пPоизoЙти l|oтepя

с}дopoги, пoд BпияниeNl формuьдегnдa развивa|отся

дегенePaтиввьlе пopаxeнлЯ пeчe!и] пoчек. сePдца

ФoрмшьдeгЙд на векoтopь|е фермеяm. пpпвять'е вн)тpь

60 90 мл фopмД'lяa яшяются смePr€nьнoи дозои
Метaбoлиз;, 

' 
Метaбol тами .фopмaльдегидa яeпяются мeтиловьIй.спирт и

M}равьивая кислora' кoтopЬlе' в свoю oчеpедь, пonвeргaются дe|ьяeйшему

Фoрмшьдегпд 'зоЛирyют
вoдяньtм пapoм, oдflакo
часть фoPмшьдегидa,
oбнарyхениe фoPN'аr1ьдегидa
o,l' 

.Pеакция 
с хрoyoтpопoвoй кяcлoTon, BI]ИM4IIИЕ: Дtrя уcпеuнo,o

nPoЙеkoнuя укdЗdшоn нMe Pеoкцul пРебуепся cep||d кacлoпa' кolчеяЙPац|а

кonaPon dotrкяd бьФ1ь не нuже 72 %,
Bыпoлнеяиe pеaкции' B пpoбиркy вlroсят з 5 капeль исслeд)емoю

дист'rллятa' 4 мл 12 н, pаствoра сeрпoй кисnoтьt и нескoлько кристалликoв

хрoмoтpoпoвoй пpoбиркy нагpевaют в treше l0 мин m

вiшвoи 6aяе дo o0.с' Пp' нeпичии фopмшЬдeгидa пoявляeтся фиолeтoвая

вrcрой ваpшнтрeакции, B пPoбиркy внoсят l мл lсследyемoгo дистиллятa, 0'2

мЛ l0 % раствoрa хpoмolpoповoй кислoтьI в кoяцe!тp'Poвaняoй сеpпoй

*-"*. ;*' при6aвляют 5 мЛ кoпцeв]Pиpoваннoй сеptloй кислoъI и

взбалтьIвaloI. Пoяsriепие фиoleтовой или i?асяo.фиолeтовoй oкpaски

укsьlвaет ва Eаnичяe фoPмaпьдегида,
ПPедел oбяaрy(енля] I мкг фopм'льдегtlда в пpoбе,
Эry рeaкцяю дают вelrссr ва! кoтopые пpи гидpoлизе' дeгидpaтации или

oкисjенп! oбрaзyют 4!)рNlа]ьдегид,
Пря oтсyтствии oNрiски даётся зак!юче!ие o вc oбяaрyхевии ('орммьдегпдa'

6,2.Реакц'я с фyкси1lсернпстoй кисlотoй,
';"",'"";'" й-"'', Ь прoоиpку внoсят l itл исследуeмoгo pаствoрa и 2 з

капли хoнценlPиpoваняoй сеpнoй кЛслoтьI. сoдeрхnмoe пpo6иpки взбФть!вмт

и oхЛахдают прoтoчнoй вoдoй, зaтем l|рибавnяют l мл раствоpа

ФyксивсePl|истoй кис]oтьI tloявлевЛe сlrне-фиoлФoвoй иля кPaснo-

фиoлeтoвой oкраски yказьlваeт на nшичис фopilальдегида'
orpашивJРnе fнo|]J ,Uяыяе|(л FесpФ).а  чеDе]  l0 . l5  \и|DI  oкpaка мо^е|

. . ; * " . " . "  н "  Ioлььo  пoд  вЛия|  Je !  qoPмdльДe , i l t J ,  нo  и  пo ,  цe i l | виеV

oкислителей (хлoр' oксиды aзoта' кислoPoд вotдyхa п дp'). пoэтoмy пo,lвЛевис



oкpас@ чеPе:r з0 мивyт пoсле tlPибaшен'rя Pеaпивoв не дoлжнo

PассмaтP!ваться как пoлoжительяый pезультат Pеaкци! яа фoPMшьдегид
эгa pеaкцпя !с с|tецпФична для o6lар}xeнш ФoрмФьдегида. ее дaют
aцета,1Ьдегид. нитIroбенздьдeшд и дp.
ПPпютoвЛенne pсaктива, ФуксинсеPнис (раствoP): a) 0'2 r

oснoвяoгo фyrсина Paотвopяют в I20 мл гopячей вoдьl'

IIoслe oхлaхдения к paствoрy прибaв,яют 6 г безвoдвoгo сyльфитa |lа!Pпя'

Pасr вoрeнEoгo в 20 Ntл вoдь'' и 4 Ntл сoляной кlсloтьI 0lл l . l 8 ) зaтeм жидкoсть

дoвonят вoдoй дo 200 мл и фильтР}ют' Прoф'lльтPoвaпн!ю хидкoс.ь пеPeвoся'

в скляЛк] из с пpиrеpтoй пPoбкoй, Pсаfiив дolхен бьIть

6ссцветным или сnабo xелтoвaтогo цвeтa:
6,] ,Pсакция фиoлстoвьш1,MrrилoвьIйФиoлетoвьIй.котopьIй
aвellгичвo фyксинr пpeдвaPительнo oбесцвeчeп сyльфитoм яатpия' с

фop! . ' I l , k  J ! o \ , ' f  | . j  t ' е .фиoлe Ioв \ФoкPdсь )

Ёьlпoлвeвие pсакuии, в прoбиркy внoсят l мл исследyeмoгo дnстиллЯтд и 0,5

мл I0 % гo раствoра сePнoй кислoтьl, затем при6aыяют тaкoй xe oбъеNl

раствoРa метилoвоro фиФФoвoгo' o6есцвечeяяoгo сyльфитом или

Гидрoсyльфитoм нaтрия' при нДичии фoPмшьдегида
фиолeтoвм oкpaсke, этa pеакция !е слeцифичяа для oбваpyxенl,lя

фoPмшьдегидa, Еe дaloт и некoтoрьIе дрyгие оьде].идьI,
пригoтoшение pеlкгива, МстлловЬIй фиoлетoвьIй (laствoр), B 400 м] водь|

piстюpяют 0,5 фиФФФою' пpибавляют 5 мл
*ouц""'p'po"a,нoл .oлявой кислoтьt, l2.l г сyльфата EaтPия ! eЦс 5 мл

кoвuеlт!иpoвaявoй сoлянoй кислoтьI' )кидкoс .ь oстaшяют ва 6 часoв' затеy

пpибавляют 5 г aкт!виpoвaянoгo yгля' хоpoшo взбштываIoт и фллU]рyют,
Фильтpaт разбaшяют вoдой дo 500 мл. этoт pс!ь.rив пPигoдев к yпоTреблeниIo

в течеll,lе двyх меся'lев лoслe пpигoтoвлeПия'
6'4.Pеакцпя с кoдеинoм и сервoй кислoтoй- flpл нагPевaвяи фoрмa,ьдегидa с

I(oдеияoм в пpис)тствиl] кoвцентpиpoваяяoй сервoй
оi?асм, э!a реaкци' oснoваяа вa mм, чтo пoд вlиявиeм кoнцeяIPиpoвавнoЙ

сеPяой кислoтьl oт кoдеивa oтщепляется гPyппаj в Pез)jlьтатe
чето oбpsyется мoPфин, сoдеpxaщий фсIюльн)lо |Pyппy, ПPи взаиMодействnи

мopфивa с фoPмальдегидoм пoяшяeт.я синяя oкраска'
вЬtпoляенис peакции. B Фapфopoвyю чашкy в1lосят l мл псследyeмom

дистlллята и прибавляют 5 ш кoнцеятpиPoвaвяoй сеpвoй кислФьI' Пoсле

oхлаr\дeнllя жидкoсlи пPи6aвЛяют 0'02 0.0] г кoдеина, ]lpи яшичии

Фopмальдег!дa сpазy или чePез 5_l0 мин пoям'cтся фне.Фиoreтoмя или

красвo.фиoлeюш oкpаска
Прeдeл oбнаPужения] 0'02 мкг фoPмальдегида,
6'5, Pеакция с pезoрциI'oм,
выпoлвеялe pЬшuиl B прoбиpкy внoсят l мл ясслеДуемoгo д'стиллята и l мл

1 % paствoра pезoрцин! в ]0 % рaствopе гидрокспдa нaтриЯ' Cмeсь laгpeвфт в

течeяие 3 5 мин нa вoдянoй бaпe' Пoявлеяие рoзовoй ши маlиlовoй oi?aски
yкaзьIвaет яа вllпичие фoPNlajьдeглдa, ЭD Pеакцию дeют )кс}сньIn aлЬдепд'

aкpoлeиц фурфypoл и др,



6,6. Peакцlя вoсставoвления пoнoв сере6рa, выпoлнение pеaкции B хoрoшo

oчиllеннyю oт xиРа пpo6иpкy внoсят 5 кaпель l %-гo Paствopa яиrl)aв сеpe6рa

пlЙбавляют I0% й ра.твop aмм'aкa дo Pаствoрeнпя
oбрaзoвавшегoся ос!;(ка глдPoксида ссРебрa, к r'oлyчeянoмy paсlвoрy

прябaвляют l мл иссл.Л}еУoго Paствopа' затем смесь oстopoжяo вагPeваloT на

плaмени mрелки, ПРи ншичии фoрммьдегидa 'lрoисходиl peакциЯ

oбрsoвaни' (сеPе6P!loгo зерк&la', Этa Pеакция yспешво прo|екeет пРи pн =

8,,-9, !ъгpевaяие пPoбиPки дoлxнo бьIть yмePеяньtм, Пpи вьlсoкoй rемпеpатypе

<сеpе6P;oе зФк9лo> нe oбразyется, а вЬlпадaФбyрьrй oсaдoк сePе6pa.

кpoме ФopмшЬдегида rry рeакцию дiют и некoTopые nPyгпе

вoсстаяaвnявaющие aculествa,
о,o I]еJЁUия.  Pе.\ lЧвo ' |  ф.1ин|а,
Bыпoлнение Pеaк|Lиl, l N1л исследyeмoгo дистиллята внoсят в прoб Pкy!
лpпбшляюT l 2 кaпл! l0 % Pаствopa гидрoксида яaтpt'я дo щеiочнoй рeaкции
nЬ ,"*"y"y. з"."n. пPибавляют 2 ] капли peаюивa Фeлипгa xидкoсть
ивтеясивяo в]бспЬIвают и вагPевaют газoвoй гopeлкп,
oбрsosаняe xеЛтo]! или кpaсяoгo oсaдкa yкaзьrваФ

фopмДьдегидa в п.сneдуcмoм раствopr'
этapеaкция ве специq,ичяа' кPoме фoPмДьдегида eе дают и дрyгпe шьдсгидьI
ФиФат'чесхoгo pяда' вoсстaнaвливающl]е сахарa и дp,
Пригoтo&пение реrкпjвa, Peaюив Фелияга: a) 34'66 г 'rеpeкpлсгaллизова8яoгo
сyльфaта меди раствopяIoт в вoдe, пoдки.леявoй 2 3 кaпляvи pa]бав]eннoй

сepнoii кислmьr, пl]iбавляют вoдy дo 500 мл ФaствoP ̂ )' затeм х 17] г

сегвeтoвoй сolи прибаыlяют 50 г гидPoксидa яaтPия и рaствoPяют в.100 л'л

вoдьl, Этoт pаствoр довoдят вoдoй дo 500 Nл (paствoP Б), tlеpeд yпoтPeбne!ием
смeшивают равяыe oбъемьt pаствopoв A и ьi
б) 7 г сульфата Nleди pаствopяют 3 l00 мл вoдЬ',
pаствoP, сoдеPxaцrий 14 г гидрoксидa нaтрия !

к этoмy рaствopy пPпбавляют
з6 Г сегяеmвoй сoли в l00 мл

6,7,ГaoхpoматoгPaфи!ескoe oпpедeлевие Фopмaпъдerида
взаиN1oдействия с ],:t lltlФГ (2'4 динитpoфеяиnгидрaзинoм),
кoятDoльПLlй oпьtт: ] мл 0,02% Рaствopа 2,4 дlIФГ (в l0% сeряoй kисloтс)

смешивaют в пDoбlpкe с l мл дистnлЛиPoвав|]oй вoдьl' встряхивaют в тече!и!

2 мияyт, пP бавляют ] мn тoлyoлa. экстpагирyют 5 мин)т, opГаническtю фазy
oт6иpают пипФкoй в впшyj вь]!аpивaют s тoкc вoзДryа дoс)xa, сyxoй oстаток

Рaствopяют в 50 мк] тoлyоЛa, 2 мкn полyчеtlногo paствoPа aналlзир)loт яa

mioвoм хDoмаromaф( rри Lлсд)toшЧч пdгыeIDaх тvпеPJfbа испapyтeля
2)0с '  гeчпеpаrypа колo| .и |80.,С, rемп<даrypа JeIer|орd 25о'с '  в-

"o*'*" 
- u.oi,. p**oл

см,/мив. расхoд вorд)'ха - 250 см,/мин.
Исqeдyемьrй oпьrт.i мл 0,02% pаствoРa 2,4.дияи1Poфев'лгидрarияа .в l0%

рaствoPe сеplroй с ] мл кPoвя'
прибавляют l мл тoлyoлa и экстрагItpyют 5 мин l мк! оргlxиleсхoи 'lазьI

ввoдится в кoлoвку гaзoвorc хPovатoгpaфa. Услoвия хрoмaтoгldФировlяия|

кoлoнкa кварцевaя капиллярнaя (сP sil 5св) ]0itх0.25Ntм' DI=0']5Nlкм,



1еDмU.!d|  ьo1oн.и | (00с.  |  ! iн .2)0с ,  l0гр, tл  миР.  l0vиr ,  Гагhoси lсль

; ; ; .  . ; ;p" ;  ' "  . " , " "  Ivлvцн,ин l .ь lоP |  ,  р| t . г | | lA , ,00|n-]  г i |с -

' . "n"pu 'yЬ" n"*"oop.  2)0 с  .ц( ,ек| ' 'p  |(D\ 'oиU.нь, j i ,

васro l  гeлия 1Makе.up l  .  tOvл v/ч,  во loPoJJ l ! .wn| ' ,  вo1| ,

iншогпчно лсследуется крoвь бeз фoрммьдеmдa и кPoвь с сonсt'хaяисм

фoрMar1ьдeгидa 25 Nl!г]Ул
;'.й;';;;; спирт (мeтанoл) беcuветвая хидкoсть (r, кип' 6.1.5 .с'

плФ{oсть 0,?9), смеL!иваюlцаяся с вoдoЙ и ьltloгиMи

;; ; ; ; " . . - " " "  Pdс|вw'  i |е . |q !u  Ме, /1oвыл спиP.  qrcы|  UF 
T| l ]  

б : : :1o .

' .щь""  
" .*" ' " , ' " . '  

1лJ . 'е |e ! , .  vopиДoч сoeдинeние. (а(  |  ]
]цёii. oн, 

" " 
..",^. оаI]и' oбрdJуeт хpистмльt Bаo,2сн r oн' МФиловьIй

сплDт лo зaпду и вк]су пoчtи извeстны слyчaи

' г ,^ ! ,  U  Juбo . ' r o  1D ' l | ' я | " ,

B  пpJрo le  vе | , l oвь |и  спиp|  ь .во6 .1Р0 !  чe  в l | ге  1 f l с ,

P".';р;".?"""'' 
".o 

npoиз"oд"o'. Эq,иpвьlе vасла' слo,фьIе эфирьr и дp,

Paнше мевлoвЬ!й спиpт пoлyчалп лyIем сyхoй перeго!ки деpева, Пo)тoм} ш

дo сIrx пop lleoчиЦeнньIй мeтилoвый сflирт, пoлyченI'ый сухoй леpегoнkoЙ

д"p.*, nu."'"ulo. древесныМ спиpтoм, B насmящее вpeмя испoльзуФся

,""*o,"*o npo"",u,'""'" сп0с060в пoлyчев!я мeтилoвoгo

спиpтa.
п.имевевие' .цействие нa oргaнизv, Метиловь]й сп!рт испoльзyeтся как

o". , "onu '" , " , "*o",  \га!oк.  каr  ис\o1нoе вешс( |вo . lля пoлyчени! Uoр'|( 'oIo

"" 'u  
. .  дu ' . " , . l  ьфЛа. фогмdьдеmда и P 'Да .0р)|их \иvиl|e.ь ' r (

сoenияея!й' oн пpименяeтся для дeяarypациIr этилoюrc спиpтаl вхолпт в

состcв пскотoрьIt \lарoк авпфpttза' гидрoл'rзнoгo' техническoю спиP]а,

Метилoвый спиpт мoxет пoстyпaть B opганизм через пищeвoй каяaп' a тaкxe с

"д",*o"""," "o.ду*o''' 
сoдеpхащим IIарьI этoгo сплPта, B |'езяачиTельньIх

кoличествaх метяловый сл'rpт мo'(ет пpовикaть в органи:rv и qеpB кo'(y,

Тoкс}tчяoсть ileтlлoвoгo спиp1а зависит 01 oбстoятсnьств o1Paвления и

ивдивидyшьвoЙ вoс|lpиимчиюсти. Iloд вЛиянисNl мeтилoвoгo спиPm

nрo,.*ol'' nopu*"""" 
".тчатки 

глma 'rрителъEогo нерва' а иfloгда вaстyпaет

"Ь-*""* ",е..' 
пo"шенne слепoтьI Ряд aвтoрoв объясnяют не дeйствиeм

мФиЛовoгo слирт!. а действием егo метaбoлитoв (фopмшьдeгида и n'yРа3Ьинои

к'сnoты). МeтиJloвьlй спиpт нapyшaет прoцессьI и кисtrотнo.

шeлoчнoe pавнoвeсис в кле|ках и ткавях. B Pезyльтaте тoгo нaсL1паст ацидoз,

or}авlсяие м. loвьIм спиpтoм в pядe фyчаев закмgвtrcя ф'еpTью,

oпасloсть aoяые|]и' yfrе пoслe пpисNla 4 15 М:1

метилoюm сп'oIа, сУертельная дo:}a принятoгo вн)трь !'elилoвогo спирта

сoсташяетз0l00мл,смеpтьяaстyпасrвpезyльтатe
}Pемии, Местнoе действие

метилoвoю спиPтa oбoлoчки пpoяшяется силь|еe' а

наpкoтическoe действис слабеe. чем y эт',lлoвoгo спиpтa,

oд,ouр"""uuое посl!плe!Ле метIlлoвoгo и этилoвoю спиpтов в opгaяиJM

'"*";"*."""**., 
"етилoвoгo 

спIrpтa, этo oбъ



спиPт yмевьшaет скoРoсть oкnсnеяПя метrЛoъ0тo tJtрlъ \\оч1$ яа 50 0^' 'д,

следoвdrельнo' yмeньu]aет eгo тoксичПoсIь,
метaбoлизм, МсrиЛoвьlй спiPт. пoстyl|ившiй в opmяшмl рaспPедeляется
мс*дy oPфяaми и ткаПями, Haибoльшсе

. Мевьшис кoличествa этoгo слиpтa яaкaпливa'oтся в

мьtшцaх' xяре N'!етабonигoil метилoвo'o спиpтd яв]яе1ся

фoр!JЬде|ил,  (o loPы, l  oхисл{/ . \я  DJ  v)paвЬинoй rР . ,о jы ' |а l | |  ' l o ;

rи;лo|ь !  p fuла,аеr .q  | |d  or .и  j  , |  еpо,J  l | \ , '  r  вo ,0y ,  нr 'о  oрoе ro ,  ' | , , f  вo

меmлoвoгo спиpтa] не пoдвергшеeся мeтa6oЛизМy' вь]дeлястся
вoздyхом, oн мьхeт вЬlдeляться с мoчoй в виде глюкyрoнида. oднaкo с мoчoй

мoryт вьtделяться и нeбo!Lшиe кolиЧeства неиз!сневнoгo метилoвoro спирта,

Метиloвь]й спирт oкис]яeтся t]oPгaвиrve IIедленяеe, чеУ этиловьtй спиpт,

ПPи даче зaключеяия 06 oтpiвлeпии мeтиioвь'it спиpтoм сnед}eт иметь в виду'

чтo в oргаяизме (в яoрме) мoxет содeр,(aться 0'000l_0'00] г/л мeтилoвoгo

спиPта я окoЛo 0.004 гj мypавьияoй кислoты,
Oбнарyxея,lе метилoвoгo слирта
7,1,Pсакuия oбpaзoвaния мeтилoвoгo эфЙpa сДицялoюй кислoтьt, B пpoбпPку

вносят t мл дистиl,ятa' пPnбашяют 0'03_0'05 г сa,1иц!лoвoй кислoтьI и 2 мл

кoflцентриPoвавяoй сеpнoй кисЛ(ш, затeм смeсь oстopoжнo mгpфают яа

nламевЙ IюPелки. ПPи !l!lшчип мет''лoвoгo спиPта o!ryщаeтся хaрактсpllыи

тпax мФилoвoю эфlr'r смЛ|Lилoвoй l(ислoтьl:
Пpи пoмoщll этoй pеaкции мoxlo oбнapужnть 0.3 мг метилoвoго спиpта в

Пpи oтсутствии запaха мФилсaлицЛлата д

Эгa Pеакция вe спецпфи.lнаj так кaк пpи yкaанI{ьтх вьl!!е yслoвиях

спирт с сolицилoвol кислoтoй oбPазует этилoвый эфиp' зaпах
oгo эфирa сarи цилoвoЙ к!слoты,

7.],oкислсняe Уeти'oвoю сппPта,
oлисанo ясскoльхo вaPиантoв pеaкции
этих 8аpпaятoв зaвпсит oт сoдсРxания
иссЛедyeмoгo рacтвopа,
7.2,l, к 2 мл исследyeltoго дистилnятa лplrбашЯloт l мл p.створа пеpvангlпaтa

n-u"' 
"oд"p*"щ".o 

фoсфopяyю (или сернyю) киcлory (смесь l00 !л 3 %
pu.'"op" n. i""" 'unu',  кДиr и l .  !л 8- " r 'ас|вopа фoсфpнoЙ *"1: "]-"
кoнUeнФЧрoBj| lnoй Lеp l]oи ки( ,|о|ы| '  1к iлкoсrь нагреЙют пpи )U l  нr

вoдявoй. 6aне в тeчениe l0 миEут. :rатeм для удаjеяия из6ыткa o0с']шФя

flри6авляют 1 мл 5 % paствoPа UraвелeвoЙ кислoтЬt в Psбaвленяoй (l|l) сeрнoЙ

7,2,2.Bмикрoпpoбирку Лсследyемoгoдистиллятa'пpиoaшяют
кaплю 5 % pаствоpа фoсфоpяoй кисЛФьl t' кшлю 5 % pаст8оpа пеpмаlmнaTa

кuия. жидкoсть тщаrельво пеpемешивают в течение l мЙн)тьt' пpи6aвЛяют

пебoльшoе кoличес1вo твeрдorc Гидрoсульфита натрия] за|еNl сoдеPхимoе

пDoбljoки взбштьlвaкrт дo oбесцsсчивa!ия, LUI{ в прoбирке лoявится



leрaствopимый бyPьtй oсадoк oксида марганца (Iv). тo еще прибавlяют кaплю
рaствopа фoсфopяoй к!слoтЬl и лемнoю гидРoсyльфита нalr)ия.
oбяаPyжевие мети]овoгo сп'ртa tloслr oкислeвiя
мerи1oвoгo слиР|c n фoPvДь!e|ида |oс,e|Рrи oпрeлeлqю jрr  пoмоJи
реаь |ий с хpovo|рoпoвoй кислo 'oй,  ф)к.ин сернис|oй
рс]oРциПo!1' 

-fги 
Pеакции oписаны вь'ше (п,п,6 l' 6']' 6'5),

иt этЛх Peакций специФиЧескoй на метиloвый спиPт 0Ioслс с'о oкисiеяия)
яв1wr I Jя  г . J \Uил  с  хpovo lрoпoвoи  ки !лoIoй ,  He  Jаю|  ' I oй  pеакциy  ' |и1oвыи,
пpoпилoвый' б)тшoвый! aмиЛoвый и изoaм!'лoвьlй спяpтьI' нехomрые
вешР. вJ, ..lеp)кaцие спиpIosыe .р)пгь|. пPи вь|пoлнeнии yкЬаннoй pеaкциll
мoryтдaвать келryю пJи кopиЧ|lе!у|o oкpaскy.
8,и,о. ! r  ,nвь,и .  |  иг l  l2 . ! (  , /  |u]  | . roл 4/
сивушпь1х N1aсeл, B сoстав сивушпьtх масеn вхoд!т тaкке ot|гически aктивnый
изoNилoвый слиPт сн r {н r {t{(Сн r Ен, -юll (2.мфил6yтанol-l)'
изoб}тилoвый спиPт и лoPмшьньIй прoпилoвый спирт, крoмe этиx сппPтoв в
сllвyшньlх мaслaх в I|eзвaчитeльньIх кoлпчeствaх содeрхатся xирнь!е кисIoIь|j
иx эф}'рь' и Фyрф}рoл, Hшичием 2-мeтиЛбу.анoлa-4 в сив}пlньIх !аслaх
06ъясвяeтся eгo DeзкиЙ непоият|lьIй з!лах и вьIсoк!я тoксичяость. изo!!иloвьtй
сп''pт (2.метилб}тiнoл 4) яшяeтся пoбoчньlм I|рoЛyюо! с|]иpjoвоlo бPoкеяия
yглeвoдoв' сoдеpжaц!хся в свeuе' картoФeле! фрyктiх' зeряах пшенпцьj' pхи]
ячмеrrя' дрyгпх сeльскоxoзяt'ствевньIх кyльтурaх'
изoамилoвый спиpт в l0*l2 paз тoксичнeе' чем этвлoвьtй, oв действуеT нa
цeнIPДьвyю неpвl{}ю систсУy. обnадаeт наPкотичeскиilи свойствами, tlри
пpиеме изoaмилoвoго спиpта пoяв]яется гоЛовная бoль] тoшнфr. пво|а
симптoмьl oтpaв.пения пРo'вляются yxе лoслe пpиема вяyтpь 0.5 г
tlзoамилoвoгo спиpтa, Смepть мoжет наст}-лить лoсл€ пpлема ввyтpь ]0 l5 г
тoю спирта. oтмеЧeны слyчaи смepтeль!ь]х отpавлений самoгoнoм и дрyгими
спЛртoвoдoчньl!1и Лrдел!ями кyстаpвoгo пpoизводства' кoтopыe сoдeржат
iзoа!илoвьIй спирl П Лругие кoмпoнентьI сивyшяых масел,
метабоnизNJ чaсть дoзьl изoaмилoвoгo спиPта' посryп'вшeгo в opгaвизм,
пPeвpaщается в шьдeгид изoвaпеPиaвoвoй кислoтьI. a зaтем в изoваnеpиaвoвую
кисЛo1'/. ttекomPoe гo изoамиloвoгo спирта и
yк!зaяньrх вьlцlе Nlсraбoлитoв выдeляются из oргaяизУa с мoчoй и с

oбяаp}хение изoамиЛosoгo спиpта
всe yкaa!яьtе Peaкuии дают пoло)киTеЛьньIй эффеl\т mшкo пPл oтсутствпи
вoды или при нaпичии яебoльших еe кoличсств в смсси рсaгиР)юцих sеЦесгв,
пoaгoмy пepeд пepeqис]eн| ь.\
}iзoаlt'tиnoвый спиРт Jксrpaгиpyют диэтилoвым зфиpoм, эфиPЛyю вьlтяxку
PДдeляю| на чe ь jг !  ,а\|ц,  ьd iд)ю и l  | .oтоpь|x пoмещrют в Фрфоговyо
чaшI(y' a зaтем 8ьIл!Pивaют, B пoлyчевяых oстaтках oпPеделяm нмичис
'зoaмплoвoгo спиprа,
8,l.Реaкци' с сшициловьlм шьдегидoм (peакция кoмарoвскoю), Bыпoлвeвиe
Peакц!и, B фарфopовyю чa.шкy к oстaтхy noсле выпapивaliия диэтl]loвoгo
эф'lрa пРи6амяют l мл l % спиpтoвoгo раствopа сш!цплoвoгo Дьдeг'дa ' 3



мЛ кoяце!]Pиpoвaяяoй сернoй кисnoтьt. Пoсле oхлаrкдевпя сoдеPxимoгo

фаPфopoвoй чaшки eе noмещют Ца ] м!вyтьl яа килЯЦ)Ф вoдявyю бaяю.

Пoяшeнис Pозoю кPaсвой oкpаски yк'зьIвaет aа нмичие изoам!лoвom спиртa

в npoбe, Пpи боЛьших кoличествaх спиPта oкpaскa хидкoст'

пoя&пяeтся бeз нa'lJевaяия,
эгy pеакцию дaют сJlиpтьll сoдерхащие бoлеeтрeх атoмoвyглеродa в мoлскуле,

tlе дают этoй pеaкuии !стиЛoвый и ]тилoвьIй сп!r'тьI.
8,2.Pеакц!я с n' диметиJlaминoбен]альдегиloм (Pеакция кoмaPo3скoгo),

BыпoлненPe реа.L ' |y  B Фаpфopoвyю "ашк'  r .с|а|к)  гoслe исп,pени'  ' l ' yг '

внoся|  5-  |0  чаrс ,  '  5  оo  рас lвoрJ  l  . , |и !е|и l Jмиhoбензмьд. | | ' | |  D

кoнLеt l тиpoваtнUP ' .р|oи ь ' r с1Фe,  I lU 'ыение теVнo.Kpdснoй o .Ddсьи

укaзывает нa вмичис иroами]ьвoгo слиpтa в пPoбе, ПPи pазбавлевии *идкoсти
вoлой oчоd l rd  п<г . (о1и |  в  ф io1roв}ф
Эт!'реакцпю яе дaюr Nетилoвый и этилoвьlй спиPть'. Lе дают вь|сшиe слиртьI.

8,],Peaкция oбpaзoвr|lия вы|Loлнение реакции' к oстаткy,

нd\o]яшеч)с i  в  фаoФoPoвoй i спdгения .фига ,  пPJ6Jв ,9ю|  2

кшли кoнцеmpиpoвaннoй сеpяoй кислoтьl и oкoлo 0'0t г вьtсушевяoгo а'(сlата

нат!ия. Пpи слa6ом нarPевавии фарфoPoвon чaшки oпtYщaется запах

t rапач гP)шeвoи 1с(е|1uииl ,  ] |oт 1апц с lанoви|сq iо  eе

вьlраxеI]нь!м] eсли к сNlеси Pеaгиpyющпх веществ пpибавить 20 25'крaтньIй

8,4,Pеaкцияoкислсяи '  спирта 'Bыпoлl iениepеaкцпи.Uсгaгoк '
нaхoдяцийсi в ФаpфoРoвoй в пpoбиprY с пo\'oЦьIo

диэтилoвoгo эфира. котoрьIi] rаreм вьlлaPивют дoс}xa, к oстaткy в пPобиркe

лPибaвлЯIoт з 5 кaпс'|ь l0% Paствopa пеpмaнгaяатa кaлия п тal(oЙ xe oбъем

концевтpиpoвanяой сернoй {пслoты, Прo6иркy нагpeваroт нa кипящей вoдянoй

банe в течение l ] !ив' tloсЛе сла6ый запах шьдегида

лзoв0ерианoвой кислoть pианoвoй кпслoтьI.

Д,т oбнаpyжeвия ollредeлеПия вь'сших спиртoв
(лpoпилoвoю. !зoпpoпилвoгo, бyт'лоюгo. изoб)тилo6огoj аNп!ювЬ'х спиPтoв) в

крoви и мoче' мьlшцы, 8пyЦrеявих opгаяoв и дястпллятц
| а . | сл l иveнqю,  ! J | ' , .  .  oжиJкoс , t sn i , хoo \ , , | ' ,  D Jф/и ,

9.Аllетoн сн r {o сH r Gиметилкетo|l. пPoпа!oл) бeсцветная пoдвIrxвм

жиJjUJ o ( , ,  кип )0,]  . t  r .  \аРаrтрнь,м lап*oм, ots  сveшивo.] .q с  вoл.й.

J | и ,  o в ! j \ l  . гЧр , o l l  )фиpow  вo  в сех  сФ |н . 'шe  | иq \ ,  и ,  воДь . ,^

Daствopoв ацelон uopидoм нaтpия' пopидo! кl!Iьция'
чаpоol  ,  |oУ rJ  pа lлеrqe|ся nJ !вa слoя1,  А|е| .{ ,  "  Doш' '
piсrвoряeт сoли t1нoгих sеoргaничeск'x кислот }i pяд oFганичсс(их

сoедиIrевий. AцeIoн пojучaют пpи сyхoй пеpегoнке деpeвa' кa!еяногo )l'пя' а

такxe путеll синтезa,
Мeтaболпзм, tlсзнaч!тeл пoсryпившсГo в opгl|lизNl'

прeврaщaется в oксид }глеPoдa (lv). кoтоpый вьЦеллg.ся с вьlдьlхаeмьIM

юздухoм' Heхo'юPoе кoличсство aцФotlа вьЦеляется и] oрmвиrмa в

яе,jзменнoМ виде с вь|дьlхаеN!ь]м вoзд}'(oм и ч€pез кoxу] a нeкoтopoе _ с



;1---

o6нарyxеяIlе ацетoвa
9,l'Peакцпя oбрaзoвания йoдфopма,
Bьlлоlнение pеaкuии, к l мл исiледуеlroгo дистиллятa прибaшЯIoт l мл 10 %

p""'oop" 
"""uuкa 

u '""*oлькo кaпсль l% РастюPa иoда в 2%o pаствоPе иoдида

кшия, B !рисyтствиЛ .цeтoна oщYlцaется хapактеPнь!й запах йoдoфоpNtа, tlРи
х а|leIoна o6Paзyется яелтьIй кPЦстФllичeский oсадoх

с хapаnеpньlч raпaхoN йoдoфoPмa. eгo кристмnьI имеют хаpактс]rнyю фopмy,
Пpедел oбнаPyжения: 0'l мг aцeтo|lа в пpooе,
. lD  

P ( J rUию д l (  и ' l J лoвыЙLпPp '

9'2, Peакция с нитрo|'руссидoм яa1!ия'
BьIпoляeвие Pеакции, к ] мл иссnедyeмol o дистl,lлляга пpп6двляот t i,л 10 %

pаствopa .идрoксиjli натpия и 5 хапсль l % свeхелригoтoвnенвoгo рaствoPа
яитpoпpуссида натpия. ]lри ншичии ацФotlа пoявlЯется храсв8 или oраюкeвo.

кpасна' oкpаскa, tlри ]o6aвлеяии l0 % рaствoFа yксyснoii к

piaкuuu..- веp". '"."uл"кo миsyT oкрaскa пepехoдит в крaсяo флoлетoв}Io и]и

вишЛевo-кPaсяylo' Pеaкция ш Фсцифшю'
9,], Pеaкция с фyP'll)pолoм'
выпoлreнrc piакuиl' к l мл исслеAYемoгo рaствopа пPибaыяют 5 капelь ] %

Paствopа фyРФyрола в этиIoвoм сIlлPте (96.) и з кamи l0 % раствoPа
.nдp*1.nдi'ii'p'". чеPeз з- 5 мин к зтoй жидкoсти при6aвляют l0 12
кaпеЛь кoяцеятрировa!ной сошнoй киФoтьt, ПPи ншичии ацeтoнa пoявлясr.я

}a реакция не слeцифпчнa д,lя ацeтoнa, Ее дaют векoтopь]е аjьдel!дьl и

9,4' Peакция с o.ниTрo6ензuЬдегидoм , BHIIMАHLIЕ: Ммые кaj||еcnва

oцепoна с o чIuпpoбеIзФьdееaaaц PФеuPуюn| ,!Йreню ПРl 1пaa c@qaа

nоя&IяФся хелпця окPacкd' nеpехoaящ@ в Эnс-1Йarеjен!lo' u зoпеu в lе,1еlo-

dЙф oбPвo@dlев nP эпoй Pеaкцuu uцоu.о хapoшо экtlлРаePf.|nся

ю oPофopla r' кa п aР ьI n n Pю6Pе fu dе ]п cЙ 
"a 

ю a к Pас ку

BьlлоЛнениe Pеакцив' в пPo6иpкy внoсяr з 5 кaпель исслед)'смoгo paс]вoPа и

каплю }lасьtщеПвo|о piствoра o-нитPoбeязмьдегида в 2 я' Paствopе гидPoксяда

вaтpия, смесь слсгк. яагpевают яa вoдяloЙ бaяе. зaтем oшаxдaют дo

кoJвaтнoй тeмпеpаlpьr, Пoсле этoгo в прoбпpкy пpибавляют 1 мл xлoрoФopмa
Й взбaлтьlвaют, При нLrlичnи aцетoва хЛoрoфopмвьtй сЛoй пр'oбpeтaет сияюю

oкPaскy
предел 06нар)жениq I00 мкг ацетoна в пPooе,
t]pи yка'raвных sьrul!ё yслoвиях спиртoвьIe раствopьI ацстoва дaют сl{tjе-

fuя oбяaрyхения и лoл'чественяoгo olrрeдеЛе}Iия ацeтона в кpoви и Moчс' a

тaкхс в тxашх мЬll!цьl. внyPeяних oргaнoв п дисгиллятах пPиМеняют Nlетод

газoхидкoстяoй хPoматoгPaфии,
Пpп даче:rашючсния oб oтpaвлe!ии aцФяoм слсдуeт nметь в ви)y] чтo

oлpеделеннoe кoличeствo сIo ьjoхет бьIть в крoви и в мoчe rиц. стPад.louц!х

диaбетoм ' векoтoрьl[|l] дрyгими за6oлeваяшмn, кpоме тoгo' ацетoп явIяeтся

метабoлитoм изoпpo|'илoвoгo спиpта,



l0' Прoлан-2-oл (lзo ilpoпaПoл) использyeтся в сoставе пpимoЧек для мeсшom
применeя'я] средств для мьlтья oкoн
pаствopптeля для rydeтвьlх пpин4lutехнoстeй, oн пpимeвяется rакхе в

в некoтoPьlх фаPN{ацевтпческих прeпаPaтaх и ипо.дa
вьtзываeт y дeтсй тяяслые ятPoгeнвьlе oтPавлeнпя, Лo oце'rкам' мивимU]ьнa
!еlшьная дoзa пpoпaн.2.oЛa д,Iя взрoсльlх сoстaшяФ240 мл.
Под'orдействием аrкoгoльдегидpoгенatьl лРoflан-2-oл метaбоiи]ир}ется с
oбp8oваlиеM ацетoяа, B oсloве

|lрoпав 2-oлa дo ацетoяа и пoслед}ющеe
слeдyет oтмeтить. чтo пропан ] oл чaстo пспoльзyют
антисeлтикa пеpед венeпyнкцисЙ, ]Ф'Ioмyj eсли eстЬ подoзPeнис |lа oгравлeяие
этим сoeдияeя'ем' сrlеrrуeт пPtlяять I1срьI во избexaEиe зaгрязнения им oбpaзца

l0,l,Kачeственвь'й анаjиз для исследования плаrмы или сь'вopoтки,

l' PaствoP сшицnлoвoгo Фьдегида в мeтанoле (l00 мл/л),
2 Bодs!]й paствop гидрoксидa нaIPия (]00 г/л),
з. Pеeшив, сoдeP^а|lll]й пеpмаяганат кми,l, смешать з r пеPмангaнатa кaqияj
l5 iш oPIoфoсфoPнoй хисnoтьt (850 г/кг) и 85 мл oЧищeяяoй вoдь]'
4. вoдньIй рaствop тPих]lоpr'ксyсяoй Mслoты (200 г/л)'
5, Бисy]ьфат ватPия (твepдь'й)'

| .  .цo6aвитЬ |  сывoрo|<и l  2  vr  рdс,вopа тpихJ 'oр} ' \ )L ioй
кислoты! пeремешать вЙхревoй мeшuкoй в течеяиe ]0 с и цeятрифyгиPoвать в

2' tlePеяeст! l Mл сyлeрнаmята вo вmp)Ф лpoбиpку и д06авить 0'з мл
pеактивa!.oдеPxащего леPмaягднат кшия'
3, Пepемешaть slrхревой мeшмкoй в течеljиe 5 L0 мин' Если
poзoвoе oкрашиваяис исчсзае|.] пPoдoлxaтЬ дoбаыять пoрции рeактивa с
пермаягalaтoм каJ|ия пo 0'l мл дo тех пoP! пoкa oкpаш'вание не стaEФ

4. oбесцвeтить смесь, дoбaвЛяя твеpдьIй бисульфат вaтpия (oкoлo l00мI)
5. ,цoбaвить ] мл Pаcr.sopa пдрoксидa нaтрия и 0'l мл pаствоPа сал''ци]oвoгo
альдemда n леPемеUI.ть вихPевoй мешaлкoй втсчеlit'е 5 с-
6' нaгPeватЬ в кипяЦсй вoдявoй банe втечение 4 мпв и oxладить'

кpасный цвет свидетельствyeт o прuс)тствии пРoлан-2 oлa или ацeтoна'

ПPoпa!.2.oл.50 мг/л,
l0, xлoрoфopМ (1рiхлoрмета!) с]lсl r - бесцв€Tя4 прoзPачная лс1чая
xидкoсть с хараюсpньIм ]aпахoМ сi'еш!lвается с д'этиloвь|м эфирoм'

эт'ловьIм слlpтoM дрyгими opганичeсхими раствoPлтелямл' слaбо
pаствoряФся в Boдe. Пoд !orдyха' влaги и теМперaтyры
uoрoфopм пoсreпeянo pa],aгаeтся, При этоv мoryт oбразoвьIвdП'ся Фoсгев'
мypавьлнм и сoл'пaя кислoтьI,



Мeтa6олизм' хjoрoфoрм' пoсTyливший s opmнnзмj бьIстpo исleзаeт и] крoви,
Чeрeз 15-20 мин с вьtдыхаемь]м вoзд}хoм в ljе'змeяеянoN{
з0 50 % хлopофoрУa, B тече|lие часа чере] легкиe вьЦеляется дo 90 %
хnорoфopilа' лoступ'вшегo в opгaпи]м' oдяакo сЦе л чepeз 8 чaсов в кpoвп
мoхнo oбнapyжить !с:rнaчяreльвыe хoличества uopoформа, чaсть хлоPoq,оpма
пoдвеp]ается биoтpаl|сфopмации, Пpи rтoy в кaчeствe мФабoлитoв oбраriю]ся
oксид yгlсрoxа (lv) и uoровoдopoд, Пpи х мякo тoксикoлоги!еских
ItсследoваEиях oсПoвIlь|мп oбъeктNи хлoPофоРма в
oPmнизме являю1!я вь|дыхaемьIй юздyх. бoГaть'e жиpaми Iкaви трyпа и

o6нaр}жение шoрoфopNIa
hroPoформ. сoдеpжaщийся вдистиlлятеl мoжяo o6нaруxить пo llалtlчию шoр.
в сгo tr'oлекyлe' а такхe пРи llosloUlи peакщrE Фyдxивapa. oбразoвaяия
изoнитрилa' Реaкций с pезopцивом' с Pеактивoм Фелингa и дp' Бoльшивствo
этих Pеакций дaют и некoтoPыe дрyгие хЛoрсoдеPхaцrие вещeства' имсющие

l0'].Pеакция oтщeпле!ия хлoра' BHиМAIIиЕ| ПePeд вь|пoлнeяиer' ]тoй

рeакции нсl]6х0дим{) yбeдиться в тoм. чтo ! иссlexуеN1osj дисrи,:l'le и в
pеaпивах oтсyтсвyют иoяы xЛopа,
Bь]поляение pеaкции. B пpo6иркy внoсЯт l ? мл iсследуемoго дистиn]яrа и l
мл l0% спиpтoвoгo Pаствopа гt'дpoксида пaтpия' ПPo6иPку oстopoжнo
нагpеBaют яa пламeни гaзoвoй гoрелки в течение 3 5 мив. Пoслe oхлаяЦения
paствop пoдкисlя|oт l0% pаствoрoNl 3oтнoй кпслoть' дo кисloй pсакции пo
лaкlyсу и пРибaвЛяют 0,5 ш ] % PасгвoPа нитpaтa сеpебPа, Пoя!nение бeлoгo.
paстюPимoю в at1Ntиaке oсадкa' yкarь!ваeт вa вanичие яopoФopмa в
исФедуемoм paствoрe,
Pеакциq  нe  спеU i ' l ' J ' ' |  | ,  | - e  даю|  МoгJ  , J , iDа | .  че l ь ,ре \ \ , IoD i ! | ь |Й  y |леPoд .

l0,2,Pеакция с pезopцинoit, BьIпоnненяe рeахциЛ. B прo6иРкy ввoсят l мл
исследуемoгo дистиiлятa и l мn l0 % свexeпpигoтoЕпеннoю pастBoра
pезopцияа в l0% paсTвopе гидpo(сидa вaTpия, Пoсле I'aгPeваяия лpoбирки на
кишщей водяIioй бане в тсчсlие 5-l0 NинуT пo'шяется poзoвu или
малинoвaя oщaска, Паpшлсльно вьtпoляяют (холoстoй> oпь!т,
. }D 

Peакцию tPnY.  \1оDo6op!J  0Jю|  ч( lыгe\\  oри(|ь|Й }  ]eрoл.

шopaЛгидpaт и дp, tl. даеI тoй реaкции дихлopэтан '
10,3,Pеакц'я oбраtовaви' изoни|рила выпojlнение pс3кции, К l мЛ
исследyeмoгo дистиЛnята пPибавляloГ 10 кaпeль ]0 % слиPтoвoгo раствopа
гiдpoксидa нa]Pия и oднy каплю водпогo paствopа aвиlинa, жидкoсъ
нагpевают на вoдяПoй бaяe l-] мин, Пoявление яeпpиятнoгo запаха
изoвитPила yкarьjвает хлopoфopма. эгy реакцию дaют
четьIpеххЛopисTый )глерoд' хлогa,lгидрdт дp. /цияopэTая нe дaег этo'

изoяиIPильнyro реaкцию вьIлoлпЯют пoд тягoй. ДЛя PaлФlения пзoвитpилa в
дnя выпoляeния pеaкц й пPoбиpкaх их кипяrят с l0 %

pаствopoм сеptroй кислoты,



]0'4'Pеaкция с pеaктивoм Фeл'нга' aыпoлвевие pеакции' в пгобиркy внoсят 2
мЛ и.сIедусмoю дисти'лятa ' 2 мл ]0 % растворa г']дpoксидa вaтpия я 5 кaпeль
pеакlива Фслингa. зiтeм нiгpеваюl на во,:rянon банс tlРи l'шичии хlорoфoPllа
в исс!ед}еNloII pастворе вьIпадаст цвeтa ' пePeхoдяUreгo в

кPoмe шopoфopма эт), реaкцш дют хлоpшг'дрaт, ФoрУ.lьдегид, укс}сный
альдегид' нe дают этoй pеакции ]. 2.дихлоРэтal|, дихлoр]тил,
четьIРеххлopистьlй }глеpoд и дP.
Пригoтoвлeниег'еа{]ивaФелинга, PеактивФe!инга: см.п. 6'6,l
ДЛя oбнэP}хсlия и кolичественнoгo oлрсдeленш мoPoФoPмa в крoви и мoчe]

вн}тpeвяих oPгaнoв и дист'ллятах пpименяюr метoд
гaoхидкoстнoЙ хPoilатoгPафии,
l I' Чсть'PeшoPистьIй yглеpoд сс] r прoзрачна' xидкoсть сo свoeoбpdзнь|tr{
зaпцом (т, кип, 75 77 .с), oя любьlх .оoтно!]сПиях с
ацФoяoмj бeязoлoМ. бeязиgом, сеPoyглeрoдoм и'lР)гиNtи oргаl|ичсскиllи
pаствopителями. a вoде пpи 20 .C 

Paсгвopяется oкolo 0.01 %
четьг/\\лopис|о|o )| jеpoд8 Чс|ырe\rлоpи.|ыl  }  лeрo не
парь' в нескoлько раз тяхeлeе вoздYха,
чeтыpехх,oPистьIй уг!ерoд пoсI!l|!ет в oргaнизм при вдьIхавпи eгo ларoв' а

пос,al|lть через вепoвpехдевнyю кoжy t' пищевой кшм,
четь'реххлopистьtй yгleрoд неравлoмсрlo pacлPeдешФя в opmнпзме.
кoличествo егo в ткани. бoгатoй xирами' в яeскoлькo paз бoльt]lе] чем в крoви.
сoдеPxание чФыpeх\]oристогo yглеpoда

в эPитPoцитах кPoви тpупoв содеI]xиTся
чeтьIрexхлopистoгo \гieрoда лpиNtеpнo в 2'5 paзa бoльше' чсм в плaзмe, oн
oбладаeт яaркoтичсск!м действием' пoрaxает центрa,1ьIlую неpвilyю системy,
Пoст}плeE!е в oрганизM бoльших eгo дoз вьtзываeт тяжenыe дистPoфlческие

пoчках] серnце и в дpугих oргaлaх, Cмеpтeль!ая дoза
четь|peхllopистoгo }гlePoда при приемe вяypь сoставл'ет ]н0 мл.
Метаболизм. чeтыреххлopистьlй !l!сPoд 6ыстpo выделястся из oPгaнизNla, yxе
черeз 48 часoв Лос]с лoсlллeния в opгaвизм eгo нельзя oбнар}Хить в
вьIдыxaемoм вoздyхe, Егo Метaбonиlaл'и явxяФlся llopoфopм и оксид y!]lсPoдa
Пp!мeяяФя как pас]BoPитсnьi для rкстpагирoвания xиPoв и мхшoидoвi при
прoпзвoдстве фРсoпos] в oгЛетyшителях; для чистки п oбезx'pиваяия oдеxдьt в
быт} л пPоизводствeI|ньIх )'слoвиях,
o6нapyжeние четь]pсхх]oрисrcгo yглерoда
B химико.тoксикoлoгичe для oб}Iapужeния четьlpеххлopистогo
углеPoдa (сСla) s дЛстиллятц при'eвяют pяд pезкций' бoльшивствo которьtх
дают и дрyгие хлорлРoизвoдньIe yгJeвoдoPoдoв,
l l,l,Peакц'я oтще|Itrе|иt хnoPа, чeтьIрeххлopистьIй yгrерoд мoхяo o6яарyxить

j a  y , е  J ] o lUв  \ ,  o г .  в o '  | 0лnсnи .  , , Uи  P (dь j  1 i o | n ! d | |U

l]'2'Pсакция Фyдxивip., Лри нaФrвaниП ссlr с |]иPи:lипоy в lPис)lствии
l гФ  | lД  oхPаскa ,  ( .пoсUб  в " ,пo ,  не iи '  . l . и  pе1 iUиr



ll'з,Pеакция oбpatoвaния пзoя!vилa. ЧeтьIPe*,uopистый угlеРon при
вaимoдействии с анилиsoм oбpaзует изouиФил' пмeющ!й tjеприятяь'й зaпaх'
Bьtпoлнехие этoй pеaкции
l l,4.Peшция с Pеn)PЦинoм, ПPи вaгPевании ссlr с Pе:rоpцияoм в пРис}1ствии
целoчи пoявлЯeтся Poroвая пли мминoвo.кpасвм окPacкa. спoсoб вь'пoлнсния
этoя peaкции пpивсдсн вьIше,
ll.5'Pеaкцш с ].7.диoксинафтш'яoм, выпoлнeниe Pеакции, кaплIo
исслсд}емoй )кидкoсти вяoсяr ! l|Рoбиpкy' пpибaвляют 2 мл цикloгексаяoла'
кp,vпиlхy гидрoксидe натpия и sескoлькo кристшликoв 2'?-диoксиlафrДIина'
с!есъ нагPевют пpoдoлжaюг вагPевш!е в Tечeвлe ;l5

60сскy|lд. затем pаствoр сл!вaют с неPаствоpившегoся mдрoксидa нагрияj
oшаждают' пPибaslяюI к немy 2 мл lсдянoй yксyсвoй кислoтьI и 4 мл
этилoвorо спиpта' ]атeм вз6штьrвaюl.. При вмичи! Сс|r пoявляeтся светлo.
бyPм oкpаскa. псPсхoдящaя в зелeвo'жслтylo' При этoй реa(ции uopфoPм
дaeт темвo-кPасЕyю oкpаскy'
fu я oбПapyжевия я кoличествeннoю опpедeлeния чфьlpеxxлoристогo yглepoда
в кpoви и мoче' a тaкхе в ткaвях мьIшцы' ввyтренвих oрганoв и nистилляш
лpи\lеняют метoд гoзожидкoстяoй хpoмaтoграфии.
12,извrст!ьl два lroмеPа диuoрэтaEa (С : H a сl : ): l.l.дихлорэтaп и l.2.

l,l.,цишopэтaв (хлoристый этилидев) сн r снСl r бeсцветlaя '.rиjlкoсть
(плoтяoстЬ l , l89 l |ри I0.с) ,  кипящФ при 58.с ,  l  '2 . .цихj loрэтaн (хлoPисть]й
этиЛен) с l  {н,  -с t t ,  { l  жпдкoсть (r lлoтнoсть l '252 l lp  ]0.С) '
кипящaя пPи 8з.7 .С. B прoмышлeнsoсти l,2'дtiuopэтaн бoлеe шиpoкo
испonь]уется] чем ''' дияopэтa8.
l,2.дIrхлopэтав слабo растsopЯется в вoдel хopoшo pаствoряетсЯ в бoльшиястве
opгаяпчeских раствo|игелeй' oв стoск к действию кислoт и щелoчей.
Boсплaмсsястся с тp!до\', l.e!tичeский l'2.дихлopэтая сoдepхит пpимeсь
тpl]хлopэтилeяа с l_сl t = Cс l ,. Пaры l ,2.дt]хлoрэтанa пpoн,lкают в oргaП!r]м
чeрез дыхaтельвь'е п)rи, Этoт пpепapат в xидкoM состoяяии мoxет пpoникaть в
оpганизм черeз lсnoвpеждeянyю кo,(у. ИзвeстнЬl сЛyчаи oтpавлсния l.2

д'хлоpэтaвoмj oшЛбoч|to пРин'тьп1 ввyтPь вместo сЛиpTяых яаплткoв.
каPтива oтpавления l,2'дихf,oр]тalоy лoдoбвa каpтинe oтPaвлевия
чeтыРехxлopисть]м yглcpoдoм' 1.?ДихлoPэтaн вьвьIвaет пoPмелия
Uе l ] гpДьнoй  неpв ' |o l | ( l \  |  е  t | |oй  vь ,шUь| ,

Пoслe пpиемa тoксическoй дoзы l.2-дих]оprтolа внyPь набnюдаются рвoтa'
поlloс' бoли в oбласти печeни. взд}тиe хивoта, уpеilия. l5 50 мл l.2.

дlтпoPэтаяа в 60]ьцlин.тве слyчаев вЬIзьrвМ смеpтЬ' B !итеPатyре имеюrcя
сведeния о том! чтo 1'2-дихnoPэтан oкaывает кaяцеpогс|пxlе и мyтaгевIloе

действиe яа opг0tиr}i (]lo P. Лyдeвигy и к' Лoсy, l98з)'
12,l, иror|иpoвaяиe дихлopэтaнa из биoлoгическoгo матеpиэла, изоnиPoваниe

дmоprтa'a из биor|огическoгo мaтеpпда пpoизвoдится пyтем перегoнки с
вoдяньIм паpoм, lla исследовaние бер}т леpвые пopции дистnЛЛята,
RНИМ4нIlЕ: B пеa (D,чф' кoZо4 Luеюпся cnецu.|Iьяь|е ука1апuя пPoвесп|
uсc|еdoваluе бuo]o.uчеcкoza ranеplaю }'1 нa|uчuе |2-ddopэпaнa'



noлу@юп окo1o 3a0 м dlcпшл'па' кoпoРыn пoiвеP?аюп nовпоPнoЙ
леPaoнке a coб|Pаюп л.Pвые 2a0 м )lcпшяЙo Эfuod nuспu|1яfu 0вах0ь|
юdвеp?aюп nеPe?owе с nЦh-tJ|апopoм- Пoc|еdнui ё||cпwп (oбъемф la
м1)' лoл|ченньli nPa oЙ.оllк.*-udкoспu c dефtrеыапoPoм' nod@p,aюn
u.cлеdoвaнaю нo вaЙlnlе | ' 2-оL|т)Р1паIа,
oбнаpyxeниe ]' 2.дих]oРэтd|lа
I2.2'Pеaкция Фyдxивaра, Пpи ПaгI]евании l,2'димoрэтaнa с пиpид!нoN в
лpисyтствяи щелoчи пoявrяeтся кр!спaя oкpаска, BьIпoлнeвис этой pеаkции

l2'з,Pеакц'я oтщeплевия атoмов хлoPa, (B, A, Haарспкo и tl, Б, Лапкина
(1952)) Bьlпoлвсние Pеакции, B аУпyлy 1 мл в!oсят 0'5 мл
д,lстил]ята (или кaпrю прeпlрaтa) и 0.5 мjl l0 % pаствoра карбoнaта нaтрия,
Aчп} l} ,ап i iвJю| j , , ,  |  . . .  пUч, ,Uш ^. в rипqu- lvю soф, t lo .
вскpьIвают, сoдeржиУoе шпyлы пеРefloсят в пpoбlPкy, при6ав]яют l0 %

раствop soтвoй кисxoты дo кисЛoй pеакц!я нa лaкмyс и ] 5 кaпель l %

раствoра нитPата сеPe6pa. пoяшение беЛoю твoPoжистoГо осадка шoPида
сеpебpа yказываeт ga вДичие l,z.дихлoPэтаt'а в пPфе,
Этy реaкцяю даюr х:ropoфoрм. хloршлидpат. четьIpеххJoристьIй yглepoд. l.l.
дихлoрэтая (шoPистьIй этилиде' сIl l {нС] ] ) и дp,
l2,4.Pсaкция oбparoвания эт'левгликonя и o6nаpy'(ениe егo пoслe леPеведе'lия
в фoрУuьдemд, Фoрlaiьдrгид' выпoлнеяпе реaкции, B aМI|}Л} вместимoстью
l мл влoсят 0'5 мr| xистиллята (или l каплю пРепaрата) и 0'5 ilл l0"/o paствopа
кapбoнатa натpия, A\!пYлy запa!вают я в Tечеяие l-2 ч нaгpевaют в кипящeй
вoде, Пoслe rтoгo lNlпулу 3ь]пи\1ают из кишщeй вoдь|' oшаxдaют. вскрьI3аюl
и сoдеp)киvое пеpеяo.ят в пpoб!ркy. к этoй )к'дкoсти пo кaпЛям пpибiвляют
]0 % pа.твoP сePнoй хисloть| дo кислoй Pеaкця}i пo лакмyсу. зaтем
приб!вляют 2 xaпли 5 % раствoрa пеpиoдam кш!я в l н' расfвоpе .eрнoй
нис |o,ы.  ' Iepe l  5  чиР i J iчи(  ' ! J I  мd1ьлeпJа oпpеделя|от пPи пoмoши P(J l  |иЙ
с хpoмor?oпoвoЙ Irли ф}кспнсернистой кясjlorэй, tte дают эToЙ рeaкцпи
хлopoфoрм. юoршпдpат' четь|рсххnoPистый yглерoд, l.l -дпuoPэтан и дp'
l2,5,Рeакц'я oбpaзoванll' ацетиленида мeди' Bыпoляeяиe pеа(ции. B ампyлу

l м,r внoсят 0.5 мл листпллятa (или кaплю хидкoсти,
пoдJIе,€щей ясслeдoваlиIo I|а I|U]и!ие дихnoртана) и 0.5 мл з0 % Рaствoра
г,lдрoкс!да яа]Pия' AУ.Iyлy rапаивaют и l'a'!евaют в кипящей вoдe в тeчеяиe
oдtloгo чaса' Пoсле этoгo aMпул! охлeхда|oт' вскpь'вают и сoдсPхимoе
пePeloсят в прoбиРк)] в кoтoрую при6авЛяют ]0% pаствoP уксуснoй хислoтьl

дo кислoй Pеaкцпи пo лаклtус)' к этoй хидкoсти пP!бaшяюI 2 капл'
свеxепpигoтoшeнвoго амIlиaчПoю рaствoрa сoли меди (I). Пoявлe|'ие Poзoвoй
илп кPaсяo.фиoлфoвoй oкрaск' yкaзьIвaФ Ia вa]ичиe l,2.дихxор)тiна в прoбe,
эт} реaкцию также дает l,l.дихлoрэтalr (хлoристый этt]лидев),
t le  Дdo|, .oйpеa.| .  | |  \ roрoфopv.  члoD! n,рJ y  че|oрe\х |wг iс|ый )  lсpoJ
Лpиrc|oвление аwvиJЧнoю Pас|вopа сo1y ! .1и,  |]и|рd l  vе|и /dvvjаr||ый

рaствop). B небoльшov o6ъеме вoдьl pаствopяют l г нит!ата меди (l) и 4 г
г'цr'оx!iroрида гидрoксилaмииа' пpибашяют 5 мл 20 % pаствора aмм,'ака.
ж}lдкoсть Bбштывa|oгдo oб€сцвечяваEия, aзaIем пpибавляют вl)ду дo 50 мл,



l2,6,Pеaкция с хинoлином, Bьtпoляение Pсаxции' B пPo6иpх} вПoсят 0.2 0'з
мл свежепeрeгхаFlo| o xивoлияа' прпбaвляют каплю исслeдyемoй хи/rкoсти

} |  , .w(  |  | ' ,  | j  n ]е  сvе ( .  ,  
"  Р ( " .ю|

гopелки или яа глицeриloвoй ба'е (o(олo 200 .с) в тсчеяие з .l ми! Лри
медленяoм вагрeвaнии пoяыяФся 6yPа' или буpoватo-лPaсвa, oкpаска, При
6ь]стpolt нaг!евании хидкoсть пPиoбPФаст сипеватo кpасвую oкpaскy. крoмe
l'2 дихлoрэтаяа при |laгpсвaняи дaкЛ. окpаскy яoPистьl!'
6Pомистьtй и йoдистый этил' I{е лают oкраски хлoPoфolмj rлoршгидрат'
четшРeххxоpистыйyглерoд, l,l-дихlорrтaн (хnoри.тьtйэтилидсп) идp'
fuя oтличиЯ l.2-диxлopэтая. oт хiорoформа' пop&]гидPaтa и
четь]рехшoристoгo yглepoдa мoryт бьЛ ь шспoльзoваны изoяиrpильнм реакция'
Peaкцил с pезopцинoм и pеактивoll ФelиI|ru' эт'х рeакций не дaer ].]-

для oбяapyxевпя и кoличeственнoгo опpеделения дихлoрrтa'|а в кг'oви Л Уoче.
6вутpенвих oргaнoв и дистиллятах примeUя'oт мсtoд

газoкидкoстяoй'хPollатoгpaфии'
lз' Этилевгликoль (.rlгo1ь, | 2 duaкcuэпaц ']naяiJaon.]'2)' |1нt1-С|],
oн' двyхатoМЛь]й спиpт' прoстeйший Ilpедставптeль пoлloлoв
(мПoloaro!ных спиртoв) B oчищeннoM sиде представляeт сoбoй прorраqную
бесцветнyю xидко.]ь слегкa мaслявистoй кoнсистeяции, нr имеет зaпaха !
o6ладаeт слaдкoвать]y вкyсoм, Toксичeн, Пoпада3ие этплевгл'кoля и'lи еJ1)
pаствoрoв в oр.аниз\l чeлoвекa мoхeт пpllвести к вeoбpaтимым измeнeниям в
oPmниrме и \  л(rJьному и.\oпy
напpaвлевнoм аЛФ!зс' лPи на||г'aыeнии трyлloгo матеP!Да с целью
oпpе]rе]ечия, 'сyрг '  сr l{ жiДкoсlеЙ.

lз.]'иroлярoван'е этилeягл'кoля изoргaнoв,
к ?ог измeльчевнoй ткaнli oргана (пeчeнь) пpибaвЛяФся 20мл aцеюяa, смесь
тщaтeльвo пеpемеurивает e ]0Уи! пРи ||еряoдичeскoм
пepемешиванtlп, спустя yкaаяloc вPеN{я ацетoвoвoс
oбъепa 'сслeдoвaния. а пoследний вяoвь яaстaиваeтся з0мив с нoвoй поpцией
ацФна (20мл)' Bоднo.aцетoвoвыe !зыечеяия фильтpyется в сTaкaвчик' хyдa
пpябавляется 0'5г aкт!виpoвaннoгo yгЛя, Bзвeсь фильтрyeтся в выпaритсlьнyю
чашкy. при этoм фиrьrр пpoмывается дв}yя |loРциями aцстoнa пo 5мл' кoтopь'е
пpисoeдиняют к oсяoвнoмy фильтPатy, заrеN' фильтрaт yпaривают пoд
вентиnяloрoм в токe гoPячсгo вoзд}'хa (60 (с) 

дo oбЬеМа lмл, к ocтaтку
пpибавше|ся  |5Ч |  d| , . | .ч , '  q  пoсле пеp | ) |  L ; ( .вoднo|o с" ,ь6J  d

tатpия' ПoЛr'еявyю смeсь тщaтельI{o PастиpФт
30мин при пеpиoдичeскoм пеpемешивaнии, затем ацeтoяoвoе и]вЛечениe
слимют с oсaдкa и филь'руют в вьIпаpитeлЬпyю чашкy, a oстaтoк ецrе двaждь|
зкстpaгиpyют ацетонoNt, экстр!хтьI oбъеЛияяют п yпаpивaют пPиблизиIе!Ьнo

1з'2'иJo!иDование этилeн
к ]0мл Уoчи пpи6nвляют 0'6г активиpовавяoгo yглл] пeремешивaют и

фIrльтрyют чeрeз yв]ахнс||вьIй фильтp в вьlлаplrтельнyю чашку, Фильтр

иt(пецoваниe пpoвoдит( '  при



прoNtьlвают aцeтo}loм двaxды пo 5мл] кoтoрыe пpисoeди!люr к oсяoвнoму

фи || ,  гJ|)  Филь!pа,  )паpивф, ьa r/||яшеи вoшnoЙ fuнe пpиб |иtи]ельнo дo
oбьеvb |сv1 '  и|ev нaтев б"ЬJ )м(rЬш"юI |  |емлераг)pз вoды '0с)  n
прoдoлxaюl}|lаpивiть пРибли]ительнo дo oбъема lмл' к oсmткy лpиб!s!яют
l5мл aцетoпa и лoсле пeреItсп]ивают сl5г беtвoднorc сyльфатa Пaтрия.
Пoлyченяyю смесL luraтельяo рaстиPaют пeст!кoм tl oсташяют на 30мин пpи
периoдическoм пеPсмеш'вании, затеNt !цеIонoвое и
' фильтp}Фт в вь'парительнyю чашкy. а oст.тoк еrцe 'lваxдьI эксIPampуют
aцетoвoм. экстрактьjoбъeд!пяoI и yпаривaю1 лриблизитсл ьнo дo oбъeмi lNj]l'
lз,]'изoлиDoвание )'и!енгликoля и] крoвп
к l0мл кDoви пDл6авЛяют l5NtJ ацетol]а' смeсь тцaтельнo переtr'е!'Лвают
сЕкляпнoй пmoч(оn и . ценTифугирyloт 20мив при ]000oб]мин
выдеlившийс' вoд||o.ацетoвoвьIй cлoii пеpевoсят в стахaПчик] куда
при6авляют 0,5г aктиsиpoванt]огo }'гля' Bзвесь фильтрyюr в выпaрительнyю
чашi]' пPи тoм {ш]|ьтр пPoмывleтся 2+1я пoPllшми по 5мл aцетoяaj кoтopыe
лpисoединяюr к o(  |vвьoчy фи1ь pJ j \  ф'|  ь|гd }паpnвJк]|  пo l  вен|nл9|o l lоv
в |oке rcpячегo вJ ' | \ха tоouС) запачa JL(|oчd к oс|а|к)
пp!бшяют 15мл леремешиши' ]5г бeзвoдяolo сyльфата
яaтpия' ПoлгIевнyю смесь paсrЙpают нa 30миE пpи
пеDиoдичeскoм пеpс\сI]lлваниn, Aцeтo8oвoe пзшeчеяие сливaют с oсaдка и

ФильlPyют в вь]паpптельяyю чаu|кI] а oстатoк внoвь двaх!ь] ]кстPaгиpyют
ацФoяoм, oбъединеявoe ацФoloBос !lв,]eчe|пrс вь|паpпвают дoсyха, с}хoй
oстaтoк pастюPяют в 5мл aцетoна п ]укл пojyчeянoгo рaствopa иссЛедyется
r3oхDoматoma6иче.ким мeтoдoN'
пpиютoвлeние r0| | |PL l  |ьньr \  oбpcrUoв] |0мl  кPoви tлибo l0мл Nto ' |и) .  не

сoдерxащeй зтиr!еягллкoль, дo6aвляют 0,l0мл 2% paствopa
т I]a 2 часa, кoвцеlrтрация тtlлеttгликoл' 20Nttj,/.,

lз.4' исс]eдoвaлис s ]oнкoм слoе сopбеtrта,
Пoдвиxвш фarа ацетoя, BPемя nасьtщeяия кaмеpы 20 мIrнyт, длина лPoбега

Фрoнта раствopитeiсй l0см, Bремя хРоматoгpaфиpoваяия з5 минyт, tloсле

вьIсyшивaвия при кoNlвaтнoй темпepaтyрe плaстинки oбрa6aтьIваются
pеamивaми: 0'l% Paс]вopoм метaпеpl,loдатa наrPия дo увлaхнснияj pаствoPotrl

бевзпдинa в сме.! рaствoритeлей танoл] вoдaj ацсIон. ]'5% plствop

uopистoводoрoднoй хислотьI (0,2г 6ензидина pаствopяют в 6м, з|аяo]а. пoсле

чеm пDи6авляю1 5tlл дистиллиpованнoй вoдыj 2мл aцстoна и 0.L5мл t.5%
яoристовoдopoдвoй к!сiотьD, Пpи нaб!юдaются
ляTнa бexевoгo цвсIа на синеiIфo!е.
Bтopм пoдви,(нg фiза: хлopофорv leтaнoл (4:l), вpемя насьIЦения к.мeрьI

20 минyт. Дnияа llрoбeгa фрoнтa paствоpитereй I0см BРеyя
чPoча|oгPафиPoв,|Р]q 4 '  '  , | ) |  Пoс|(  выс)шиsarиc пpи | . tм| , l I  loй

Tемпeраrypе шaстинк]. обр!бaтьIвмт смесью l% paсrвoра пeр!а|Ганата
кыИя ц 2Yo Pаствоla кepбoяaта laтPия (l:l лpи
паблюдаются пятна бехeвoю цвета вa кр!сso-ф'oлФoвом фoнe
l з.5'ГазoхDoмamm!Фический метoд ис.ледовalия'



к 0'25мл r"oви лpибавляeтсЯ 0j5Ул раствора ввyтPевяeгo стaндapтa (pаствoр в

ацeтoниIPиле 5'5мМ бyтaвдиoл.l.2' ]5мМ }кс!'сяaя кислoтa]. ценrpиФyгиРуют
5мпн пр' 800006/ми|], к 0,5мл нaдoсaдoчflo|o рaстsoра пPиб!B!яют 0.25мtr

деpивaти3ирyющeгo агевm (pаствоp в ].] диметo(сипPопaпе EOitNl

бутиlбopпФ кислот!' з6мМ сoляяФ кислoтa)' пеPeмешиBaют' через |Упн

прибавляют 50мкл раствoра аммиaка в ацетoяЛтpи]e (l75мМ), чepeз l5мия

lмкл пoЛ}чeнвoгo pас]вopа исслeдyеr.я мeтодoNl Гя(х,
Паpaшельнo исслeдуeтся кoнToльнy|о кPoвь' 3с сoдеPxапIyю этилeвгликoльj и

rPoBь' сoдepxаDryю эт!ленгnиколь в кoЛцевтрацпи L00мкг/мл,
услoвип хpovJ|oгpJф'|го |  вJPU'  ьdя  ̂ чc |и |л,Pч.c  СPs i ' ( гв.

Jov \  0 .25vч.  DI-O,2\!кv i  l ( г !Jс|"|  ьoлUчoк,  |00Ч 1. 'цн,  ]0 с  w! i ,  | )о\ ,

400с1N{ин' 2200с' 2мянi Гaз нjсител" гelий. давлевис Iаза на вхоxе l5psi]

ИнжeктoD l]77. дeлe!ие Iroтoкa 1:]0, темt|еpатyрa nнжектoPa 2E0.,сiдeтсктoр
ллaмевяo.иoвизaциoяньI;' 2751]с. рaсхoд лелпя . 30ш/ми!. вoдoPoдa

30мл/миtl' вoз,LYха j00мл^tив. Rangе 12. раствoPа внутpeннего стандаPm
(Pаствoр вацетoEитрилс 5,5мМ бyтаEдиoЛ- l,2, 3 5мМ уксyсlaя кислoтa)

Бyrандиoл-l,2 (или бутандиoл.2,з) 0,495мг/мл ,r.95 МI' 10vл 5укл/]0vл
Уксyсяaя кислoтa.] . |м 'мл 2 lмг/ l0мл 2 lмкл/ l0мл
Paствoритель.aцетoвитрил
дeрив!ти:rиpующий агснт (раствop в 2.2'диметoксппрoпaне 80мМ бутилбopяaя

кислoта. 36мМ сoляная кисloта)
Бyтил6opнaя кислoт.- 8'l6мг/мл 8l.6мг/l0мл
сoлЯнaя кислoтa.]0!к:| кoнцel1Pирoванной в l0млPaствoрителя
Paствoprтeль. 2.2-диУетoксипрoпан
paствopа аммraкa в аце-toнитpилс (]75мM)
Амvиaк ]0мш кoнцентpиpoвaяяoгo в 10мл pаствopиreля
PаствоР'тeль ацсгонитP!л

PdспвaPь] aPанЙlь в хoлonшьнuке' |кулoPеlньыu nPoбкФ|u с fuефлoнoвoii

нaжней ,iopaнoi B.е PacпвoPьt 6еcцвепные' npозpачhr Ит\l не

пе4лонoвozo мапЧ,kL1а nРoбк' dеpaвапlзuPу'oцuй a.ецп aaжеп B\eнuпь

цвеп a nPunаu в не|oоlОсfrь,
l,1, Феяoл (гидрoкс!бе!]олi карбoлoю кислoта; С6tl5oЕl;

мoлекyлярнм масса 9a) и крeзoл (кpeзилoвая кислoта; снз,с6н4oHi
мoлeкyляpнaя массlt l08) пp!мeвяются 3 качeстве

дезивфектaнтов л в пpoизвoдстве плaстУасс. кoммеpческий крезoл
пPeдстaвnяФ .мcсь оPЙo ' мепа- u naPа-Кpеtoлoв' в кoтоPoй пРеоб]адaст
лeЙa изoмер' Пo oцeнкaм] Уияпмшьнal лФаnьtra дoзa фенoла и]]и кpeзo]a для
в1рoс |Ь|ч сoс|амqг|  I  2 | ,
кaк февoл' так и кPe]oл легкo всасьlваются чеPез кoжy п xелyдочнo кишечяыи

'р"ni nр' npo.nu."'"",'nu. oни вьlвoдятся с мочoй глaвяьlNl oбрaзoм в виде

глюкyPoнидвь'х или с)]lьФ
клип',lческaя и3терЛpетaция
ФенoльI вьlзЬlвают oкoги п депигментaц'ю кoxи' a при l|poглaтывaвпи

oкsывaloT pазъeдакnцeе дeйствие яа ry6ьr и пonoсть, pтa, ПPл 1яхеlь'х

oтpaыeниях мoг)т рвoтa, бoли в бPюшнoй пoloсrи.



жеЛyдoчнoе кpoвoтеqеяие пли псРфoPацlяj метaболпqeскlй aцидoзj кoмаj

шoк. l]oзN'oxяo вaстyллеl]яе смеPти в результате yгнетевия

дьlхаяt{я. дoпoлнительI
нeдoстатoчlloстьj приoбPести теl'{яый цвeт' oбyсioв!еннь'й

прис}тствиeм свoбonнoгo гемoглoбияa.
l4' I ,качествeвяьtй аI'Фи:l !очи,

l. Pеактив Фoлинa tloкarтey, Paствoplrть 100 г вoльфpaматa яaЧЙя и 25 r
мoлибдam яатPия в 800 мл оЧищeянoй вoдьl в кoлбe o6ъеNtoм ].5 л Дoбa8ить
50 мл кotlцеятрlPoваннoй opтoфoсфоpнoй кислoты (810 900 г/кг) иI00 vл
кoнценl!'PoшEoй сoлянoй кислoть] (o.вoситeльвФ плoтнoсть |'l8) и
вaФевать с oбpатным хoлoдиtьнякoм в тeчс||ие l0 .I, ouадить, дoбaвить l50 г
сyльфатa лит я, 50 мл oчищeнsoй водьl и 0.5 мл элемевтариoгo 6р0ма и
оставить нa 2 ч' кппягить в течeвие ]5 мин для yдшени' избьIткa брoMa.
ovdд! Iь j  oтфильтpoвать  (в  слyЧaе вeoбхoд lмости)  и  рaз6эвиIь  до lл

oчиЦс!Лoй вoдoй, Этo pаствoр xeлтolo цвeтаj кoтo!ьlй не тeряет }стoйчивoсти
в течeяие 4 мeс' ссли хРаяится при 40С, Мохяo такхc пpиoбpeсти гoтo3ьIй

рeaктивФoлинa чoкаnтеy
2 вoдныipaс|вop|| ,P , ! .y  1н,| ,рPq (2 voЛь | ' ,

l. Pa]бaвить l мл Pеaпивa Фолина Lloкмтtjy' noбавляя 2 мл oчищeнвoй вoдьl'
и з!тем дoбaвить l Мn Nloчи,
2,  д06авиrь м lр,( jюpа гидpoксида натpия и пepемеl 'ив, ' 'ь  вr\p(вoй
меш!лкoй в течeнис 5.'

синий цвф свидeтел ьствyeт о присyтсlвии февoiьнoгo сoедилев'rя'
гшoгенирoваняые фoloлы. mшe кaк 2.4'6 трияopфенol' дaют мeяеe

ин.e |сивн)ю pеar l ln lо ,  чеv Ьe| Jo|  (nигoвtrнн ь 'с

] 5,2,l,1сслeдoвalrие тканeй opmвoв
l00 г печeяи с дистt|ллирoваянoй вoдoй дo
кaшицeoбpsнoй yaссЬl. пoдкисляlo1 l0% раствopoм щавелевоЙ кислoть' дo
кислoй Pеaкции и пepсгоняют с вoдяным пaPoм'
ПoлyqeнньIe дисIи!rяты 06ъсдиняют' пo'llцелачивают 8% р!с]Boрoм
mдPoкарбoяaта яaтрия дo pн oкoлo 7 и и]влeкают зфирoм пoрциЯми пo 50 Мл

тq}лo  
, lФPpnы(  ' в |ечe rиq  oсDе luняю|  и  вь | ] i р r3a0 .  пpи  кoм idт t l оЙ

темпePaтyре дo с}'хoгo oстaткa.
чaшку тщaтельнo oбРабaтывают ] !tл дnстиллиpoвaннoй водЬ]l пoлyчeвflьIЙ
pаствop перенoсяT в пPo6иPкy и дeлят вa двe чaоти' к пePвoй чaсти
пP!6aвлЯют пo капшм 6Poмнyo вoду дo сoхраяяющегося свeтлo.)ltелтoгo цвста
pаствoра, o6Paзoвание бeлoгo nлЛ xелтoгo oсaдкa или N'ути yкaываеT на

кo втoрoй части pа.твoрa при6asляют 2 капли 5% раствoРа хлoPпда xеле]а (lII)
пpи ндич'и в лРoбе лизoла вaблюдается o6pa'}oваяпе tеленoватo.ссPoго
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oкpашиваПия] пPи яшичии opтo. кPeзолa наблюдaФся сияee oФaшиваяЛе' пPи
I{мlчш фенo'a нaблюдастся сияе-фиoлстoвoе oкPшивaвие,
' ] , l ем  

чашк)  o6pабJ |ывdю|  l . J , |  0 '  
р . .  Bo | ,Uч  гидPoксидJ  н3гриq .  пo , ) , , чнь |P

PаствoP делят яа две Чaстп, к псPвой части пPибaшяют пo каплям брoМную
вoду дo сoхPaшющегoся xeлтoго окРlшивaяия' гlри ншичии ортo кPeзoла
яа6людается oбpазoпa|]ие яpкo жelтoгo oсадrа, Кo втoPoй час1и ра.твopa
прибашяeтся 2 кalЛ! свeхeпри|o|овленнoгo 59,i раствoPа хroридa xслсr! 1IlI),
B лрис)тствии oГlJо ' кpeзoла '|aбnюдаетс' обрaзoвание lтJязвo зелсЛoГо

l5, Мeтилбeпюjl тoлyoл пPимeняется в качесIве раствopителя в сoстaве клeевj

кPaсoк и смывoк (кoтoРьIе частo сoдeРхат также дихлopметав ил'l lt!етаяoл) и в

пpoшшеннЬIх цeлях, (]стрoе oтрaшeн'е Тoлyoлoм oбьNвo наст)l|ает в

PезyЛьтaте слyчaйнoгo laссивнoгo вoздeйствия этoю сoeди|'ен!я или сгo
нaмереннoю вдьIх!Пия (вдьIхiяие Ioсом з]oyпo|реблевиe
pаствoPитеiял'и), oкoлo E0 % дoзьI тoлyола Nетабoлiзиp}ется дo бс|i]oйной
кислoтьt' кoтoPа'l кoяъюгирyясь с |лицивоУ' oбразyeт гилпуpoв}ю к!слоI)'
Метабoлизм' Тoлуo] |]опадaeт в oргаПиrм главЛьIм обpaзoм чеРез дыхатenьные
rг}i и и, в !/чьшеи (oь) oн пpoникdе| чеp3 Дьвеoляpнъtй
бapreP пpи смеси крoвь/вoзДух oт ll,2 дo 15'6 в ' а зaтем

PaслPеделяется пo Pазlич ' завЛсящих oт их пеРфyзии

сooтнoшен'е сoдepxания тoЛyола в ткaнях ! кpoви сoставляеT 1]]. tа

исключеtlием 6oгaтьlх хирoм тканeй. где пpoпoPция имеФ вид 80|l00 ЗатсIt lj
микPoсoмaх леченп прoисходиг oкислeниe бoхoвьIx цепoчек rоJyolа
(микpoсoмнa мoнooкси.еяация), нaибoлeе важIlьlм лрoдyктoм ]тoгo

пpеoбр4oинш, (oтoрoмy пoдвсргае!ся при6ли]ителья0 68% пoглоlrсПяого

тoлyoлa, являстся mппypoвая кислота (Гк). кoтoPая вьЦeляется почка[1и в l'оч}

глaвным o6psoм в пpoксимаnьяьlх каяшьцaх. Пeриoд nonyвыделе!ия пз

opгаяизма Гк oчень кoрoтoк и сoставляетor 1 до 2 чaсов'
oстpoе и хPo!ичсскoе oтpавленис, нeпoсpсдствевная тoксичloсть тoЛуoлa
яескoлько вышe, чe! } бснюла, Лpи ковlleнтpации окoлo 200 . 240 чePeз 3 - 7

IorLoвoкрyxс!ис] слабoсть' Eаpyшение чувствa рa3новесия !

гoлoвsые бoли, Болсс вьlфкие кoнцсвтрaции мoryт вьtзвать нeркoтичсск}ю

ПpизEaки хpoничeскoгo oтр.вlения oбычю

рaсЛpoстpаяeнвьlх рaствoритeлeй се6я parдраxeяис слизистoй

oбoлoчк'' эйфopиlo' гoлoв}lые бoIи' |'oлoвoi?}'(еIlяе' тoшнoтy' пoтеpю

аппeт'та tI неперeяoсиМo Эти симлтoмы пoя&пяются обь|чнo в

кoяце дня, станoвятся бoлее ивтенсиsньt\lп к кoвцy недeли и oслабевa'от яли
хoдньlх ял,r пPaдl|иков'

Bяeз!пнaя смерть' 0с06енн() сpеди дeтeй и пoдрoсткoв. мoхет васryпи'rЬ пPи

вдыхании клея (.oдерxaвшиe, пoм'мo дрyгих рaсrвopитe]сй, тoлyoл) в

Pезyльmте oстанosNи сеpдца из.]а фябpиnляции хеn)дoчкoв и потepи



oпPедeлевие кoличeства вЬ|вoдимoгo с мoqoй гиппyрaта мояяo
хPoвическoгo вoздeйствия тoлyoла. oдпaкo

гиппypат oбpsyсIся тaкxе в pсзyльтате мg!абoлиNa бснзoата яатpиЯ 'r
беEзoйttoй кисlотьl' пPим вь'х кoвсeРвaнтoв' лoэтoмy

PезyльmтьI aншиза слсxуеI интеPпPетиpoвать с oстoPoхнoстью'
]5,1,Гsoхpoматoгpaфlчeскoе исслeдoвшIlе' У.лoвия хромaтoгPаФиче.кoгo
шшIiза] тeмпepаLaP! кoлoнш L50oс. гa-носитель Boт' детектор -

лoниициoнвo-пламeнный. oбъем вводимoй пpoбы - l0 мш, парo|aroвoй

Пригoтоeпеняе пpoбьI: 2.0 г. ткaяи opгаПa поместить вo фiaкoя' добавить 700

мгuoридaяaтPni' |]:roтEo закPьlть' нагpевать лPи l00.с в течение 20 мивyт'

Дпяпoдтвеpкдeви'PсзyЛьтатаисслeдoвания мeтoд(дoбавoo,
либo пPoвести дoпojвnтслЬнoе иссlсдoвание с и]мевевиeм yслoвий
гaзoхромaтoгpaфи!ескoгo (EllпеpaтyрEыe !слoвляj сNlена
хpoвмaтoгPафическoй колoнки и т,п.)
l5,].кoличествевньIй a!U]и:r мoчи,

l' воднaя солявФ кисrLота (0'05 мoль/л).
2. димcгиЛанtнoбензальДсгид
димеTиламинoбeнзalьnегид (10 г/л) в yксyсяoм aвгпдPидс' сoдеPжаЦем
яeскoлькo кDисTшIoв (окoлo 0'5 o бeзюдloго aцетатaнaтр'я),
з, )hоpпд яатPия (гвcР.uь|й),
4. oсaxдеянь1й кремнезeм,

кoнтpoльяая с дoбавлeвloй в яee гиплypoвoй кислотoй в
кoнцeвTaциях 0.2. 6.5, l'0 и 2,0 г/л. Bсe прoбы дoлxЛьl бь!ть пpигoтовлеяьI из
oднoгo aбpaзца мoчи. Эти раствopьI сохраняют стaбильнoсть в течeнис l мес'
если хранятся втеNtнo1е при 4oC.

l. дoвести pH oбрaзцa или стaндаPта oбъемoм l,0 мл дo 2' pазбавляя сoллttoй
кисloroй. n дoбшять хлoрид натPия дo насьIщеl{яя раствopa,
2, д06авитЬ 2 мл смсси диэтилoвь|й эфир:меmнoл (9:l). r'еPемeшивать
в'хpевoй мешДкoй s течение l Nlин и центриф) гиpoвaть в течеяпe 5 мия '
3' Перeяeсти с помoщью аспиPaтoрa вeрхний J4'ipяьIй сxoй в чистyю прoбиpкy
'i пoвmpl]o экстраmрoвать вoднyю фaзy, дoбавив clllе 2 мл сN1еси диэтилoвьtй

4- o6ъедtlниTь эфиp!ьIе )кстpактьt и дoбавить ] мл смеси

диol(сиду кPемния (кpеNlяeзём.sio]) jксид дDsЦщ!(Iv) (oкoлo

5, удa,1иTь раствoPи|е]ь пoд сI?yей сжатoгo вoздуха или a]ота'
pеaппи' сoдерxaщeгo дl]метялaм'нoбевзмьдегид' и
mгpевaTеxьнoм 6лoкс |]pи l]5.с в течен'е 5 мин'
6. oшадить. дoбeвить 4 N1] \lетанoла' пеpемeшивaть вихpевoй мeшшкoj] в

тeчеяt'е l мин и цeвтPифугирoвать втечеяиe 5 мин.



7' Пepенести aспиpaтoPoм ме1анолoвьIй эксIPаlсг в чистую пpo6иPкy и
flовтopяo эксI!агиpoвать кРемшс3еN'' дoбавпв ещe 4 мл метанoла,
8,  o6ъедиtsи|Ь +l ,р4 l  Ь|  и и,Vеoпь всл l ' |nч} |o|  ,oшJoше;
спoсoбнoсти пpи 460 вм oтEoситelьнo rкфPакта кoвтPольнoй мочи

ПoстPomь кали6poвoчяyю кpивyю пo данвьlм aпа]lи]а стандapтньIх PaсJворoв
|ипл )Poвoй  кислo |ы  и  Pассч / , J , ь  , i п l , п , ьоЙ  Aи .  o Io  в

oбpsце, в aвaIиlе ЛopцПю тoй жe Уочи] иr котoрoй

гoтoвили стaндapтьI в Целях (онтpoляj пoсхoльк}] как
выведеtlllе гипп}pата ваpьиp}eтся в зa8исиvости oт кoличсства лoгloщeянoгo с

чуФпвuпе'ъцJспь

в нopме кoliцентPации гиплyposoй кисnoтьt в мoче сoстаeпяют 0,l.-0.2 г/л]
кoяцeяIPаlrи!' пpсвьuuающие t г/л] свидeтсльствyют o вoздеист3иЙ тoлyoлаj
еслl' пpи этov мoхнo исшючить дРyгие вoзмoкньlе истoчяпки бензoата' Пpи
oсIPoм oтpавле!ии |oЛyoлoУ смeрть мoхст яасц'пить дo тoгo. как пoвьlсlтся
yрoвевь зкстpации гиппyPатa'
16. Беt]зол (с.н6) oрг!ничcскoс
беtцветнаq жидкoст! сО

Пpoсrtйший apoматический yглeвoдopoд' Бензoл вхoдит в сoстав бс!]ина]
UJиpoкo примeяяeтся в прoмьIшjlеннoстn. являеTся исхoднь|м сь]рье\l для
прoи ]вoдс т3 J  л ( ка г . ' в j р i ] л и ч ) | ш х  п п J с т м а с с '

pезlltlЬI.крaсите]eй, l.oксиче!.кa!церoгенен MехaнIrзм действия' Беязoл
oбьIlнo пoпадаeт в opганизм чеpе]легкиe и хслiдoчнo кишeч|lьlй rг'акт, Бeнзoл

распpeделяeтся пo всему тeлy и мeта6oлизиpyeтся' в oснoвнo!] в 4,спoл'
кoтоt'ьlй пoслe кoнъюгации sьIделяется с мoЧoй, Пoслс l|Pекрrщения
вotдейсвия сoдеp,ка|lие бенlroла в ткая'х 6ьIсTpo ся!жaeтся,
l6,l,исслеnоваяие rистиллята' 20мn втoрoгo дистl'ллята и 40мл трeтьeгo
oбъeдивяют и ] х l0м] x 5 Пн экстpагиposали xлoрoфoрмoм. xлoPoфopмньlе
изшсчени' oбъединяют, д06авл'10т l0.l2 грaяyл 6сзв('дн0г0 uopидa кaльция и
чеPeз l0мив фильтр)|oГ чеpез бумаxный фи!ьrр, Пoслс этoгo хлoPoФopмный

раствоp lчaс интенсивнo вз6штьIвaкrт с 5мл l0.% PaсTвoра нитPaтa аммoяпя в
концентрирoвaннoй ссрвoй ки.лoте, IIoсле oхлaкденпя смесь вьlл!в.ют в 30Ул

дистиiЛиIrоваянoй вoдьI. хлopoфoрмяый слoй удшяют. вo;l|]ый слoй
нейтршизyют 25% Pэс.вoрoм aМмиакa дo pн5. и 2 х l0Ул x 5мин ]кстрa|lP}юr
uoрофоpмoм, хлopoфopмttьIе слoи oтдeляюr' фильтpуют чеpез ФиlьтP с
безвoдньllt сyльd,ато! вaтPпя и вьlлар'вaют дoсyхa, к сyхoмy остаткy
прибавляют 2мл aцетoна и з кatrЛи 5% pаствоpа гидpot(оида натрия'
llaраrtЛeльвo пPoвoдят pеакцию с дистиллиloвaнвой вoдoй п с pаствoPо[l
бензojrа (200мкг/мл)' Пpи наличпи 6ензоla набЛюдается красвo-фиoлстoвoе

l7' ксиЛoл б€сцвeтяaя хидl(oсть сo своeo6prзньIм запахoм. сoдеpхится в
пPoдyпах нф/гerrерерaбoтки' Пp'мешется как Pаствopи1ель лaкoв и кpaсoк] а

а' дoбaвкa к aвпациot]ньIм бeнзи'a!'
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opгaяизм чeрез нeпoврежденl]}ю кoxy' Пpп Дrитenь'{oм

вorдeйствиидме нa нсбo]rьшoй yчaстoк кож ! возмoxньI тяxеnь'e oтpaыения.

Пo oбщему x.рдтеPу дeйствия на ot'гавизм ксилол oт3осится к яapкoтически-

"yдopu**'' "дu"' 
u nр, д.итсЛьнoNI вoздeйствии Пебoльulих дoз (хрoяичeскoe

o1Pавлеяие) oн являeтся типичnыNl кpoвяяым 'дoм,

oбъemaми ясследoвавия же,тyдкa Й сoдсрxимое жe!}дка,

Гaзoхpoмaтoгpaф!ческoе исследoваяltе, услoвия хpoматo'Iафичсскoгo ala]пза:

темпфaтуpа кoлoнки l50 с, г.r.нoс!тель aзот' детектop . пoнизацио]|во'

n*'"""";, oо""" *oдu"oй Лpoбы _ l0 N1кn, паPoIaзoвoй фaзь',
пDигoтoвnеяие пробьI: 2'0 г. стенt(и xeлy,цкa и 0,5 мл' сoдep'(Irмoгo хелyдхa

";*-. ". 
флaкoя' дoбавить пo 700 мг х,1opида Iiатpияl плoтнo закpЬ'ть'

вaгpемть пpи i00.с втeчсние ]0 минут.
ддялoдтвeрxдеяияPсryльтатаисслсдoвaяил мeтод(дoбaвoк'.

либo провeс|n
Id lo\povJ , '  r . зфич<сrJ|o  l |е\п(PJ  l )  pь" .

хpoмaтoгPафичeскoй колoнки и 1'п,),

с лoN{ощью Nlетoда пеpeгotlкп с вoдяным пaрoМ пPoи'lвoдится

изoлиpовапиe бolьшoй гlyппьl ядoвитьIх и сnльяoдействуll)lдих вещeств lз

6по]oгичeскoлo мrrсрltaла. к этой Фyппе веЦеств oтнoсятся Лpедстaвlrтeли

Parличньlх шассoв хиNlических сoeдилений: слпильнaя кисЛoта' некoтopые

iп"o*r а"'фати*.*'o ряда. шьдегиды, кетoньr' кapбoлoвьlе к!слoть!,

'*i."no'p.'iuoo'ы" )глевoдopoдos aпвфaтпЕцoгo P'да' 6ен]0л, феяoльI'
aм}illo. и ни1PoЛрoизвoдtlьtе apoмaтическoгo pядa я некoтopьIе 'rрy|ие

6aзиpoвlться
пoследoвaтeльнo
пpoвсд(ния пpедв.Dи,( .ьнo|o.кричiн. l ,U /0ф'ифиMJ/Ч и to1икс 'фPчoru

oпp(1е]eния веше(,| '  \  пpиN.eЬetnем сгсUr 'Фичj|ь l \  меfoDoв,

BыбopтoгoилииIюгомeтoдaпpипpoвсденииxим
о1 tадач иссlсдoваl|ия.

oснaщсннoсти лaбoратoрпи,
oппсaяна' прoце,rypa являФся сюдoN{ мфoдпк Йспoльз!емьIх в хlMllкo.

дoваяии пa дaяя}ю грyппy вeщсств и llреднaзtrачeнa

для идентlф'кaции oflpедслеяия dетtчих' веществ B

6иoлоmческих oбъсгr.{ и объeктoв не биo]oгическoгo пPоисхoхдeния,
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