


ПАСПОРТ МЕТОДИКИ 

 

1. Наименование методики Методика экспертного исследования по 

определению ядовитых и сильнодействующих 

веществ, изолируемых из биологического 

материала подкисленным спиртом и 

подкисленной водой 

2. Шифр специальности 

методики 

27.1(3) 

3. Информация о 

разработчике методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 

4. Сущность методики Изолирование искомых веществ в условиях 

области значений рН, находящихся в области 

максимума экстракции, пользуясь 

органическими растворителями, 

обеспечивающими извлечение максимальных 

количеств этих веществ. 

Для обнаружения искомых веществ 

применяют реакции осаждения, цветные 

реакции, физические, физико-химические 

методы анализа. 

При проведении химико-токсикологического 

анализа эксперт может использовать любые из 

описанных методик исследования в 

зависимости от наименований 

представленных образцов их количества, с 

учётом фазы распределения искомого 

вещества 

4.1. Объекты исследования Биологические жидкости и ткани, жидкости не 

биологического происхождения 

4.2. Методы исследования Химические методы (цветные, осадительные, 

микрокристаллические реакции), 

хроматографические, спектральные методы 

анализа 

4.3. Краткое поэтапное 

описание методики 

1. Предварительные пробы; 

2. Методы выделения токсических веществ, 

основанные на изолировании их 

подкисленным спиртом; 

3. Метод выделения алкалоидов и других 

токсических веществ из биологического 

материала, основанный на изолировании их 

водой; 



4. Схема анализа лекарственных и 

наркотических соединений, подлежащих 

обязательному химико-токсикологическому 

исследованию; 

5. Обнаружение веществ, экстрагируемых 

органическими растворителями из кислых 

вытяжек; 

6. Обнаружение веществ, экстрагируемых 

органическими растворителями из щелочных 

вытяжек 

5. Дата одобрения методики 

Ученым Советом Центра 

судебной медицины МЮ РК 

Протокол № 1 от 07.11.2016г. 

6. Информация о 

составителях паспорта 

методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 
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ПPu rcnФBoмна| aюФй Iп1 я'uокосfuнoi1 'Poмаno?Pdфlu в сaчсndнuu
c Йаяaел цoi ,\асc1.пекnpa,uепPuеi|' пРu посnrанoвКе вoпРo|a на onРеnсkнuе
сu|ln.n1uчеcхkх наРкolп|кaв' nоlск nРовoоlпся по лPolзвоlпьlс nu|Рo|u.)l|Ш
меп.L1енdloкcuлuPРaвn IеPоx (ivDI]|) \спш.пnuоксuпlPРоб',пuP'l (IIDI,R)
a|ьфa-лuPPa1u.)'нlлo|InuоIlеnоп |аJ,уI,)' хапlабlпоlnьl
duбeBonuPoнь| H L. 2 l a цuкт',с|tпфеl||1 ьt l сl, 17 19,- l е.\, .a|w|т,'.o| !)'
нaфпoшuнdotы 0n {-0 ] 8' J|fI{ a1J J|' Н-J9'\' фrцL]ацcлll 1uлl,Йьl IJL Н

ПPи пpoведeнии гo aпarиз! rкспcPт loхeт
]кrбьIс ]|з oписанньlх Уeтoдик исследованля

нaимеl|овaний пpeдсr.вленвьIх oбРаtrцoв иx }чстotrt фазьI
paспредeлeЕия искo!o| о веnLества'

з,Тeрминь'  л oбorначе|]ия
э{.,лР2{lllя пPoll.с! изBпeчeния рaствoритeлями сooтвeтств)'юU]их вeществ
из pа]Iичнь|х oбъектoв, oбъекrы. иr (о]oрьIх и'tв!екaюI сооlвеtсlвyкnцие
сoeди!eяия. мoгут бь|lЬ lBердыNlи жидкостяNи. Лorтоу}'
пPoцeссь' иn'IиPов!I||я лoдрaздеlяют на экстрaкцлю в систеN1е твердoе теlo
'(иnкoсть (твердoхи.]кo.тная ]кс|рJкция) П нl rкстIакцию в сис'еУе xи,lкoс'ь.
xидкость lxидкocт|1lя )(сIт'акция)
эк.',P..'?lu oр] а|rичсскиii PaствopПтeль. в иsдивидyшьпоv
сoдeржаЦПй какис.trlбo рсагеЛтьI. изв]eхаюUIий (tкстрагиp}юЦий) ]авноe
вещес ' вo из вoдI|oи ФrrьI
в хи!икo тoксикоlо] ич мфoд твсГдoфаlнoй JхсlPак|lии
при\1еняеIся для пзolирoвaн!я исслeдyeмьIх веществ из оргаПoв т]ryпoв.
paстсний. пoчвь| и др)dlх обьекПЛr При эксTpакЦrи вeществ в сисrемe lвердоe

rкстPагeнтoв пP'мeняют opганичeскис PlЛЛoPlп.сЛи'
fuя дiняoй системьl 3 ряде сnlЧaсв испo]|ь']yю1 вь|щeлачивание'
BьlцеIaчuванlе зтвердьIх тел с поltolrью soдь|'
)кfulкоChnxЙ )кLЙР!кt|п, l|!o]lссс Pас||еnсnе|jия рaстворенно'o веllества
межд} nв)N'Я хидкиilи Фазlми' oдпoи иt коIоР!|х в
бoльш/нс ,ве  !л ) l f u ,o  , в  qе | . c  в '  , . ,  J  в |opoи
opвя!чeский paф воPП | с]|'
.1кспPdкцuoчньl i  

t ,  - ,  lас|ь +( pJ lсЬ
!зшeкаемым вeщeсг3оV с oбpaФвiIие! ltстpа.ирyющeгoся сoeдпнcния.
ЭхcnPакa or:Lс']c|п|ая )кидкaя оргal|ическ!я 4п*. ф/lEr,кацая
эксr!агиpoвaнноe и] вo]нoй фaзьI вещe.твo,
PеЭксn|Pакцuя прoц.сс oб]rатloгo nзшсчспия вещества из экстPакта в водяyю
фа])
Pе -  . nP . l , \ , . ц  ра \  ы l р  г е з j Р r I J  i с r о | ь l ) е !ы i '

PеЭкспPaкп- oтдeлeнная вoдная фаза' сoдеpxaцФ



Paзбавnпель -
пpи6ашяемый к экстpагeпry
эхсr!.кцlolrвых свonств
лP.'lы3{a - пpoцесс частичнoго

ПеPюnuчеcкая эк.,r/al{4u экстPакция вeЦествa

прoвoxи\lая oтдeльнь|!и пoPцияMи экстPaгентa.

nвертяый opгавичeскиЙ Pаствoрительj
для улучшения фо фвlreс01х ипr

иЛи поnнoгo yдaлeяия пPl\leссЙ Л] ]кстрal1а

}rr  oд l |оЙ и |оЙ *е фJrь| '

Hfn | . Г ь l dп@ )^ .ф|  l | l | п s } t r г J rUия .  п говo !иNаq  l I t ' п

лерeмспIявaнии oдПой xидкoй фaзьI (дp!гая хидхая

Пponпвaпoчnd )funpdкцuя экстракция' oсyurествляеNtая'lрв встPeч|!ом

nвихснии обеих ф8
СКPИ!1ИHГ - этo яaучнa oбoсновa!нdя сисreitа пoя

в lLрoцсссе пoсrедoвательньlх oпcpаций поэтапнo oтссивaю|ся lиlи

oпpслеjяются) oтдсльнЬlе гP}ппьl веЦеств или |ядивидyшьяьle веЦества'

ТСx тоlкослoйная хрoN1eтoгpа4'1яi
pк- равяoвесяoe о|ноl!с|иe кoяцентРaции элeмеята в oдЛoй Фa:rе к ею

*o'u",'p"unn в др}гой фазс, наприNtер в спстемe из двyх нeсNIе'!пвающихся

жиnкoстеЙ Р, к, мoяет быть бoЛь!Uе ил! мепьше eливиць|;

D- коJффицlieят PiсiPeJсrен!я' o.ноllенис laствopиltости вeureст8a в двyх

l,4 БдГI 1'4 бсвrдиазепияы;
СФ .  . ,  pоф ' ' ! owе|  Jq :

Гх-гiзoвuя хpoNtа гoгPl{hияi
Dкх. rзoxидкoстll!я {рotIaтoгрaфияi
Bэхх-uЫ.oко nlld,ек п r внiя xидкoсr яaя хрoматoгрaФnя;

Мс.v i c с  спсктрoме lPLLя

)кx:]. хидкoс! ь жиxNoстllая экст?aкция

ТФэ.твеPдо ' l Jазная ' l с lP !кция
УФ \льтOiф!or |етoвL j i  спerLP

i ' к l . , , " "*ни"  R l  , ! |oкe iн ' (  ч i  0L ' ,  1 , "  тoo . ' | l oсы РY o lеpиpoвaть

;;;';";; **.,i''".", Пoказат",ь Rl одиl лз oснФшlх фmителе]l 1]с1
] nuрu"".p.""u"n' как от свoйств parдe]яемых вeЦеств. сoставe подвижнoи

о"""!  ' . . iш" ' ' " ' . -  Л Ф Фвпссшх l l .pаустрoв. oпPедeлспие tr]а!е|]ия Rf

; - "*" '  . " '  o l | ,o ,  . | , | (  p , t с , .Цни9 пPo ,  . ,шс  o  в (шe! ,в . tw '  г  ! . |ЦР l |^
'  L0 ,  jначерJe  R l  вел 'и |Ь

пpoшед l tего  q lnонrU\  рeтвoритсЛя  ̂  L

бeзраtме!l1я ! имссr
4.иссnедoвlIеЛьскaя чrсть

4' I ,Преnвaр!тсЛ ья ьlс lIpo6ы'
! , ] ()iбпpe-указot tul Слелyeт сoueтать с aпа-пизoм иссneдусNloгo oбразца:

.l -p".r^i"-'я"'; кятpЪлшы; рeактив! т'е, сooтвеrствyющий oбрa]ец. о

;"'"p;" ,.,'.*'""' ч1o ов нe сo,.(ер,nr. коякp..тЛoгo сoeд!||ения (соenипениЙ]]

apи aнarизе
даянoro сoсдияe!ия) oбPа1ец мoчl ]и!о вojlа;



PеFoменl)ецые Eачс(r вснн,re цве !вLlе тсстьt

4,I,l, сa,rицилoвaя tПcloта (вкn|oчaя ацетилсФlицилoвyю кислory (aспиpин))
тест Триядеpa пPедлp|lниNIaется для иссnсдoв!яия мoчи' сoдсpжиllогo же],xкa
и oстaткoв вeществ. Nrсстa прoи.u'сствия,
Pza(Й'в, Peак,rив.ГГи!:Lеp! С!!eшiть 40 . х]oридa ртyти. рас]вoрсltrtoго в 850
мл очиlrенвoй воЛь]. с l20 мl вoднoй.oлянoй хис]oтьI (1 Nюiь/л) и 40 г
гидрaтирoваЛ8oгo ниrPaтa хelerr и Pa]бавить дo l л очиЦспяoй вoдoй,
Mепoо: ДoбaB|.\ь 0.| !л pеактива Тривдepа к 2 мл мoчи и пеPсмсшив.ть в
тeчeниe 5 с. дпя анd]rf сo!epж!!огo хслtдкa или
прoисшeспия яа lllеlилсfulи]Iиjoвyю
мoчи.  сoдеpхиr 'oго  х . - ] ) i l ка  и iи  с  vес lа  | ]рoисшесrви '  на
сшиul-|а\'ид сяачL!]а прoкипя]и|Ь l !'л oбрaзuа с l мl вoднoй сonяной кислoтьI
(0.I Moль/л) в тсчсяис I0 ми||. ох]ад!ть' oтфильтрoвaть (есrlи ]lсoбхoдимo) и
зaтeУ неi]гРarизoва]ь' Лoбiвив l i{л вoдяom Pаствopа гиn|oксида натpия
(0 '1моjь] l )
ouе ,  а  г , t . - .л '  и ' , с | (ив|  Ь . r  ф|юле|фы, l  |m J  J | ( с |ь . |в )e ,  o
пPисylсrвии сшицЛ IlToв, B )]ar' месте аkтивнtю Pсaкцию дают аrпдlыe
l(oнсеpвавть'! a прп иссЛедoвiя!и обрarцов Nloчи. .oдегkа|llllх вь|сoкие
кoвцeнтPации ке|oltrjв (кетояпь'с тeла)j мo|}T быть по]\чевьl с!абьIе
лoxЛoпoлoхи1елЬ''ь'е реакции



этoт тест чyвствитeлeн oбнарyхить Tерапевтлческие дoзь'

с{rлицилoвoй кис]оrьL. aцетилсшlиuиf,овой кислoты. 4.аNiliносшиIlиxoвoй
aи сшициtrl\1идa,

Чувспвufr ет,нocnь (' r |иЦилат, 10 I1г/n,
4.l'2, ФеEoтиsинь| гест с FPN. lloбавить l Nш Рeактивa FPN (сr'eсь 5 чr

воднoгo pаствoрa !!oPида жeлeза (50 г!)' 45 ilл вoЛнoй пeрхлoPнoй кислoть]
(]00 г/кг) и 50 ыл вoxloi] lroтнoй кЛслo|ьI (500 УЛ/rI)) к 1 !л обрaзцa и
пеPelteшивать в тече|lLe 5 с'
oценкa Petynьrlт. цвеrа от PonЛnЛодo кpасноп)j opaнхевыйj фиo]отовый или

синЛй свиneтсльсПjуor o пр!сyтствии фенoтиaи!ов'
Пoxо*ительяьIе r].зlrьr.rы дonжПьl бьIть подIьepxдeнь|
тoIiхoсЛoйвoй хрoNl!тoГPа{l,ии:
4'l.] llарацетамotr. фсl|ацеI!н o крсзo]а\lмиaчный Iест, .цoба!иJь 0.5 мл
кoпцслJPиров.янoй сolяIой tи.лoтьI к 0.5 мл oбPdlLа' нагpеть s хЙпяUIeй
вoдяноn 6ане в те!енIle l0 !ип и охiaдить' jloб.вить l Nll вoднoгo раствоpа o
кPезoла (l0 гi]) к 0,] мf, гидpoлиlата. дo6aвшь 2 Ул рaсlвoрa ги,uPоксида
aNl\IЙ!ка (4 мольjI) и l|eреvешивать в lечeние 5с' М.нoвeп|юс иятенсивIoс

oкрaшлsание в синlй или сине-чеpньtй двсT свидeтелъс|вyет о пPис] |ствии
паPaцетамoла иtrи февJцетина,
oL.н\ ,  ге ,  |ь  J | ,  t4  ' |oв/нРoe е в  ( ' | 'и i  и  ' |  .  r . .

чeрпьJй цвrI свидетеrьствуеT o ]lрисyтствиl пaрацeтаМojа или фФcrcIЛи
4,],,1, для o6!aP)*ен|1я барбитуPатoв| B дelите!ьн'vю вoРoнкy внoсЯт 5о !л

мочи. к кoтoPoй пo кa|lяч пpибавляют l0 % й Paфвop серяoii кис Фты ro рlI =

. t , , .  i  50  !1  ' , ' l  , '  | , '  , '  l {  P , '  '  l  | r г  i ! o (  | r  | , ,  \ ,  ' , , , l  , ' рo , l |и

взбалтЬlваIoт' Пос]|е Pnrдe]сl|ия фa] oтделяloт ){],ирн}ю вь||яжкy, I]оxн)ю фаз}
е!rе pаз взбalтьlваюI с 50 \ш диэтилoвolо )фиp.t эфирнь|с вьIяxки сoсJ(иняkrt
и вьlпаpивак'г дoс}хl. Сyхoй oстатoк Pnствоpя|oт в ] NI] хлоpoфоPla к

хлopoфoрr'нoNl} lJсLьoPy пpи6aш'ют 2 капlи .вeхепPи]oтoв]ен||o|о l % гo

pаствoр! !llc1ата кoбшьтa в Nети]овoм спиPrе и ПсскonЬкo Na|'ель

свсxе|]t'игoтoвlеlЛorc l o/Фгo pаствoГ] гпrрoNси]Lа lития в мст!troвоч сLlиртс'

Пoсле пPи6aвrlеяия кaх]oй кannи )кiзalllых Pеaктивoв яи]кoсrь вrбi]тывают'

пoяшeниe голy6oij окlriски укaзывае| нa нФиq{e баpби |}r'i]oв в Nочс'
4, l '5 '  Teст ва прпс\r . ]виe эфедриl|а и )фcдPoяa: к  l  мr l  !очи j loбавляют

кp!стaплический суiьфaт Латpия дo яась|!uения (кpистa]льr. вЬ||]авlUис в осaдoк

яе pаствopяются пPи встPяхивании в тече|]ис ]0 сeк) . затеNt. lо 0.5 rtл

сеpoyглеpодa в беязole (5% pаствop) п аyмиакcта меJlи] встPяхивать ]0 Nинyт'

B эти\ }слoвиях. rфсдрив п эфeдPoя oбpаз]'оl кoitплсксяoе
медью, сoneрхэпLееся в вepхIlс! oргaПическoм слoе opгаI|ичесЧю фa]}
oтбирaloг' e вoдяylo lPoyьlвают l ул беязoлa. oбъeдиЛtняьIе орtаl|lчeскис

экстpактьI упaРивают в тoкe хo,]одвoгo вorд)'хa до объсN1a 50.l00 мкЛ'

улаPенньjй ]кстpaNr нанoсят l]o]осoй ] с! яа lПняю стаРта

плaсти||ки (силr.фo] ]5.l УФ,,
пpиюrcшФrc Nми]mтa !eди Paствoр ̂ . Pа(творить 20 г ацс|а]i aмМoния d
0J г сrIьфат. !eди Л :]0 Nl] вoды, Paсrвор Б l0г едкoгo пaтpа PaстпoPиlь в 20



мл вoдьI и дoбaвить ]0 мл 25% PаствоPa aммиак, Пpибав!ять к расlвоPt A
Pаствop Б и дoвeсти oбщий объёУ вoдoй дo l00мn,
ХPoмаtoгpафиpoванlе l|ровo,'l{т в систeме хлopoфоpNcацетон (,1i]:]). дlя
эфс,lPина ! в сис|srе Lрlклoгексан:ацетoн:метаяоi (a0]]0:2) длЯ rфeдpонa. Rf
для rфедPива 0']6. r Jя )фeдpoна 0.27. пРи дtr и l|с пPoбега рaствopителя l l) n ] j
см сфтветстьеннo, Ilл.стивкy пpoс}l]ива|от и прoсматPивают в \'Ф све]е
oцевка Pеtyльтaтoв, ]к-eлтo-коpiчl|свое oкpашПвание и сoвпаjtеIис вс]ичи'I R|
слyж'т полoxитelьнo' PсaкцЛсй и oснoвaнием /l]|я прoвeден!я
дoпoлни|еtr|'l|oго иссi.дования' Пр! oтpицате]ьнoм Pе]у]ЬIЦIс l|! эфедPин и
эфе.rрol narьяейше€ иссlcnованпe на их обя.р!xеl|ие |lе пPoвoдится.
,1 ]б' IIрoба на в N(}|е L] дфитeiЬяyю вoрoнкy внoсяT 2 мл
мoчи. кoтoрyю lю:lulсtrачивают гасIПоI)o прlбl&!яют 4 мл
хлoloфоp[la и вrблтывaют в rечсI|ис 5 Nин, oт вoднoй фarь] ol.,lсляют сlой
oргaяическoгo Plствol]иtе]я! кoтopьIй взбiлть1вают . з мл ]0 9ъ го prстворr
серноii кисloтьI' сl|няя {,л\oрес|r €вция ф:lнoй фазьl yказьIвает на на]ичие

L ] '  , ' i \ .  | е ч |  в ь j р J Y ! н j l l  / . ' i  и . , , ' ю

вoдн)'ю вь|тяxкy oбlyчатъ УФ.свeто!,
4,1 ' ]  I lP .двapитe]ь|Lая l |Pоба на яaлиЧиe B дe lите]ьнyю
вoPollк} вяoсят 5() n r'оч!. раствoрo! iм\!акr дo Pн=]0.
прибaвляют 50 Nl] \]oрофoр!. и srбштьlвaют в течeяие 5 лtия, х]оPo{lюlrУl|)ю
вьIтяxкy оrдсля'oт oт воднoй фазьI. вьtт'xкy взбflтьlвак[ с j мл пorы в
Tеченис j ыия' Bo;u]rю фaз! oтделяют oт x,1oPoфoPrlr. ф!льтp}ют чеpеr
бeзвoднъlЙ сrtrьфат Ill] рия и вь]пlpивaloт дoсyхa, сyхой oстaтoк раствoPяroт в l

. , | | l |  |  ,  I Io , ) lE| ts , , ,  ,пnр|ово]  l , . lвop ис|o1ь, : ts
обя.Pухe!ия кoдеи!r ojlниNl Лз сiедуюUrи\ слoсoбoв:
a) на фильтрoвlrпьl|rro n}\'..у нанoсяI к!JU]lo пoлyчeвнoгo спиртoвoгo рiстьорi
ип . | б . s , | пю |  к cп | , l г r , ,  ь J  \ 4 , J ,  I l ,  Пp t  I  J  , и чии  ! o  е P | , l г J  | , t  | ,  l , 1 ' ( | c c

кPасlIoватyю oкpасN). ПсPсхoдяЦ}ю в сине.фиоЛeтoвyю]
б) нa d,l |ьIr,oвФ ьrl\r' б\м.J\ напосп к!пilo }казaннoгo вь|ше спиp]oвoгo
pасrЛоt'! и лPибaвl'ю] каJUlo 0'5% гo pаствopа в.надата a!!онxя и каIl]ю 2 %.
гo p!ствoра сернoii NПсloть|, Пp! н.lичи, (о:ttияl пoяв]ястся rслс|laя o|(pаскaj
пеPехoдя0raя. сиlкlo,
,ДЛq пoд ,всoь|eчr .  l . , \  ' | . IUs  ) \1 . J rны\  pe"к|и l  |еoбчoIP . , ' '  , г^| '  ье .  j
oбваP}'кение кoдeиIш в вьlтяя{ке мфoдoм хрoматoгpафии

4,?.МЕТOДЬI BЬ];'1Е-lЕIIиЯ ТOКсИtIЕских BЕIIIЕCTв. oСнoBАIlIlЬlь
HA изO,!]II,()вAI]ии их lIоr]1|{ис,ILl  l l  lЬ lNlсI lиPТoМ

Пpи и3oлЛpова!!ll пз opгаloв (тка!eй) нaи]1чшие
pе]lIьтaтьI дoсти'!к)lся I|Pл измельчe!ли oбъеюoв яа кyсoчки piз!ера!и
oкoлo E { 8 х 8 vпr]|1!сrPов '

, 1 |я  и 'u ,  ече|  Jq  в  P l  l . а rей  oPmнoв  L . |е  \e |  o |  oвd ,ь
лpедлoчтение pас.во]rитслям с гидpoфиrьньt!и свoЙствaми (сЛиPl. duстo|| и
дpуг}lм сpсдствам) ь .|'л! их бoлсс leгкoгo пpoEикяoвeяия через !е!бpану



кЛеткиj в кoтoPoй вещeства нaхoдятся s виде вoлньtх рaствopoв, Tакой пoдхoд
oбеспечит наиЛу!ший рез)льтат,

для пoвь'шеЛия % выхoдa искoУьIх !еtцсств l(стPагиpoвaниe !з вод!ьIх
вь'1'*ек. прoвoди]ь .Nteсью opгаяичeскoгo PаствоPиIеЛя &1 спиртаыи
(ип lPо|]иnoвь lv ,  l |ропилoвь|м и lЛ бутилoвьI i t ) '  } iи j l кoс]ьхидкoстная
эксlPiNllия ()tiжэ] o.нoвана на разлиqнoй pаствориN'oс|и веl'ес'в в iвух

чсxn} собoй xидких фазах |iotrlчесIвеннoй
харaктсpистихoй экст!акции являeтсЯ кoэффициент pаспpeдeлсrlия (I) ) -

oтнoшeяие pаствoриloсти вещества в двyх (l,aJах, ЧеУ бolьшe кordxt,ицисllт
paспpеделения D, lе! бoльше веществ. перeходит u )ксLPr.ен], BеUrества
кислoтЛoгo хaPiктсPr чаще экстpаги]ryкr! nbирoм. так Naк оlп '|}чl|с

Paствoряются в ,фl|е, чe! P х]орoфoрNJс ('|аlPПNlеP. у бaрблт!!a D =5.] для
эФ!p вoда и 0'7 nля сt]с1] вora) кord,фпциспт PаспPе:le!еняя веlleств
кисloтнoгo хrрак1ера д]я сис.Lе! )фир]водc tпaчитс,ьлo боЛЬ!lе. чс!l для
хлорoфоt'м/вода /l.ш вещесв оснoвнoгo хаpахтeщ пPlмс|сние сМесл
oPгaничссNlх РасTвoгиrсiси в рядс с |\чаев
извлeчe!ля oпрeneляеloгo вcЦсствa. l] ]]oм .лyчае к тoм) xe )!с||ьllас]ся
стeпeвь сoPбцип вeце.тв. яi стeклe и объ.хтс llапPимеp. с\tе.ью \iоpофорN!
и]опрoпанo] (з::) 100% кoкаива л сl! ме]абolиJoв, При
изoлирoвании аttфoтсpЛьIх сoсniIiс|lиi] (мopфин' теобрoljиI|). пNlскЛцЛ\

oс!оsнl,lе центрьl. Pн вoднoй фаtьl
сooтвeтств}ет изorлектpической точкe. 3 хo1oрoй тeкиe сoeд!Псния ||с lvе|оr
элек lpичесNогo raPя;(а  ПгиNlеПс l |ие  с !eси рaствoPи]с  | t i ]  ( loляр lь 'й  и
неno]яPнь'я) пoвь|tr]lет стелcнь r(стpакции аyqхr|ерньJ\ сoeд!I|сlии.
напr'имсР' дiл ,кс]Pап{ии мoP{l)ина применяется с\1есь хiopoфoрм
изoа!илoвьIй слиpт (9 l)' a rтoм слyчaс зкс1рlгируeтся oкoлo 1J0Ч] чot'фина. а
хлoPофoP!о! 10 ]!!r,
4.2 l \]l,I.ojl вЬl,llЕ-IЕHIJЯ ТoксичЕских BЕlllЕсТB' oсHOaAI l] lьlи
нA изO-rlиPOa^l ll.1l1 l,1х fl.и-ЦoвЬIМ сtlиPТOМ | IojlкисЛЕllнЬIМ
I l lAвЕЛЕBoЙ к}1(..к)ТoЙ
Мeтoд !зof,лpoв!||и, ) Пlовьrм спиртом'
является эффеI'тиш'! дf, я въIделeяия ядoвлтьlх сoeдивеяий
бпoлoгпчeскoю м!териалa.
4 .2 , l , ] '  Метoд с1 .сс .L  ( )пo ,  хoд изorиpовалия I00 гтщате lь| lo  из ! 'е t rь !е| ]нoгo
6иoJolПчссхo]o NJа].PЛrrа внoсяI в ш!рoкofuрлIlo кoлб) в!eстимостыo 50()

зтилoвь'!' (96q) спlI'trпl xo пoкpьtтия иУ твePjФIч ч..тиц
исс]сд)с!огo oбьсN a Смесь био]oгическoгo мlaеPiша и )тПlовoг(r .пl]rrа
лoдкисляют 10 % м спиPтoвь|м раствopoм Urаве]eвой х!сtrоIь], Со]ержи\oе
кoлбь] llсриoxичесNи jlерeN'eu]ивают стeuявяoй пt|oчкoй, Llepeз ]IскoцrPoe
вpe!я пpoвePяют рLl сoдерхиloго кoл6ьt и прЙ неoбхoди\остЛ J|гЙбав1яют l0
on.n спиPmвoй Pцс]LоP lцаве!tвoi] кислoтьl дo РH = ],,,] Koлб) слсгкa
зaкрьtвают пpoбкoйj сyткл в Tеплoм мeсте (]5 ]0 oC) при
пеpлoдичeслoll пc]rс!с!nив!Iпи ее сoдeржиIloго' l 'oсле этoгo кисj}к)
спиртoвyю вытяxк) .ливiют с био]оПrческогo \атеpиа]а IJe..аивaяие
6и0lогичсског0 мrIсPиаrli с яовьпlи лopциями ).Пrювoго спирга'



l0% м раствopoм Цавe]eвoй кисloтьI дo Pн = 2,,'3. прoизuoдят
еЦе з Paзi (в тeчeние сyтoк каxдь'й pаз), кисль'e спиpтoвь'е вьIтяхки из
биoлomчeскoгo матepишa сoед'няют и пeрeяoсят в фаpфopoвую чашк},
Биoлoгичeский матеpиш пеpевoс'т вa фшь1P и пPомьlвают rтллoвь'м спиPтoм,
}и1oвЬи .п ' -  . j о  oм i t гoYыqJш| ' : | . ,  n  n |eс \ийvJ |еpиJ ,

к  пo] ) .чeняь lм  вь |вяN lм  o6ъсди !спныс  спиP ioвь |е  вь l |я*ки  ) | j rPив lют  дo

ryОoIь]  сиPoпа н!  lo , rя| loй б!нс '  нaгрстoй дo 40.с .  к  си lo]ц]6Prt ioй
A  , ' ' ,  , , l  I  pи  ,  с г t  , Ь  |U r в  ,  J P  ,  | r  , 9  U , ,  ,  " . ,  пP ' | б , , в  | q  n |

a | и ,  n вы ;  ! пир ,  '  ) о  '  1 .  г  |  г J  . н ' ,  ьы  .  | i н ! q  , г  | ! е ,  е | l  B  . " , ,  1 o ,

oбрaзoвавшиЙся оса.L(,{ onDиЛьтPoвI'|п!loт. фильтР I|]rоУЬlваl)l ]||l-lx]ь]\1
слlt'Joм, Фильтр!т сloвa }парив.ют яa вoдяяoй бане дo г}стоть| сирoп!. кaк
yказaлo вь|ше, иr сiголooбрirноfu) остаткl приNlеси oс.хдik)т ]Пl'LoвЬlN1
спи l , о ! ,  v п J р r в . ' н j  , и р , ' dы '  ' L '  o | г '  v в  , ' l . , ' |  | е ч , . - р ] ! e , . и  l I i  U вы , ,

спиPтoм из сирoпooбг]]ной xиnкoсll l]Ровoдяr мнoloкратнo (дo llрекрlщения
oсаxдевlя пPиме.ей о L ] lPибав]с llи я JT!Л oвo| о с] IиPГа),
к oчищeянoй таkи! oi;Ра(ьl сирoпooбР!!(lй {иЛкoсrи lрибав |яю| ]5 мЛ
вoдьt. Если лpи этoм oбp8yется oсадoкj eгo отфильтPoвьIвают,
кислyювoднo-спиртовy l | t |енoс ' Iвде]итeльн) 'ювopонк) . ]
пpибав]qюl  ,5  v |  ' I l oфорY '
oтделя'oт хлoPофoP!нvю вьIтяжкy, к!сl)'ю вoдяo спиртoв)'ю
2.j рaза взбмть|вndl с нo!!]vи lоPцn,л'и \лoрoфoрмl (пo 15 мJ),
х л о o о . I j " P ! |  ' r  3 J | | l J . . | ' | г | ' . ь l , | |  . l | |  ' ' .

довo,ця l !o тoчЛoгo oбъёtla в мeряьIх кo!бaх и исслeдyют н! lalичиe ядoпитllх
сoe |L , e j  ий ,  ' ь , |п ,  , , t s | | | | | ' ' .  ' , г d r ' | ' \ , . | , ! y  п . . | 6о г | ' | r | 9 ' '  r ,  и !лoй
сpеjlы oс]авш}Ioся в ]сxитсльяoй вoрoнJiс кис]ylo хи.rNoс]l' lk'l!lеЛачивак)I
25ooмрJс |вooo !  , \ | ' , | . , n I I l  ' r  I l r , и ,  ' , o l

дpyгПс roксические вeЦсствa 4 рaa )ксIr'аlирrют новьl\'и
пopциямп хлoрoфог! r ( по ] 5 мn ) хiорoфopil ньIе вьtтяxки сoeди!яют дo вoдят
дo тoчнoгo oбъё\'а в leряьIх кoлбnх и псслeryют
' tекoтopыхдру lих  | .кс !ческ lх  всr ] ' сс rв  oс| ( )в|do хаpanеpа,
4,2'],]' Meтoдика |]тlиpования рeкo!e!дY.мu при oпPеj(еrе||ии веlце.тв
гPyппь '  феяo1иа]ин]  ] ( ) ( ) J .  rкан l  внy lpенниr  opгавoв из !e]ьч i l ] т .  ]д]Пвают
oo|гJ , , ( | |L r l  t |илоsL| . j  .лиPov  |o  п . l l u , . Iq  n !  |ьРг ,ь j \  l | , ' , I rU  oб|е r joB
с!ссь подкисляют 10% спиртовьIм Pаствopо! щaвс]свой гlUro|ьl ]tо рсакцли
сPeJь '  ]  ]  и  oстaв]я l ) ]  !а  15 !ин)I .  | ]ри | rери.дичeскoм псPс!сшиваIи l  

' ]атсм

лpoвеPяtrЛ кислo1|]oс ! сМсссй и oст!'rякr| пa два часa при пeриoдичeскoм
пеPемeшивaяии вреi'eвл сп!ртoвыe
6иoлoгh ' с ( .и i  vJ | . г |  ,  | |oвUи , ,oр| ,цeи |  o]кrс]eннo|o спиp|а
и oстaвляют еlце П! ]lsx Часa' Hас|aивание . яовьIми пopция!
слирта. пpoвoдят еUrc два pаза. Bьtтяжхи фильтpyloт и фиnьlPalь]. иr кixдoго
oбЪскlа oтnеlьl|o. BЬ|паPивфт яа водянoй бане(10град,С) дo Цстоты сПрoла.
Упaриванис и oбрaбorч сирoпа спиPтoil пpo8oдят дo пpскрallснlя 6ьIпадения

пPи6!Brсли' к сп]roпу' пo Nа!nя\l] слиpта, i)свoбoхlенньIс oт
пPи мсссn сп иPтo вы. в яхки вы п eри вают j(ос) \а К сyх иv oстiткiм пpибi вляют
по l00!л вoдьl, !.гpетoй дo 60 градс, Пoсле oхЛахдения рeс]вoрь|



пPф!льтPoвьlвaю1 и .oбиРaют в делительIyIo вoрoвлy' Фильтpьl прoN1ывaют
50 lo  спиp.oвь|v  p ' . ,п ' ,Po!  r rс lo  L|  Ldвелевoй и  прoмывныe в^,o
пpпсoeдиняюI к oсlюв|loмy фшьтратy, Дшеe пpoвoдят o!исткy )тиjoвЬ|Nl
эфирoм дваяn'J пo .5()Nll, кислые вытяхки пoдщелачЛвают 50% PастпoPoМ
едкo.о наrIа Лo pсакции средьI l2.]3 и эк.трагяpyк)г a Pа3а лилoвым rфирoN1
пo |{ , In|n. ' |  .ь| (е  'фиPРые в1]  ' " , |o|  с  |я ,ью
пopцияvи ().5N1 P!сrвopа сeрнoй ки. ю| ы ( l0, l 0 l0 5 5) PсэкстP!ктьI сoбиpаm
в мернуIo хonб} eNiостью 50мЛ. l(o!бt ПагPcuли дo 50.60гpад,с на вoдянoй
бaне в тсчcяиe ] х !ин rnя уnaпсшия oстaткoв зфирa, oбъе\l pе]ксlракта
дo3одят дo 50мл 0,5M Pаствopoм сePнoй кислoтьl в мерной Noлбе 40ул
peэкстpaкта внoсят 3 rejительяую вopoflк} и пoдщелaчивa|oт 50l,; рaствoрoм
eдкo|o ts l IP '  l oрcJ | , J , , , г c  '  ]1  | |o  ) | |nвеp!ль| 'o ;
сoдePжиУoe вopoнN|l вl6arтьIвaют с тремя noрцияNtи ]Лj]lk)воlо xl,llu пo
l5мл, Эфиpньlе вI,lтяiiки (bильтр),.ют чepеt .лoй беrводнoГo сriьф!та lатрия и
сoбиpаю,  ь  ' 1 ' |d  | | | J | | i , \юч.  }  I . . , Jш| , l |o , |ь roнaoдн)
тpeть их объ.yа llo.|}чeняьlй сl\oй oстатoк' раствopяют в oрганичeскoм

Bь'jlслснle aмлнa]и!l иl кPови' B кo]бy l00 мi. сна6жс|lПIIo
oбPатнь|[t хoloди]ь|]икoNl' вяoсят 5 l0 мл крoви и |JPибап]яют l]0 50 !л
l | / |oвU U .п , J  0  !  .м  ' |  г |UqL|v  Pd .  |псгo !  . .oc , ,eBoи
кислo1Ь' дo РtI = 2,,']. кoiб} нэ] Pсвап l|а кипЯщсй вoдянoй бaнe в тeleние l0

oхлахrlаюI (ппpтoвyю вь|тяхкy сливфт и вьl|'аPивlюI нa
юдяяoй бане досyха K с)'хомy o.|d|кl ]IPиб@|{юг 50 м] воды' |i!грeтoй дo
40_60 .с' и взб(||Ып!Ioт' Лосле oхлaxдевия рa.твoPа до ко\1нalнoi]
теiiперaтyрь' его фliЬтpyюl с06ир!я фильтpат в дсlитсnьнr.ю вoрoнку' в
кoтop}'ю Лвa,i{дьI прllnrвляют по 20 'л диэти]|овoгo эфиpa! и вrб]rlЬ]в]()| |ю
5_l0 уин' a rфиpяый слoй, oстшшyюся в .re]Птe]ьной
вoрoнке кисnуIo вoдн\ю фaзу лoдщелaqиваю1 50 %o.м pаствoрov tln!огсида
наIPия дo рн= 1] и вlбt|IьIвaют с з .1 пoрцияNIи диrтиловогo rфпрa (пo 10
мл), Эфиpные вытя n] сосдЛняюr и исслe]уюr нa н
Bыделенис аNIинaзиla uз !oчи' B кojбу внoсяI 50 200 rll !очи. Iюnки.]яюr
25o .Y l  с  B .pov .е . |ои !и .  ' t | '  , t г | |  , , fu . г .н ' . ' | | , J

бaяс в течеяиe 5 \l]l, а ]атсм кoУll!тlon тeNпcPaЧPы, Эт)
жидkoсlь пrpспoсяг ! дejитeльнyю вoрoнку и в3бшть'вают в течеяис 5 ]0
мЛ! с двyмя яoвь'Nld |]oP|lиями диэтшoвom зфира пo 50 !л Oставш)Ioся в
делительнoй вoPoн{. t{.лyю вoдн}ю фазу исслеntю| |а
как укaзавo при ollисa,|ии слoсoба вьIделeвия этого преп.рiтa из
биоxоI и!ескoгo МатePl|а]а,

4'з,lvlЕТoдЬI BЬIдЕ'rlЕния ToкСиЧЕСl(их вЕU(ЕСl'B. oсIlOвAl|| |ьl}
Ч q и lL , ,  I l IPo|J^Hии и\ ПU. l | \| , . .  i l -HHOЙ BOILJ,

Мeтoд  вь lделен l l я  др}гих  roкс lчсских  вс ] i l с с l в  из
биo  o l иЧe .  o ,U  Y , | J Г /а , | J ,  o \  и ,o  rРoв i |  r и  и \  on |ои ,
лoдхислеявoй Цаве-lевoй кисnоroй, lIpи изолиloваltии aIкgolдoB и lpyгих



тoксических вецсств пoдкислеянoй вoдoй в нeсколькo рaз сoгрaUIает.я вPемя
aнd1язa' ДJIя
тPeбyеIся приi'снсl]!е ]п']oвоro спиртa, oдна(l o|]!сlяныи
изоlиPoванл' нeлрiгоleн rnя
биоjо|пчeскo|o \'iтсриlUJа сoeдинсний' яePа.тloPиМьIх в |ю:iN!с]eнноii вo,1е,
кро!е этoгo. цlнЛьl|] !еJо;l oгрaниЧсП!o пPиrо
вeUlес lЛ из загнившeгo.я 6иoлoгичссtoгo s1атеPимa,

| |ри прoвсдсяи|1 rпм!кo т зa с цслью о]lPеr.]clия
нtl']ичия лекаPствeн]lы\ вeщесm рa]!и!ных тIyлл peкоyсlr)'.тся ис|Joльroва1t'
метод изoлиPoвания с пслoЛьзoв.яиеt1 пlaвeлeвoй кислoтьI (Ntеlo;( L]aси!ьсвоЙ)

Гlри яапpавлеlL!o! aяe]l|rс. кoгдэ
oб}tаpyженис кaкоLФ rибо. кo!кретнom вeцесJв! ил! .Pl|]llьI Bе!lесTв.
Pекoмендyeтся выбищ|Ь мстодику изoлиPoваIiи'
пo qастпьlм метoдикаl| (нскoтopьIс иr хoтoрьIх пpивeдеяьt ни^е лo тeксr!)'

' Д'1, |cпaнoвrсIIu, кoнцепо|Рuцlu обlаР!я|нпьIх веxtс|Jnв пРl ||ювlu
ooсnоhoчdoсп' лI)cl(l|l61еп11ь|'t 6uo10.цче.кxх обРаa|oв нcо|j\оawo пРoве.фu
naвпюPпoe ц,JruPoвla uе |вь|0е1еllс ЙокdканЙo) 11 нoвоn naРцЙ1 oбъекпo'

4,], ]'llPедвaрительнlя oбpабoтка oбрaзцoв
]олиpoванЛя Мoг)т вьIпoляяться вепoсрeдствеянo

на бloiогических !аr €Pишaх] чaстo требyется тa шlи иная фoPy.
пpе|в .p r lе |ььoй о r . ,  ' o Ikи  о6pJ l l oв  B . | )чde  г ] J lмы /  !ь lв ' г ' , , |  ' . oс |oч
qop!а  пpeдваpи lе  '  . , i  oб-n . ' ,  ь i  r . .  | \ ! !а|PивJет
вихpевь'м пeремеЦlивrниеM. !aпри!сP с водньlм PаствoPoм 1P||\loр!кс}снoй
кислoтьI' с пoсlе])нJll(иNl це|Лриф}гирoв]!исм и oтдс]сЛи.ll чlстoгo
супepната|та. Прl\lсllяют так^с гидpо]из п.кoтopьtх сoе.rинeний
кoяъюПrPoваннь|х !е1абojитoв (q]ьфaтьl и глIoбpониЛl'I). кoloрI']й
oс!цсствляеrся н.греB.!]'le! с kисiотой или обPа6oткoй пPe|]alrатo! (,еpr'сЦг!'
этo пoзвo]яeт !lбo l]olyчиtь спoсoбЛос реагиpoф
(l(ак. напPиtr'сp, в с])чaе бeнфди!зелинoв и лaPaцeтаNФjJ)' либo пoвысить
чув.тяиIельнoсть тссrов (в сn}ч.е слабПтсльвьlх сpелсTв и lloрфпнi)

llpедапмитичес]ilя oбрабoтка \!oЧи из p.r,lич||ьlх
oпег'ации: прямoe кoнц.нгрlPoвание (rп!рива!ие нскoтopoгo коnичсствa voчи
дo яeбо1ь|!oгo oбьс!r нa вonя|]oй баяе iПбо Pотoрнoм испаPителе), rkсrрaкция
pасlпoPителями. lиф)l |иФuи. \]roNJaтoгрiфическoс рit]еrенlс I]и сoрбцЛя
нa твeрдoм сopбeя |е и] l| кoNJбиllация pаjrичI|Ь|\ oлePаций (кo!цeнтриPо!!ilиe
зкстpaк|lия' лиoфЛiиJrция ]кстpaкция и Лp,).

0бP!бorкс  )кстр lNцПсй !1oAе l  бьIть  пoдвс l , 'н t ]a  цс , |ьнaя кPовь.  лла j !а
иIи съ]вoроlка' [сlIl ,l]я пpедo|враUrеlля свеPтьIвaвия крoви ислolьзoвfulись
аятикоа|уlя!ты' |о !сoбхoдиNlo yЧитьIваT!. чтo гелаPип вытeсняeт xиPяыe

ва!ия с альбумияoМ, это влияФ, с oднoй стopoны. нa
yвe]ичс!иe свяrывa!ия тoксичсских веIrlеств с белкаljи' с дpyгoй нa пeрeхoд
xпрнь'х кислoт в oргaяический pастворитсль пpи экстpaкции, ддя }мевьшeния
эпзи!атическoй акrЛU]loсти кpoвь рекoмендyется хPави1ь в ХoлoдиrЬ|rик. в
заilоРoхеявoм ви!e. Гloскoлькy с1ек]яlIltь]e cтенки пoсyдьl сoдерхaт бolьшoс



коrичсствo свoбoднь|х гидрoксиjьных гPyпп' вoз!1oжнo св'зь'вание пo]яряьIх
токсичeских сoeдинсlий стeнкaN1и пoсyдьI за счФ oбP8овlния водородвoй
свя!i' этo яшeяис o.oбeнEo вaхно )чить|в!ть пPи a
вeUreства, Пpeдвари]е] Ьяoе сиnиЛиPoваяlе .тенок пoсyдьj пo]вolяeт свe.Iи этo
яBreвиe к  миним}\| !  AnьIeРна]ивoй
пoлипрo||иIeна П]| l  | f l l !ю 'ш '  хоaя l |Pи э I !м неoбхo lичо с !и|а|ься  с
rагря]неяiем |]poб|J !o]()чсP!r'и сIo]ь|'
из  Jн ,цo|ен l |ь|х  сoс] | ] l с t |ий пoуиМo хиP| lь ' х  кис]oт  n  ]ксJPагIах  и l  кPови
вс|рeчак)|ся Pа]jичI|ь|с стсpoидныe гopмoньl lтестостсpo|l и xP ]. чorеЛчrи||'
кoтоРЬ|с в кJroви |iaхorятс пpoтeипа!и п]rrмьl
()t']o являeт.я пpo]!кто'l секрс|(ии *елeз рoтoвoй лoлo.ти' (hoбprнн)-ю

лPoб} цен|риф)|иP}()J  и  Д1я хрa l tсПия заvoPаживак ' ] '  ч |обы п!сдли lь
akтxвнoсIь  фсЛмс|пo!  хP! !ить  лIчше всeгo  с1ю|D в  скnя| lк !х  и]  тс( , j ]o| ]a  и]и
пpo|]иIспа' чтoбь] и]бe'(aть пoгiо!rен!я слeдoвьIх кoiичeств alarизирye!огo

.rеклявнoй Iюс}дьI, Устанoвлeяo' чтo нeпoяизиPoвaнвьIе

фoрмьt тoкспчeскorо вeщесlв.' Пахo,1яllиеся в вoдяoм рaствopе п]азмьt'
па.сивно ЛиФQyl|ди|\ют в слюн}. тaк чтo сyUreствyст пPяr'ая зaвисичoсть

pJUr . r  J ' |a  r , Jр \е !o , J  вешe.  |3 ,3  с . |юне r  e lo  Io ,  Jе ,  P , ,  re i  в

8o0сь l  предс|ав jяк) I  гомoгелsьIй  (с  фчки jPения ! ] Iе]a lно|o
сo t  | .ц | | |  ! \  сиoлo|ичеJ rи i  сyб !  рd , ,  являq !ь ,  е г<o jo !  )п ,ыч  , , Iq  с ,б . | ' ,  Uл/
прe . |dв ,qo |  и  ( г . (  в  , J | е с . ве  oбьеь , , |  гp r  рoвеLни i

3a |lсoPгlппчcсNие] rак и на
oPгa||ичсские вeDreс]вl, Лpl а!a-|!]е вoлoс яaPкoтики мoryт бьIть oбвapyxевь'
в oт]lа]еннь'е срoки их лрие!a и в тех .n)'чая\. кoгдa авмпз
биoхи]lкосrсй laсг or]]ицaтelьшlй peз)nьтaт. испoльювaние вo]о( в кlчестве
oбъeкта лссleдов.нПя пoзвoляет прoсreдить длнaм!к) пoсI)lUIения
llаpкoтическolo всUrсс]ва в oргaПизУ чслoвска' Aяarlиr вojroс д]ияoй 6 E с! (6 8
vф .шфroвo1 t  ,  ' , , . , I r .  ' | | l J г  n | и l l r , , U i  l ' в r . r ! o . | , | ,

Пo сp.внеяию с бпOxnlдкостяNи. лсслеloвaнle твердьIх кoxпых oо]rаn)вавий
и ! . (  L слL |й  р9 J  , ' |  ' | чи | с , | ьнь | \  n с ' , '  | l ,  U .  | . , i ,

oтпeчатoк ва всe этa|0i ЛpoведенПя Pабoт исс]eдoвaниe вoлoс вк]ючает в себя
две  | |pипцП| Iи ! |ьпо  в !nJ ! i с  с  п rчк l  ] Гсnия  ин]eр ' |Pетa l l иЛ  рeз} rьт i тoв  стадии:
прсrlвa|итenьloe лoвepх|'oсти волoс |а |]pи.уlствиe
анr |и .иp le !o{  Be ,  (  в  и  |pоведение очrс , I r  ) r i . J | | | lU}  l , l . г \  ' , .  '  ' ' I
мeш.ющих дtшьнeйшсNt} веществ с oбязaтelьloй п]roпе|кoй
эффcкMшoФи д! l ] ]ой oпсPации к  ос| ]oв| lЦt r '  методам разр)шeния вoлoс
o . Io ! , I J9  \  , е1}юш е  l к , , | г з ь  l Pч  Uр , | |и ' | e . г ' | ! r  pd ( |вoP / | с l , ! | ' ,  n ' , l ,  , oй

ll,lPoлЛзi ]!зиNlаJическое разрушеяиеi ]кстрaкция

opганическими pаствoрителями прп свеpхкритических yсловияхi теpNlчесliое
paлoxс|lис oбъcктo!
,/{с,чё является прortN'o! сeкреторнoй деятеlьяoсти пeчeви' xслчнol l) |]lrь'pя
и двeвадцатипеpстнOn кишки, эта яидкoсть сoдepхит 60Лп!ое кotrПче.rвo

в' пoдoбяь'х тсr'. кoтoрЬlе нaхoдятся в кpови. лliзl'e и
сьIвopoткеj a )t(сiчь Рaзjичrе|ся лo



величине PH (в преncлах 6.7.8.з). кoвтPonиpoвa|ь PlJ в хoде
эксIPaкции' a при l|еo6хoдиsjoсти испonьroвать пoдхoдяЦий

бyфс]r Pсго!евд}етс' прoб} тaкжс llсflIрl4]}Гирoвать лри низклх скоpoстях
(для y]шения xoлссlсPlяа) и осiдить белки добавлевпeм сI1сси х]oPoфoрм
мeтавor (2]l) или \лoPо{ln,pNl иloпрoлаяoл (9:])'
/7с!сяb предстaвлясT сoбой центpшьный opгaв хи'ичeскогo гоvсoс|.за, B

бo'|ьuюс PalнooбPaиe
nрoдуктъl бeлкoвorc' }lleвoдяoгoj жиPoвoю oбменoв' лPо]уктьl
биoтр.ясфopмaци' вelЦeств учи.ь'вая
прис}тствиe эядoreнньIх вещeсгB в зксIPакте
06ъскJ является самь]\l не}дoбньп! вс]сдф.вие !х бolьшогo PаrлообPазия д.жe

'jrпная экстракция. !аl|римеpj кисlь|х лсьа!с| 3енных

сPeдств даeт в хлoPoфoPмI|оl' эксц'rfe дo вoсьNlи PазвooбPазньIх )|iдоlс|п|ых

Бoльшинствo Lеществ метaбoлически связaвы с белкoN1 или
кoнъюгlpoвaньI (т с 6иoхиMически лерeвсдепЬ| в вoдоpаствoPиNlьlе
пpoизвoдньIеj напри!еp. с гlIoкyPo|ювой кисloтoй)' tIоЭIомy бпoxидкoсть
пePсд экстPaкциеii я.oбхoдимo г!дрoли]oва]ь для тoгo. чтoбы parрyшить
кoнъю..нт пepeд лзo]Прoвal]иеNJ
TP\"пьIil |аtлеР|а l К]nвь 8о'|1 кРoвu с!еш'вают с 80м]| toнцентрлрoвllIlюii
сoля|!oii кn.Лоlь| и нагревают на во,1янoй баEе ]час . oбPaтнь|м

| J , , , !  пo  \ с e  l н )  o  ' n  \U l  | J , нoй

тpnпы11 luпеГЛll тЬoнп l Op'J|1rt (в  с j }чJс  nен]o lи i tпи  пв  и

парацeтамoлa): ]5 гPr!M Iк.яи oргaна пoмсulают в крyпюrloнньIе коtrбьI'

ках;lыi] oрган oтдеnьно. вносят двойное кoличeствo 6н' раствoPа сoлявoЙ

к,rс]oты и прoBorll, П |иxрфиr яa гли|lеnинoвoй бd]Iс с oб|iтньDt
l jр l  120oс  в  Пo oкoнчании гиxгonи]а

xoлoдилЬвик прoУьlваIoт 5 м] 2 н рaствoPa соr'нoй кислоть|. IIPоN'ь|вньIе

3oдьl лPисoединяюl х гидPolизатау иl каx.roгo oРГlна oтдeльнo loряЧие

гидpолиtcтьI филljl]юl чeP- ватNlанoвсNий фильтp (бс.nш ]eнта). oстаткl

нa филътре трихды пPoмьIваюl 2 Л' рaстворoм сojrянoй кислoты, t идрoлизaть'

п пpo!ьIв!ьlс водLL и] (аxдoгo opгala оTдельяo oбъедЛвяют,
4.з,2Метoдикa изo]ирoвaния tllr oбрeзцoв кpoви oт x gвь1х лЙЦ |лPИlеяяелlcя d',

naoеof1о||е?o n.сjfnованв :аФвai1 ш' aс,okoсfulon \p.uапo?Pа,|ц1u в

caчепoнuu c Йа|ic|н.1i 11асс сnекпpo'aеЙpuеi):5мл кpoви сNleшивaю| с EMл

40% pаствopа бис\]ьфлта нaтрия' дoбaвiяк)г 2мл l5% раст3ора сolя|кrй

к!сtrоть|. сNJссь !а.рев]iи нi кипящей воlяяoй бaяe в rечениe ]0!l|н) I. J raтем

oхлах]ают, к хид()спl дoбав]'ют 3М] 50% рaствolra rPихloрyксyснoй

кЙслотьt, чеPeз L0 !иl|)r l|аj(осадoчнyю xидкoсть oтФиjь|рoвь'вают в

дслЛтсЛьную вoрoнк). !eйт!м!зyкЛ PlсlsоpoN аумиакe 25% дo Pсакци! pH 6

7 по }нивePсфьl]oч) иядикатoр), )i(пnNoсlь нась'!rаюl кPистмличсским

би r | рбoн J l o . l  н J | р , l ,  ' j , l  t s | ] ' !  , r  . т е ' "юб , | , l , . t s



)ооро4,oPM (]:9) трЛ рaза пo 20i'л. в тeчениe 5минyт kахдьlй Ps' ]кстракт
пpофиiьтpoвывaют чеPel слoй 6eзвoднoгo сyльфаm нalт'ия и ко!цс||тPиp}ют,
4.] j,\4eтoд изoлиpованЛя
|oо| |в '.К|ючxп].тl|Ь!\ сj'vчa% лPu пе|)oсл1uпочlo! кa]ц\есл|ве iiuownlеРuu1а
- J,, Мeлкo иtN{е]ьчсlllloгo трYпноф !aIеPиU]а sloсят s кoлб\'в!eсти!о.rькl
500 v  Тр)п ,  ы|  v  j  , г | , ,  ,  ' .  |и
вoдньlN1 Рaсlвoрot' l]lав.rевoii кпсnoть] до рl{ = 2'0,,,].0. смe.ь биоjo0|ч.скoгo
мaтеPиша и пoдхисleннoй ва 2 q пPи l|сPиoдическoм
пеpемеl|ивaнпл сo:lеPяимoгo кonбы, Пoслe ykазaннoJо вPсмeни кис,Iyo
вoдн}ю вь]тякк) сrxвr]oт с трvпногo vатериa1a. кoтopь'й еUre рaз в теченl{е
чaса настaивaц.с воroii. лoдкисtrсl||loй uraвелeвoй к!слoтoй rо Pll = ]'0..'з.0, а
зaтeм кисI\ю вoдн}kr 8ытяxiу gивa|от с трyпяoю матеpи8lа,
ПFюцexенпyю вь|тя'lк). lk);lвсPгают цеятpифyгирoванию, ]hЛoсадочнyю
xилко.Iь из цeвтрlф\жногo стaкана пepeнoсnr в ,1е]итс]ь|lylo вopо!к) Этy
xи,lкoсть 4 раза вl.)JiЦiвают с нoвь'ми |kr]rциями opгaническогo Pr(!ol]п|сля
или с!eсл opгlяичсскЛ\ рa.творителсй (пo 20 NJl) хлopофopмньiс вь|lя^ки из
кислoл сpсnьl сoelПняют и исcлeд}ют нa
кoтoрь|е экстpагиplк)|.я иr кисloЙ.редьI'
oстaвш)юся в деjиlс]ь|toй вoрoнке кисЛ\ю вoдlylo вьIтяжкy пoдUIе]rЧива0I
25 % м рaс|воPoм r ! ! | i ка  до pt{  = l0  и  4  pаза  взбa lтьIвeюl  с  oГ la| ]и l . скo lo
pафяo]rПтcля иIи сNсси oрганичeскпх рe.твoритеiей (лoPцияltи по ]0 !Л)'
экстрaкть| иt ulслoч|юй средьI сoединяют и исследyют нa наллчие.]кi!]olxoв.

а]L]]oгoв и дpyгих oPвническ'rх

oстaвшyюся в дeлите]ьной вoрoнкe вoдв}ю фазy пoдщеЛачивают 50 %.м
paствopoм глдpoкс|].'i ]t.трия дo рЕ{: lз и взбaлтывфт с 3 4 пopцияvи
диэтиloвоlo rфирi (ло l0 мtr) Jфирltьlе вьlтяхки сoедияяют и и.с]ед!юI на
нe'ичие вeЦeств гr,\ L|] Ll фсПoт!а]!на,
4,з.:l Мeтoд и roлЛPosан!я с испoxLФваlnеv сеРвoй кислoтьl (краIl!ренкo].
\00г \в ucЕ|ючuл]е1ьЛьl\ сryчaм пPu неooсЙoпoчнo'u кoтuче||nве бuоuoЙеРlaп

J0,иtN1ельчeнlь|\ oPлавов тpyпoв вместиMoстьIo 500 ttл и
змивают 0.0] н. рa.гlФром ссРнoй кислoтъl с таким PасчФoм' чтoбьI rвегllь|е
частицьI биoJoгичсскoгo N!атеpиa[а бl'l]и |JoкрьIть| эroi] iiи;lNоспiо
сoJср ' r l oe  . | , " ,  | ( ге !ешиваю|
yниверсI|ьПo|o иl|]rпrгopa пpoвеpЯют рtI сpсдьI' Если pIl сpeды превь|шает
2 .5 .  Io  r  сvе .P  6/ ' , | {Pчc . "о ,o  vJ .eгyа , .  y  ,n | |и .
пPибaвЛяют 20 %.й |.tствot' се|l()ii кпсtroтьl дo Ptt.2.5, сoneрxимое стeхaяа

2 ч IIPl| ]tсpиoдическoм пepе!ешлвeнии] а зeте! llрouсхива|от
чеPeз марn'о.'l.всPlь]е части'rы биоroГичсскoгo ItатеГишa сшс дваx]ьl
нaстaивцЛ.с loBьlм'| пoPция\lи ().02 н. |aствo]]a ссP'toй к!с]oтьI. noвo]я pH дo
2.5 и |]аст.ивм в те!.нlс часa
кисльIе вoдяыe вьr]я^ки из биoлoгичeскoгo Ntiтеpиша сoединяю1] пеPеlk)сяг s
сrаNа]{ для цeвтpЛфti|lр 200 ш и цeятриф)пtр}ют,
Hадoсадoчную цсвтPифyxяoм. lканe
перeмeшивают стеfiiя|пloй пaлoчкoй и raЛивают 20 30 мл 0.2 н. PlсlвoPa



сеpПoй кислoTь|, сorelxимoe цeнтрифуnlяoгo стaкaнa !aстаивают в тeчeнис 2 ч
и  Uенгpиф) . i г l t s . '  | 1 ,  J . " , oчн )ю  l г Jнeс ,o )чс r ьoй

яадoсаnoчlФй жи)кoс]|l oбъeдинeнные вaдoсадoчвыe хиnкoсlи (цeятрпфyгат
A) пoдвepгают дм ьl|с'lп'еNlу исс]едоваяпю'

При лсслeдoвaнии биoлoг!ческo'o матеpимa Лa пФ,rчие
це|lтри(lугаry А пPпбавляют кpn.тm]!ческий с)trьфа|

аn'Lюния до зтим neктрolитoч' Черeз ] ] ч
oбр!])кnцийс' oсадoк приNlесей oтдeiяIoт оt xидкoсти цсl|Чnxр}.ирoв!ПиеIl,
надoсaдoчI|}ю ^П)Nо.|ь сfивaют с осlдк! ! пPовepяют стспсl|ь кис]dнoсти
этoй хпrкoсти' tlPп llсo6чоxимости xпдкость дoвoдят дo рtI = ]'0,,,].5
пpибавлениeм I0 % гo PaствoPr ссPноi] кис]oтьl, Пoдrис-|eян)ю дo PI1 =

2,0',:.5 Х|j,lкость rвixдьI 'взбaiть|в!кл. !l)l|Ро\ (Лo 10 мл).
эфиPнь|е выI,*ки. сoreрхаrцle прlrtсси. оIдсляют oт кислoi] Bо/lПой фаrь' и в

дajlьнейшIеNl не иссл.!) ют,

кис])ю вojl||)ю фаrу oдще]i!ивают 20ol,0.Nl Pастворo!1 rи,rlro]iси.la |а]рЙ' дo

Ptl = 8.5''.9.0 и ] P!]а BзбaПь|ваю| . хlopoфoPltov (oбъем хloрoфоPNа. вrятый
Дпя какдой экстpакциП. дoлxrll бьIть в тpи pазa меньшс oбье\lа воднoй фaзь0.
хЛoPo4хlр!ньlе вьllя'iк! сoед!няют. пpoфилlrPоььtвaют и |jc вotянoй банe
ФгoI|яIoт l]oPoфolr! ,кr небоIьl!о.o oбъема (]5 Nl]) oстaвшийся хлоpoфoрм
вьIпаривают на вoз:r]\e дoс}ха сyхoй oстаroк pаствopяю] в ]0 м] 0.] ',
pафвoPa сoляпoй к!с!отъl' в пoлученПo!1 Растюpe oпpeдсля'oI нLrrиqпe

Если pаствoр сyхolo остаткa в 0,] я, pаствоpе сoлянoй кис]olьl и!еет бyрyю
oкрасгу и]и сoдерхи| oкpашeяяые взвешенныe чaстиць|. ro егo l ] рaa
взбштьIвaют с Paв||ь]! oбъемом изoамллoвolo с|]ир0, этoт спиPт. содеpxащий
пp!мeси. oт,!еляюг o кислoй вonнoй ф.зы' в кoтoрoЙ oпpeleлпoт ]lа]Йчие
aлкeпoидoв л дp}гих Ioкс
пpи исслсдoвэн!и 6иоЛoгпqeскoгo ма]eриaла oса'i]сIlпс
пpимесей !з вьIтяxel с)льфа]ом дNlонПя нe прoизвoдится. цспrPиq,)гeт A

дваж!ьI вr6aптывaк)r ]фиРом пo 30 мл' Эфиpвыe вьпяxки
oтде]яют и в даlьнейшс\t Ilе иссjсдуют' кислyю вorrнyю фаз) пo]Ulе].чивaют
2Oy0 м P!с|воIrov ] l . l ] \ ) (с l ] la  натрия дo р l . I  .  8 .5, , ,9 .0 !  3 Pц lа вrба lтьrвa|oт с
хjlоpофо|\to\1 (oбъe! \'loрoфrPмц nля кaждoй экстPaкции дoлхel| бьj|ь в ] рaзa

oбъс! воднoй фnзьl), хлoрodюрilньIe
хlоpoфo!\t отгoняш l|! воjlяной бaвe Лo небojьшогo o6ъс\la (i N1l).

oс r !в| lийс '  \ ]П l t ]o l l l ! ] ! t  на  вoзд) tс  вь|паpивают дос}ха ,  с l \оn осв lоk
pастворяют в l0 Mn 0.l ! Pас|воPr сolяПoй кислoть|, B лo!yче!вo! pаствoРс

oпрсjlе]яют нмичие i ||lаloидов и дP)| и1тoкспчrских ве!Iеcтв,

B тех сл,vчаях. кoгrra биoлогический i'атсриI| пoдвeргают исследoва!иlo !а
n'Ulеств j экстpaгирyющЛх

центрлф}г .т  A  довo]L ' ]  :0  %.M Pаt lвopoм ги: (рoксид i  натрия ] lo  PH =.1 , '  5  и  3

рsа взбалтьIвaIoт с \ ОрoфорNoм (oбъс! \roPофopNJа до]яея бьtть в ] PаrЦ
oбъе\ во]нoй фвы)' хnорod,oPмньIе

oтгo!яlот х]oрo(lюPv' как lказавo вьIшс. с}хой oстатoк Pдс|вор'ют в l0 \л 0'l



н- pас rвoРа сoляяoй (lo,lоть|, ts ]тoм paствoPе опрeд
вe|цсств. зкстpагиpytnцихся из кислoй сpедь''
. l , l 5  и ,oлиpoв, | t s  F  f i j г6и|yPJ|ов вo1. I  l l  ,ис ,е| l ' |o i
(швайкoвoй) I'"| !|'ц'enся лPu цdnРdв|aннo'u ucсIеlоваluu lа пРоl]воoныe
бaPб u п |Рoво й к uL т, п |l -
l00 г ]щaJе!!лo oргaнoв тpyпoвj лpибавляю| 200 \tл soдь|.

вoдн!'I1 PаствoPoм trввenевoii гlс,o| ы дo р}I = 2 (пo
yвиверсДlьлolty ивдиll.|орv) и оставiяют нa 2 ч пPи чaстoМ пеpе!еш!ьанlи
затеN' сoдержимое {о]бьl пeреносяl llе|Лр!(,\гиIroвaн|я

500 N ' ]  и  центPи{ l ) lпPу l  ]0  !лн ( ]000 о6 мин) .
це!тpифугат и прoцехивак'| чс]rсз вaтяый rа!l]oн,
ПPoцe*ен!}ю x!дкoс l, собxPaют в деlителья\ю ворolхy и лpoвeряют |}| JIoй
жидкости, B сл}.чiе |собхoди\tо.rl ^иrкос1ь '1oвoдят ]o рн = 2' сoЛеlr'киloe
делитeльяoй вoрorlки в]бмтьtваю| с тРемя лopциями хjoро4юрма (пo ]0. l5 и
15 ш) в тeчеlис 5 м!н, Есjи o6Psyeтся эмyль.ия. тo ес Pазр)шают
центp'фyгиPoва|пlс!,
хлopo{]юPм|lьIe выIяаки сoeд'няют] довoдят хлopoфoPмoN до 50 \ш и
nеpеloсят в делитеr''нrю вoPoякy] в кoтoрv|о прибaвляют 25 vл 0.l н' laствoрa
гиlPоксидe яэ|Pия. п в]балtьIsают, Boдн}ю фaз). oтделяют oт хlоpоформвoй
вь'тяйки, ']т! вьIтяжк\ ! Jбштывaют с двyvя поPI{ия м и вoдь| пo 1 j5 мл Первyю
и вTоp)Io пopции 8arы (пo I.5 мЛ)' Лoтopъlми пpo!ь|вали хjорoФoPN'ньlе
вь'тях . |]рисoсдиня'oт к Ulслoчнoй вoднoй фаrе |loTо! водяYю фазy
поtкисляют сoл'|юi] IПсjoтoй до рtl = 2' ввoсят в делите]ьн\ю воr'онк) и
взбtrqтI,Iвают с двyN,I Hовь|NIи пopция\lи х-|оPo4n)PNld (пo ]0 Nl]) в те!ение 5
мин. хлoрофopмньlс вьIтяхки соеjlиняюT и дoвoдят хлopофoр\о! ло 50 мx ts

oпPедеlякrт !.личиe и кo]ичeсJвсннoс сoдcPxание

4,3.6 иrолирoванис бapбитypатоs пoдщелoчeнвой вoдoй, (Л, в,Цoва)'
ПPlwпепa hP' папPaвrcнно]| ucсaеnoваnxu М ryюu?вodць|е баPfunvоФi]

xод изolиpoвания l] с!ака! иlи в кониqeскую кoЛбy вяoсят ]00 г
пзмelьченноl! биo]oгическoгo матсришa' лpибaвляют lE0 мi so,1Ь и ]0 чj l()
'/or! PlсInoр. гидpoк.и]lа |]aтрия Coдepxимoе сlaкаxа (и]и кoлбь]) oс1luляIoт
нa ]0  !ия  пpи чaс]о!  псPеме lxПшl inи]  !  rаTсN uс| tтPиф}г!p\ют в  те !ение ]0
мш (]000 oб/миЛ), Or осaдка oInсляюr llадoсaдoчн}ю хпдхoсть (цеяrри{l,)Г!т).
к ffотoрoй пPпбавxяюl ]]0 !л l0 %-гo paствoг'x вoЛЬфГаNlrа '|!трия ! l н,
pJ .  o ,{ . . - l , ;1  ь | ( , ' , ' | '  ' ' гч  : ' , , l , P | | ,o t  " | , |РeB1ю
бalс в тeчение 20 !l|ll' a зaтем nодвErlаюt |lентрифIгирoB!||ию (]0 уин)'
Uе  ти ' l ' , Id ,  (ливJo|  цJ l ь J  '  IpоUeжrвзю eгe l  c |  ' '  | , ! lU ,
сloчeннь|n воnoii IlPoцeхеяную ^пдкoсть сo6ирaют в дeлитelьн)ю вolrоlк!,
Там|]o|] пPoмьlваюl вo:loii (10 МJ), ПPoмьlвнyю вoдv
делительную ворo!П) к процеxеППoй хиnкoсти пpибавляют равный oбъем
диэ l |  ювогo rфиp!  l  взбa 15мин,ЭфиPнь]йслoйoтдсляюти
8збarтьIвaют. 50 N] l! %.го рiствoPа | П.lг1o{.и;lа l|атP|я. щслoчнoй водвь]й
слoй отдelяют. ЛonкЛсляют 25 %.!t растворoм сepнoй 0с!oты дo pн - 2 и



вз6штывaю] с равнь|! oбъeмoм диrтилoвoго эфиpа' Пonyченную при зтoм
эФ!ря)ю вьlтяxку испо!ьзуют дл' oбнaрyxе|'ия баPбпrypатoв
il,3,7'Bыделеляе бснlонша пз биoлoгичсскoП) чaтeриdа' B стзкaя внoсят l00 г
измeльчеяяoго 6и0Лol Пческoю матeримa. пPибавЛяют l0 M Paствoр. .olяной
кислoты (l : l)' l].Р.\Iсшивают и лpибaп!яk)J j0 г сy]ьфаrJ i!'Noяия,

сoдеPхимoe стаха|]l чоPoшo пеpеУeшивфт и |lрибаыяют ]()() яl .мeси

равных мEмoв ]ти]овoГo с|]иP|а и xлopoфoPMa, смесь био'юГи.сскoг1)
мaтеpиша с указaняь|ми pастворителямл Lечеяис ] ч пPи

пoстoявноv I|е|емеl!пвавии Bытяхкy с]!вaют с |3ер;lых чaстид
биoлoгичeскoгo уа'сlrпФla и фиrlЬтрyют чсрс] |l]loтвый бy!JaяI|ыi] dЛ]ьтp.
кoтоPьIй затеNl прo!ьlвают 5_l0 мл смесЛ )ти!oвoго спиP]а и х]oрoфopмa (l :
l). Фи]ьI]'а] и |'рo!lЬlвн}о xидкoсть псPенo.ят в дelит.trЬн!к) вopoякy и
oстав]яют ]ля P!]jlс |сния фeз, Boдвyю фа])' ||!сьIПlеняую с)rьфатoм аммoяия'
oтделяют и в дЦьнсiillем яе исслeдyют' слoй oP|аяичeских раствoPителея
выпaPивают дoс}ха' I( сyхо\lу осIатк) пPибашяюI 200 мл гopячсii вo:rь|
(пoрциями пo 50 ! | ) '  I0 l}ченя}ю xидкoсть  псPемешивают и  фиtrЬ]P}юr ,
Фильтрат oхлажn.ют ! взбuтьIвакrт с rремя пoPuияit и х]oPoфoрм. ( ]0. l 5 и | 5
мЛ) хЛot'офoрмньL' и в]ба]тьIвают с l0 чI фосфатнoгo
бtфсрlюгo PаствoPа (]rli = 7'4) в течeние 5 уиrl' х]oPофoрltПьjй сiой о|.'еIяют
oт вoднoй фsы (рacIвoP А) и {],и]ь|pуют чeреr lс60ЛЬdoй ллoтный б)Уахнь|й

фшьтp. смoчевньtй \loрoфoPNloN ФиЛЬтPат сoбираш в мепн}ю хo]бi
в!lсстимoстью 50 \!L ()бъе! х]oрo(boрУ!ой пь'JЛхки дoвoдят хtrоРo{ll'рlo! дo
меткп xlорoфорtl||\lo вьг]яxNу и.пoльt)ют дЛя идентифик!ll'lи l

ol]рeдef,eния бeнзo|lшa tloскoльку бензotlал !астичнo
paзлагается в оргa|пзNс Ilа Фснoбарбитал lt бе!']oйяyю кислory' нaлпчие

пoслед!ей oпредеiякrl в вoдяoй фазе (в PаствoРе А), с этой uслЬю ьоднyю фазy
подхисj|яют paствoрo! сoлявoй кЛсtroIы (l ] l) дo pll = 2 и взбалтываФ] с oм,

oт водвoй фaьI oI lсnяют юоpoфoрInl'!"|o вЬl|яхкIj котoP}ю и(.iедIIoт Пa

нl!|ичие бевзoйвoй киcloтьl,
4, з 'E. и]oл ирoвaя ие :(е ]oмoPфина 'з прoб \tоqи к l0 мл мoqи пр!бaвить ]
мл кoнцeяIl)иpoв!|!lоi] tlopистoвoдoрoд|юй юФoты.флшФl ллoтно закрьlт

Ь и выдeрживать 15 !и! I|а кП|]яnlcй вo]я|!)й 6aнe' tloсnс oх]]^:'е!|я ги

дPoли]aт экстpaгиpо!ать l0 мл хлo|o(!,Pмr (эк.трaкт oтбpа.ь'вieтся)' ]{ вaxной

фрaкции пpибaвлясtся  ]5% вoдный PаствoP ам!Лакадo PI l9 . l ( )  я

два^дЬI rкстPагиpycfu'я сNtссью хloРoфoр\l - б)т!lоЛ'1 (6 1) пoрцияL'и пo

l0 Nf, Oрmяичeсхис фаJьl oтделяются' o6ъrrrиняются и фиjllр)ются
черсз 6yмa,{ный фл1ьтр сбeтoдlь|м с}льфaтоУ натЙя, Экстpаьr

вьIпаpивaетсЯ дo с}хo]0 oстeтка вoздyхa (60.'C)'
4,3 '9,  учи ]ь|вая
и с l  l е l o в J  | и q \  o  l  e l l l  ' |  t . | , P и J л ,  ч с ! ,

слособствoвaпo тo. чтo испoльз}емЬ|е инсr рyMсfi aпьнь]e
oблaдaют вьIсoкoй ч}вс|вительнoстьIoj а 1aкхеj в !сго1oрьIх сlyчa'\'

пPoизвoдится наa|.вrсняьIй экс|jеpl оpис!тиPoв.н яa

сoдeрxаниe яда в оJrrа|rпrУе'



B тaких слYчaЯх. oбстoятеrrьсвах Дlя экс1}aкц!и тoхсическоIo sсщeства
PeкoNtендoванo сleдуk]ulее кoличeствo биoматсD!ша:
l' Koнцeнlpац!я.н.!иlиPyемoю вещeсrва oхoлo 0'l мг % - 50 !tл Уoчи или

2, кoнцевrPaция ядoD. oкoлo l мг %. ] itл мoчи (кpoьи) или 5 гткaяи,
3, кoвцентPация тоfrсlчсскoгo вещества l0 Nг %' l л'i Nloчи (крoви) иnи ] г

Эти кoличесTв!,roстаточньt лpи экстракциolпo! Мeтoде с 50]li' эф
фекTЦвнoстью IIPи ч\ Dсrвптejь|loст' aналиrиtескoй Метoдики oкorо .5 r'кг,
пРи авeпиre  пспзвeсп]ofu  яда в  лрактике хпMиlo  loксикo]оГпчсскиt  ]кс| ]еPПlз
пPиняlo бlaть дlя iнl rиза 100 м] Nючп (кpовЛ) или 50 г биoлoгичесfiоi] rкaви
Мoдифиц!рoваньI l| внедP,ются в прак'lfr! химикo тoксикa'!oгичe.кoй
экспеPтизь] pабoпi с !.roij ]Iалсской' котоPь|0 пРивo!и! ниже:
4Ja l , \4o  l l ' J | , ]рo" ,  |  ' ' | ' | (o  \A  в l , ' |  oсвoи ,
к 5 г ип1с]ьчcнноii re!ицплиюю! ф!*olre

]0 \|j прибавл'krl L0 мл 10 % pаствoPa lraвелевoй кислoтьI.
тщаrсlьнo переtr'с|!ll|i|o]' изI'eряют pн] кoтopый долxен бь]|ь ]rавен l,0',2.0
пРи Eeoбхoдимoст|t roбаsnяют насьIUrсlпrьlй pаствоp !Iaвслeвoй кисroть|'
Прoб). oстaыяют ll||! |ioмвaтнoй тсмпературе на l чaс. при пеt'иorllчсскo!
встряхивaнии ф!эR)l|i чeреl 5.I0 Уин}т. и]l лРoб} пoiIеЦаюl в !ппarraт для
всr|яхивaяия' llсреr L час цсвтP!фугирrют при 2j5 тыс, об/Mиl| в т.-lение 5
мин)'т, н4loсanoчн\к) хидкoсть (рн:l'0,,,].0) oстopо)l(!o сливают в xрyгoй
пени|lиlлияoвьjй фl!rюн' кy:lа до6aвляют l0 tш эфиPа' закpываФl прoбкoй.
звepгпчнo всlPяхи вlк) ] B течение 2 y и |l) т и цснтр!ф) . и P!ц. B вышeoписан н tiх
yсловиях, Эфиpнос oт вoдцrй фaзы. фильтP)кЛ чсрcз
скл!дчaтьtй фильтр в фiPфoPoвyю чашк} и вьIларивают эФир l|Pи кoNнaтяoй
тe!||ср!ryре roсyха I]oдн}ю фaзy эф'pо\ ло,ll!Фa. иBают
25% рас1 вoрoМ аУNn*r Пя гидрoксидa дo рl I- l 0'0j дoбавля0 ] 0 yл хnopoфopма
и экстpагирую! l!х,Ле' как эфпpo!, хлopoфoрмлый экстpакт oJ,lсляют
цeвтрl4l\гиPoвание!' фильтPyюr s фaрФoPoвyю чiПJкr. х]оl)oiюр\1
выпаPива|oт при IеN lсPаryPe не вь]nJс 40"C,
4.з'9,]'Мoди{bицирoвa!нь|й усTaА Сndс.а - o1ппo
к 5 г изN1ельчeвЛoii пeвицилnияoвoN1 фl.кoве
вмести!oстью:0 I1'' пpибавляют 8 ttл спирта и 2 мЛ ]0% сл!ртoвoгo раствoр!
UIавелеtoй кис]oть] (pн:2,0,,]'0), солеP,lиУoе фл.кона пс|сNсшпваютj
кo|]трonиpуюJ значение Р l I  (1.0, , ] '0) ,  |с|Pяхивaют ицентPи4,r lиГv|oт,
экстракIьl сливаюl |l оперaцию и]в!счсния пoвтoряюl rв!{;lы ('пиpтoвьlе
извлсчсния oбье!П]  шoт,  вьr l | iPпвaют на вoд!яой баПс | |Pи 60. ( . rо  I ) . loтьI
сирoпа и I|Po3oдят oсiжnсl'ис бe]кoв .бсоrюп]ьIу rтaнoloNl : рiJа lloсle
вьJпaрив!|]ия спирто3l'l\ извлe'|еHий к oсI!ткaNl прибавляюr j vл rсплoй вoдь].
всrPяхивaют и цeI|тpЛфyгирyor BoдЛое извrеченис сливают (рr]::.0' ]'0) !
двахдьl эгстрaг!р!ю] ]фирoм' испо'ьJ)я кnxдьIй раз по ]0 мл ,J('jpньlе

экстpактьj оr!сЛяIoт и вь'пaPяв!ют дo.yхa, с!хoй oстатoк в фaрфoровoii чашкe
тul!тс]ьнo oбрабатьlвlют.оPячсй l1oдoй (80'90.С) 2 psа по 5 \l!' d'ltrЬ]Pyя
кажд)'ю пoрцпю Черсj 3атвьIй таMпoн в пеницилливoвьlй фn!кol|, После



oбaвляют яасыUre!яьIй растюP Uraвс]свoй кислoть! дo
pн-l'0,,'2'0 и экстрiПlрyют I0 мл эфиpa' эфирвoе извлeчe!иe oтделяют и

Фильтруют чеpез ск!i.rЧатый фи]ьII в Лeници]линoвьIй флакoн с надписъю
(экстPaкт иr кисIо] o lас tвоpа,.
4 ,з , l0 ,OчисIк .  JксЦ] lN|ов oт  xиP lпr !  кислoт  и  !апoлнитслси,
a, ПePeд вьlrарив!нlсч раствaPитс]я no6авиrь вoднoJ. раствopа гидрoксида
на rPиc  к  . r \  Td \ | )  y .  l , i  в | , | | o  I  t  a '  | |  t  . ,  г б  6n г , '  . o  q  | o i  r P .  o | j  !

эксIpактy иl щеIочноi] вытяxки
6' BстP'хиваIЬ !а Nс\!l|ичссхой качшке в течсlис 5 уин. цсн1Pиф) .ировaть в
теченис lо \'ип и отбP.сить oбa oргaническ!х сiоя.
3l дoбавитъ вoдногo гtr.твора соляlloй кисnolьj к вoдно\ly oст.тку rкстр.к-та из
кисtrой вы|яжки и ] мi бIфеPа и хlоридa.Mмoпия к 8oJпoMy остaткy
зкстрaктa из ЦeлoчнoIL вьlтяхкЛ и повтoрноэксrрагирoвaть,

fuя пoлyчеIlия п!,lсinlых PerуlЬтатoв нeo6хoдиitа oчисlка ис.Л.j(усn'ых
вецtс1в oт соэхсц1!|iтивяых вeщeств б!oматeри&l!' Oчистхa NoжФ б!Iть
провeдeна при пoдго Loвке обЬекI!. в пРoцсссс ят]иPoванЙ, или l|ос]е не|o,
Hа I этапе изоЛирoвa|пя вo3Mox|ia тo]ько грy6ая oчисткa, ко|орaя l|рoьoдится

l )дaпе|tия загрязяeний (мелких чaстиц биoмаrеPиg]а)
qильтрoван ием. цеlr p| lPyгирoвание! i
2 оса{дсяия ljPи!ссeй пpи дo6авle!и! сooтве'rсrв}кЛ|lLlх геa.еятов]
напPимер' oсаждeнЛс беiкoв абсo]ю|яь'м спиртoмj ацeтoнoN1. тPлхлoр'!"'(с}oloй
кислoтoй' воnьфрaN1oвой. фoсфoрнo вoльфрамoвoй' фoсфoPIlo{ю]иб;(сФвоii

l !ек1 lо] l |а !и  (N j ]so4 '  (NH4)2so4 '  ьvaс] ) '  ПPи rтoM
в ,  , l o  в J J . ,  I  J \ ' | д  | | ' ' | |  n  U | . г , ,

з . измeнeния сoст.ва ф.]. т'е, введeния другогo oргаяичeскoгo p!ствoриrеля
(свЯJанo с 6ольшим| потсряttи всщcств)

на 2 rтале изoлиPoв.ни бoлее тонкa oчЛстка'
кo1.oра' моxет oсyu'сстяiятьсЯ лyтсI':
l -рcrкстрaкци!. т.с пeрeве:reния вещeств изoдяoй хидкoй фаrь' вдpyгуюлPи
и ' v е .  r | ' ' H -Д  | ' , | j l , г | ' ' . l ' " | | ' . . , . б J г би | \ p а
paljич|]oй рас1BoPП!Осm их сo]eoбP{l||ь|х ц шotrек!!,рнЬ'\ фoрм в вo]c и
oрга!ичeск!х рiствopитeiях), tlPи ]тoМ пPимсси
экстрагиP)'еvо.о счет нера.твopиN1oсти в ислoiьJ)сMoм
.\ .  гc  с| l |с  , l r l in ,  rJобopo, ,  ' ( грd|иpoв ' ' |и.  |гиvе.еy r ,  p . ,  вop1
лoдхoдящим экстраrеl]oм ()фир в метorе B,Ф, крaмapeвкo).

2 - сyблимации !f,я вeществj спoсoбных вoзгoняться беr рaзлo*енlrя пpи
нaгpевaнии (салициloвая. бспзoйlaя кисЛoть!. баpбитypать'' )кидкиe

] - хPoматoгpафии иoнooбыeвнoй' гель.хрoмaтo,Iа4Mи, aдсoрбциoвнoй
хPo!атогpафии тolt(oслoйflоЙ \ро!атoграфии Пoсieд||lй Bиrr
хрollатoгPафии ислоlЬr}eтся ча.юj rк нарядy с oчисткоii дaст



P8дeлить вeцества (их метабoлить') пPи комбиляPoвaвl|ьIх oтPaвле|tиях и
пpовести иi пРедва!итeльвyю пдeят'фикaцию пo вeличивам Rf
(хpo!атoгPаФическиi] скPивинл @Фeт}чих' ядoв),

4'.1,'l.всPnoфаnlu ]кстpакЦ'я
lIгиNlс|lс|lии нa стадии прoбoпoдгoтовки veтoд. тьep)офrlнoй

эксlрlк|'иЛ, пoзвotrяeт oсyществ]'ть oднoвpеslеянoе pаrде]eние. вы,1elение и
ьUн | . | , | Г , l р nB J |  r (  и ,  ' J ' , l  {  y ч .  ' , .  | |  \

]кстpактoв. ]eкlрствeняь сPс,цс|в''l.акoй lюдхоrr
l | .  в  , 1 | ь , | е iшe . ,

по]воxяе| l|рoвoдЛть !;leнтификnцию Nетодами ик.' УФ слектросколиl. TсХ.
Г)к. l]l]t(х. мeтодo! \рoматe{]сс.спсN]PочсTPпи
B oclове Ntетoда l!сPnoфaзI|о!.] rкстPакuиЛ лeжит пPинцип хo]о!очнoй
хpо\!атoгPiфииj коIolrLlй oсloван и фЕцифи**oм взaи!1o;]eйствии

б  1 ! , ' , сPиdа  сoPбe ,  о ! ,  l . \ o  cши . ' . q  ь
небo!Ьuk)l' паr!o!c, Ilaтрoв каpтpидx имеФ пoли'Iи]енoв).ю обо |oчкr'.
вч \ |Гn  . о j oрoй  Й\o | | ' | .  .U г ' i е l |  ! ( t r | ,  , . , ! c  , |^Г . Iu , vи

фи , | ь j oavи ,  ПJт ' r  , р )  .  j p ) |o ! ,  I p c  L | ,B , |q ,  . o . | ее
ширoкие вoзмoхлoсrи дjя их испof,ь]oвани{, чаще всегo rrlя r]|ю,lнения
пaтI)o'|oв пPимевя!Л. сopбенIы l|a
мoдифицирoва|{!loГo сшикаreля, ддя !одификации силикaгeля испolьr}ются
веulсст8а' сoдеPxaulие paзличяЬ|с {],}пкциoЦaJIьнь|с | Pу|Il|ь| (ниJриЛLнaе,
диoльяьIе. aмино-. к]Pбокси. и сy]ьфoгPrппьj). а такжс a1ифaтичсскиc (C1
с]8) и аPo\1aтичсские (фeнильвьt) гp)лnы, Bыбoр сoотвеr.Jв\ пцcl o типi
пaтpоI |а  свя ]ан  сo  свойствами  o l |PеЛеxяе\о Io  вещес lва  и  oс}цес l в l яе l ся  пo

4'4,l,MеTоJIика поxГoтовхи пpoб мочи
каPтридxах (oаsь' i]LB ]с.,

твеpдoфaлoй rкстр!хuи.й |'а

к пpoбav мoчи 06ъсм0м ] мл пpи6aвляется пo 50 Уп спиртoвoго раствoРa
\ вн)|РснЛсгo ста l rаP ' r  (нaЛpимер] , Iилмopq,ина гидрo\ loр l - lа  0.0]  м|]N1l)  и
- -  г Iопо  ' q l  по  l ' o 'Uвь )  , ' l '  i ,  о ] t ' 1 l l \  t  l в )  { .посо60в ,

а) бeз гидрoлпзa к прoбс мoчи прибaвляется I00 мг гидрoкаpбoнатa натт'ияi
I {  п . . f i ] 1 !  ] a ! l ' .



4,4'2'Методика пon|oтoвки лР06 мoчи твeрдoФазвoй rкстpaкцией па
кap1Pидхaх AссuBond EVIDЕх (200 МI1зN{л)' к пpoбам Уoчи oбъeмoУ 5 Мl
пPи6авляют пo l мл кoвцентрирoванПoй хЛoрил.oводoрoднoй кислoть'. фlaкoя
гePметпчяo зaкpьtвaют и раствoр яагpeвaют яа liиляцей вoдЯнoй банe 3 ]eчение
]0 мив, Пoслe ouахдения дo кo!1натнoй тe\tперaryPы к прoбс дoбамяют l.2
мл ]0o1 pафвора ||lnрo(сиnа на|Pия ! 500 мг бпкаPбoяата яатpия дo
обpa]ов.ния насLl||lеl||0! PaсInoPа пoс!ejlle|о' tlpoбы цeятPифyгпPyют пpи
з000 об]миa j миI| l l|аrloса'l(Iпl)ю xиxгос|Ь jаГрyхают в предвaрптеjьвo
кoн:lпциoнпt'ова!|пiii {] мtr ]Tапo]! r ] !л JисrиlЛирoвaннoй ьo:lЬL) к,-а1)lPл.lх
llрo||ускают oбрaзсц !сPсз кapтPидх сo сjioPoсть,o l NЦ]мин и I|роs1Ь]вак)| ] шl
l0 % рaствopа этаlоrr Патpoн с}шiт лoд вакy}ltoм яе !спсс ]0 !ил и
элюлPуют 5 iш эrrlbi., Эlюаr i.пiPяют в |toтoкe вoз&Yха пpи.1050'с дo
oбъема oкoлo 100 vк  |  | l  ] l еPеносяT в  виЕ|ь| '

:I1я aФьlеnu|.,\] lсc'1еdoвd|ln wnn\)o| B)t.х' \P.j|а"l|tасс
cnек]пРa'nепPlu п в сoaпве|nсn'в'| laa||в лоoвlнльl\

фa?ф |tdенп,фfuхuцlю пРoвoо,п w|naоб|u I1К УФ сnекпPocкoп|l- ТСх'
ГE' B,^х''епоlo| \Рo'\aпa.''dcc сnец|цallепPцц
4.4'].llрп испoльзoвil!и патpoнoв Диапiк дlя большивствa вешсств пPoвoдЯ]
слeд}ющие олераци| l ,
I, АктЙва|rия |]ривсxснис |]!r])о!а в Paoочее сo.тoяние лутe! пpo!ь]вкЛ

спиртоrl (2 l0 !lл) сьоpoсть пPoпусгlни' ].5 ы l'Ntин'
2, кoндициоEиPoвaнис пPoпyскaние бyфeрнoгo раствopа (ацeтат'к!o или
аммичнФФ в иссЛе;l)-емьIt веUreств, oбъем бyфеPloгo

раствoPa l0 Мл. (.R)|l'.ть пPoп}скaния 2,5 ttл/vип'
3, с0р6ция прoп).кiние исслед)е\огo pаствopa чеpсз пaтPoл. oбъеv Ilpобь'
oбьг1но 100 мЛ,  CкoPoс]ь  | jPo l |}ск , |пя  2 '5  vn iл t I tn ,
4, llссoP6ци' _ yдшeвле исслerуeмoгo вeDrеств! с сor'бен.а. пoмoulью воздyха
шпplцем иЛи вaкyyvн[i! нaсо.оч
( , , '  nиpовJ ,ие  oбг , , fu  o \ Jше. |в  9е , .q  pса ,с | | |oм,  ьoIoг" i  Io rмe l , , | ся  нJ
стадиl акrиBации' OnЬсУ ЭлIoс|П.а 50.l00 мj|,
Bысо@я rффеши*dть пaтрoнoв позвolяет исl0!ьзовать их для
пpoбoпoдгoтoвхи шПPo|(oгo кP}г! oбъекгoв oт лекаpствe|!]lых пPепаpaтoв
сЛoжнoгo сoстава дo .,уf,ичнь|х наркoтикoв.'и биoлoгичес(шх хидкoстей (мoча'
крoвь ,  Lывoрo | i а  i  Г c l  ' ' ь биo | o l и че L " P х  ь i l l o . | ( ;

МoхФ лспoльзoваться изoлиPо3аllис ацетoнитрилo

4,з  ]L '  иФлиPoвd|| |  \dPdь|ег , |  Uейтэ ,ь rы!

ацетояoм (метoд кaртiшoва B,A,),
к 5 Г биoлoгиче.кoгo !атериtrа в стеш!вoм флaкoне пpибавляЮт |0 Мl
auстo||! и э!сргичlк] sсr]rяхиваюI в тeчевиe l0 !'ип' ILеп|Pиф}Гирyютj
ацетoнoвый )кстрaкr оjlсляют и oпePaцию изв]'еЧения пoвтopяIoт сцlе лвaхJ(ь|]
испoльзyя кахдьlй ]rаз llo 5 у! аnетoяa и встряхивая пo I'] !ин,
AЦетoнoвые извлeчеlujя oбъeдиняIoт. дoбав,lЯюr 20 vл 0,5 в, рaствo]ra
пoPпстoвoдopoдпoй кислoты. l0 !стpяхивают п



ценIPифyгиPyIoт' Oрганичeск)ю фазy' содеpxащую гидpoфoбвьIe примесиt
oтделя|oт и вe исслед\'ют, с цenью oчисTки экстPaкцию гсксднoм пoвтopяют,
3атем пPoвoдят извlечеяие l0 L'л Э{l,иPа :)фиPпьIii ]кст]rаtт oтдeляют ю

Boдвo ацетoнoв)ю фaз\ пoдщелaчивaют 25 % раствopo! ги]рoкс!да аvмoвия
дo pн 9.l0. :loбавtrя|oт 3 г хJoрида яатPия (вь]сa]ивiюLц!й .]енl) и
эксl!агиPrют l0 Nlл rфиpа' как onи.анo вь'ше, эфирньIй )ксlгак| oljlе]яФг вo

эфиРнысизв lечeния | | lе rочI]oгoРagпоIroвсoхPаI lяк)тд]я
д{rqЬ|lсnшегo иссле.]oвlния'

BыбoP-'епоnu^u п\DlРoвall|я ]ав11.1on oh1|к |.еоll0Й |с\ ПNnnсснuе
]). цеп1uсс1еnoвaцц,' In'dl|fu Pd.nPеое1еяlв uскоaо2o в.цсonва' к|'1uче.Йва u
fuPакпlPа nPеоcnaв L! лl1|o D-lя l|-.' 1е()oвопuя б|о1o.lче|кo|o \x1пtРuа 1d

4.5' oБнAPУ)кЕниl ] I]l]lIlнС'[t}
Дrя oбяaрухснnя применяют рeакции oсаxдeяия] цвeтньIе pеакции]

фи]иЧcскис' физико хЛми а!0и3a] а в Pяде с]yчaсв пPовoдят
фаРNJaкoлoгичeскиe r Lробьl,
4' 5 I'тонкоc юiяоя \P nапо.,Pафl,'

П|u Фnoтaлц|| '1Ф6ь|х fuсс1еdовaнuil -uеЙооoу пoпкtюnюn
хpojапo?Pdфuu уо|I1,ю,1ся все
noвеPхпoсhr .Рo]Inпо.Pа4Й@сюв пИcпшЙ вo uзбежанlе 1oхнь|1

. )шнoс |ь  чс |о  ,  H1 , | , ' РчиР .  , o - )Чи |ь  \o \
мoxнo бoльше ин(юPNаuии s кpатчaйший сPoк с мияимшьньIУ oбъемоУ
oбI,аnlа .]кстPакть] iIl.ltjзируют \lе]о,цoм rон(ос]ойнoй хpо\la1о.lridnlи (Tсх)
на о.1!oй пл.стинке ( l.lюlь3оsа]Iисt! oд|loгo рaствoPитс]я ||lслоч|]oii ]{сIрaкт
в прoцeссе вы|]aPи!а lL I lя  oкисляют.  чтoбы cвeст !  к  мини!)N)  потсPл i cт ) 'чих
oснo3аяий' н!пpи!(р m1ф*пnшов' хolя tрlкхrpcсциprощlr € сoеrlиl|eния,
яапpимер хинин '  !о^но oб ' l !P}хить  пoсPсдст8oу пPoсJo|о  иr !че!ия
хрoмaтогPа^'Mь' в i |ьтlaфиoлeтовoNl свeтe (254 и ]66 !r'). испolьзoва!ле
лскоJoJ)ь]х Peактивов .]jя oпрьIскивaния tв целях визyшизации] увеличивает
диапаtон.я.f, и]r и ;loс]овсрпость U]снтификации'
экстрaктьI мoгу1 вк]k!]аlь хиРь]. чIo значиrе]lьнo rатp)'(яяет
хpo\lаrolт'аd,ическиn дшиз. пo]тoмy мoхeт пoтpe6oваться oчистк! oбр!зца
пyтetl повтoрнoя экстРr(ttии в вoд|')Io кислот} или lце]oчь
xpoмrrоl?афичсски. плaстпньJ:

!  , , r  , ||  ,"  .  ч \ l IRск 60 Г.  '
- завоlские ||]астиl|ь| (сoРбфил,' <сил}фoл'. (МЕRсK';

(сopбфил' и (силyфoл' пеpед
хPoмaтoгPафпpyю1.! и вьIсyшивellся в ('ке .oPяqегo

Пpигoтoвлен,lе и iРaпспи



.яa чистro стехля|lн)ю плaстияу l0хl2см' двахдь] oбр!бота!П!ю спиpтo
эфирнoй сoставoм (1:L). иавoсится \,IЕRсK 60 |..It
медицинский mпс -дисти iлиPовэнная вoда (2 '9г  0.25г l lмл);
.вpсvя вьlсыхaяия пла.тиньI пpи ко!|lаIнoй те!пeратyPe ]5 caсoв;
.врс\ 'я  ак 'ивиPoвaни,  ] lри l20. 'с  1 чaс]
-хPаЛс!'ис D эксПNа|ор. нaj хлopидo\' кмьция в течeниe l ясдели,
PаствoPитсли дxя roнNoс]oйвoй хро!атoгPа{' я

При вьIбoPс P!с|вoРиIеЛя дlя тoнкoслoйвoй хpoмamгpафпи
pyковoдствyются свoйства\'и Фрбeнта и PаrЛсnяемьt\ веlцeств в
aдсорбциoннoй хрo\L.тoгрaфии
пoлqрrо . |сhpД,вU l1 '  г  ч  .nг i .  I rвеше. |вoJ , . ( |qсмо i J , l e . r
в roн|ак|eспо , , | , | т . j1 l L " l , !Pас lвoри|e lL
вшeсвяeт Paздeляe!Ь e чeм вьп!е е] о ло]ярвость. B
зависиNloсп oт пpoчнoсти адсoрбции на пoлярвь]х сoPбепIах все рeствoрители
pасIкJ |а|eюL в эnюoToпный Pяд(с! IllIIl,яея{е 5)'

для ыIeсяения (5люировaния) yдеpxивасNlьIх соPбентом.

дoлxен пPиУе!Яться PаствориIeЛЬj .дсopбиpyюцийся лPoчяee. чс! эти

нaибoлее сильвь'ми ] Nlетанoлj пиPидиl. сеPо)r!еpoдj

пpи|оIoвление и испо]ьзoваниe хрoNlaтoгPaФических систeNl:
.стеклянные ка!eрь' с пPитерть'ми или завинчиваюlци!1ися крь'шкамиi
.o6ъeN пoдв!хI|oii 'iиxкoЙ фaзьt (П)кФ) вI|oсЛть в качepy из pасчета

пoгP)Aс!lя l]аспrны в хидкoсть яа гly6ин} lе бoлее 0.5сitl
вpe!я встряхиваПия с!сllивaющихся oргalпIеских рaствoритсiей, входящих в

сoстав tDкФ - 30сскi плoхo смеllивaющихся oPгaнических и вoд'|ь|х iраз

.IlРи пpигoтoвлени|j .ItстeУьl 6ензoл.диоксaн ]5% pасTвоP аN1vиакa (60:з5|5).

пoслe встряхиваlия |tсIвopиlеtreй вoдяyo d,а]y oтдelлть в делиreльнoй
вolro|кс. i opгaяиlеск}ю oтфиtrь]PоватЬ чepсз небoльшoе кoлпчс.Iвo
безвoднoгo сylьфатr lIirPlя в \]rо!aтoг!.фичссN)ю ка!eрy:
l1^Ф дoбавляtь B ]l.!epy за ]0миIl ,1o пoгp)'xe!ия \Poматoгlaфическои

дllя I|асьl!lения каNlсPы {]и]ьтpoваль||)ю 6}vаD

раз!ерoм с  л lас rинк}:
.испoль]oваниe П)t{q) лPоизводиr ь одяoкратяo'
oбpазцьI с]r!3|еl|ия:
.всe oбрaзцьl сPа!)lсl|ия рекомендyетс в вl,lде сп!pшвьп
pастsoрoв ]-5Njг/мл !]и сyхoгo вeЦссlва] нaхoдяlцегoся в л)'нках сllиjx)в иnи

бумаxвь'х дискaх ( |сРeяoс веlцеств !а пnасTивy прп поlotlи этaнoll пли

-хол!чeство oбPаrIl! сPдв
20..l0MN|. в зави.и'loсти oт искоУь]х кoнцeнтрaцпй вoбъектеi

5 . ]0 ! |  .  в  l dви .и !o .  tи  o I  PскoЧ! , х  1 .нцен|раUиЙ в

.ди!мс1! пяIпа не бо ]ее ] 5мNli



-расстoяние мexдy лятнам, l'2 l'5см.
кoличсствo иссf, ед) eмoгo oбъeкта:
. для пlастин с нанeссl|lt| ]хвивaлeвт н. !енеe 5' оP|aна.

01 искoмьIх кo||цен1раций в oбъектс (дЙa!eтр пяlнa 5.6мN')

. для rавoдскиХ пnаспrн эквивФ|ент oт нс Уеяее 2 г oРгана. в зависиvoсти oт
искoNlJх кoнцeEтpа|lиii в oбъeктe (диамeтр пятllа 4 5rtм) (с\1'Прилoхeн!е ])i

иссlсrуeNtoгo oбPаllа эк l0.]0г opганa oкolo

l .5 : '0сN.
нdвесeвле oбPallов

Hекoтopьlе вь|пускaeмьIе прoMьlшленностью пластин(п пoкрь|ть] oсoбьIУ

сloсм а]rсoPбеята' кoгoPый iпpoщаст прoцеn}р} нанeсeEия oбразцoв' ()xнакo

lalце вс.Iо обPaзeц н!lюсиrс' нeпoсPс,lLсIвенвo на сnoЙ силика| еf,я,

Техника нанeсения lhас|ияку пoдгoTlв]ивaют, o'мeчaя исходн}ю линию

каPандашoм на Pаcс oяппи не мeEeе l сМ oт кPая плaстинки. пpи этоM

неoбхoдиiю пpo.!е.llть зa lем' что6ь] не варушилaсь пoвtpхнoсть слoя

си iикагeля,  зaтe i '  l |yявo отмeтx lь  jинию | ]a  расстoя l |ии |0  с r '

вьIшс стapтoвoй lПrlии. чтoбьI yкaзаrЬ oптимalьнoе по]oхение Фpoнта

раствopителя; лr'и нeобхo]имoсll !ож!о выбрaть п nr'}гиe р!сс|oян!я. tlPи
pат leрoM 20 х  ]0  с !  Ре(o!eвд)с l с '  делaть  o l !етки

(яaпримеp. кaPaнд!uю\'). р.зre]яю!Lис лласти!к} aо вePтикl!'и нa кolонки

шиPияoй 2 сy. чтобы.вссти к N'ияимyr'y кPaeвыe эФФск|61'

o6 l . 'Uь|  и  oo l | ,  ' г  ос|opo^|{o нJнo! ' | | |  'и rрoпn . | \оЙ и ,  n

шприцсм нa стартoвoй лnнii в сoответств}юЦих колoнкaх. чтoбьI диаметp

пятен бьIл нс 6oлсс j vм, БоЛсс крyпнь'е пятяа yх}д'!aт PatPсl!енle пPи

пPoявie!ли хpoмоTогPiмм!' oбъем PасIвopителя дoлжe! быl! !иПи!а-lьньsl:

кaк правиlo! в 5 |0 уH Pаф.воp. содеpn<ится l0 {кг !ll!]и'tр}емoкl

веществa, Смчajа наяoся1 обpaбoта||ньtе зкстрaктьt oбрarцов. а rrтeУ

стаПдаPпj или смеси сг]яд.pтoвl тaкая последoватеlьнoсrь свoдит к !иняlyмy

oпаснoсть лePскr'е(lHlfo загр,знeвия' сtекляпl|ыe капиr]Lярь|. oбьgяo

пpиMеняемыe в пJ]lбоPlх для oпPедeлellия ]dчек

вьtтяяyть в лла!еl|l микрoгopeлки кrк o:llk)Plloвь|с

мllкPoпппетки кoнчикoм B иде&|ьном с]yчае PаствoPитель.
исI0]ьr}е!ьIй пPx нiнесeнии oбpsца. дoлxeн бьIIь тагnч xe. Nэк и

пpимеПяe!ьlй дlя п|ояв]ения хРoмaтoгPаммь|' вo этo не всeгnа осуЦеф.ви!о;

yдовлетвoритсnьIы! ь rт л. для yскoления исl|rрения

pаствoрЛгеля с oбрaзцц] пiaстинкy мoхнo слегка нaгpсть' наприУел ФенoM дiя

сyllки вoлoс. нo псрсr нaчaroм пpoявлевия еe след)ет oхлaдить, пРl l'o\l

IrеoбхoдиNю |lo\lнить, чтo tJагреваяиe плaстиl'oк сoпPяжено

пoтери ]еJyчих анa]l tиl]1'емьtх сoсдиневий. llаlIpимeр aмфета!л|lo',

4 '5 , l .2 ,схeм!  Тсx . .криI|иI lГа  I ]  лек!рсIвенвь 'e  и  наpкoтичсские сoс ,1и l leяия.

пoдлехаulих oбязаrс!ьяoNly с)дебнo\иyiчeскoМy иссл.!oванию (см,

4,з'L з TсX'скриниl|rа в систсi'с раствopителeй хлoрoфopNгчетанoл 9:l(см,



4.5.l,4, веlиsияы hRl.пpи тo!косrroйнoй хроматoгpaфии (rnюент lMA) и

цветoвьIe Pсакцпи (цвст пo крaяNl) с реактивами для oпpыскивания (см

Тсх приtrlс|!ясI.я в систеvе oбщeгo П частяoгo скpияипГа и рa]Pаооmна для

Уlкnих ]eкарственньIх ве
4 )  | , .  B  oбшеNl  . .ри
них NФжнo выдeли |! lLекoтoрьlе:

], jlrв вeществ кLlслoгo. |]еiiIPшьloto ш сnабooснoвIогo хаp!кIeрaj

извlсFаечьj{ oрга!l|чсскЛt1 раствоPятe]сУ из кисloГо вoдПo| o рaствоPа
хjopoфolry:aцетoн (9 L )'
2' дЛ' веЦeств oс|o]яогo хaрак]еPi, извлекаемь'х o]r.аничeскп! PiствoPl rc]eM

аммиaх!  (4? .5:45:5: ] .5 l .  a t lе |он]хлoPоф!о\1: ]5% pаствop a !мЙ.кa  ( ] ,15:  l ] ] l  ) ,

], При аЛarrизе н.Pютически\ и !I]}lих o;l}l\ldнивaюIци\ вelrествj пPи

экс| jPесс  аншизе ос1Pых oIPав |ений иС| loль]}ют унивеPсДlьную спстeУy

тoл}ол ацeтo ' :этанo L : ]5% pаств(]P  ]{ !паха ( ]5: i l5 :7 .5: ] .5) '

,цдя деIек|ПpoваI|ия sсще.тв на хГo!атoгрaфnческoй пrастинке Pаlрабoтана
х l|рoявleяия

.цля вeЦеств кисIoГo. ПeйтPtIьяoгo и слабоoсновloгo хaPaпеP.:

. дифеlиltiрбaзоI| в \лорoфoPMс и pаствoр сyльфаIа Pтути: пPoявnяются

пpoизвonПь]с барбп)'ровой клс]oтьli
- Paствop uopиrl] хелeз! тpехвшeПтногo: пPoявляются прoизвoдньIе

п l , l p а ] o ] oн J . . J i |  | , ' o о .  l n !  | o ,ы ,фeнo , I J ' и н J :

. pеакив IlpaГендoрфi и 0.5 М сер!aя кислoтai пpoявляются азoтсодеpxащие
Beщества слабooс!o3lro] о хapактср!.

дл' вс!Lеств oснoBпoIo хаp!хтсr'а:

. Piствор хIoPидi 'ксЛезa тPeхвшeнтяoгo: прoяв]яются ||PoизвoJlныe

п 'р ! rо] loва .  фeПоIи] '  jна]
- раствор яатрия |l|||рата в кислoте хлoрвoй: прoяв]як'tся прoи'rвoдньIe

феяoти!зи||а .  1иoксar l r с | |ы]
. рeакив /црareндорd,a ! 0'5 M сeрная кисЛoта: nрoявляются азотсo:tеpжащис
ве!Lества oснoвнoгo хаPактсРa,
oтдельям п,aстив|(d реактив Марки (кo||цеятpиPовaнвая к{слoтa ссрнej

сoдePжаl lФl0%(,oрмалЛнa):прoявляютс '  a j lкaлoиnыгрyппь|

oпия, д!фeI|гидра[lин, нскo|орьlе прoиBoдныс фенoтиaJиn. п дl'.
При oбнаруxении !е||lсств в oбпlих сис]ема\ лсреходят х !сслс,.lоваяиIo !

часlньIх спсE!'ах рiсrBoPurеjеЙ,

Для6аpбиT}paтoв хЛoрoфoPм:п.6утавoi:25%раствоpaммиака(70:10]5)
fuя aпкuoидо orrLя этилацетат]Уетaно]:25% PaствoР aNl\!иaка (l7:2:l),



Bau \Iлn1е t lPoвеdеt пlе хPoмаno|рdф'чес кo.о ucсtrе)oвая'я
coРбеппa в pdз'п|lпuх пadвua|нь|х фaзor' Pвнivu L'еn.екпuP!n,цu|u
Pеа.с] 1пl|| яв1яюЙсx Pdэdе 1ьн ьtrпt меnо0а мu хaпе2оPul B кfulс. uфlкацuu
doкdзdn'льюспfu оеi(пвуКлцеIi Ипс|nРfкцlu no npоuзвоnrпФ oоебпa-
мео uц u ц c к Lt' кc h еP Dl' l

Meпand коruче| пвеннo2o u nоrукoluчеcпвеdnozo !ншuзa
Кonuчеcmвенньпi ана лR в пolкaс'oйнoi хPaмaпoеPафu Lreеn reфФью
вadaв, хаpаКпcPu,|r,цlЙ кахnьпi Jпап PазвЙtlяЛепo.)d И хaпя некoпapь|е
ДеnоoьI jоцno nРц'lе|яfuь по-1ько хuк по1|кoпIчеCпвсnln,с оll оо сu\ noP
nPl'еняюfuся нu nN ]Jп lкс
Мoffоn вul|а1ьlо,\) |Р]вlеluя Кoк ювaPu1o.ь вьl\uе' ,нпенсuвяослlь |Jкраtкu
мln|о l е|o t)urn|P оll кa!fuче(nьа 'Pawпo.Paфupуе\a?o веl|еcЙва lk)э]пo'n!
вu I a\!Фе кallче(пвt]пюе oпРеое,енlе лoспPoенo нd неcкatrьк|Lt nPuе-uох,
М.k|oо Pd]баakпIб )D]aп ,|епod }uкIФчоеnс' в fro,u' чпo nj' кФlnоx)
в е J , ' -  t н , l ' ' n ! ' i , " ' ' ' l , J t  o ( l  ,  , , ' ' , l \ \ ' л I - 4 | r  4 г 1 | с , - п ' 1 ' , , | 6 , ' | ' ) | , - , -

мФk-еn| .)ь|И ь onPеiI lf]|o \пvапn,',rxklчtcх1L| wпa0о\1
IIPI хPanaпo:pафч,Йa'luu lсt-1cо)е-\a.о вс|цесл1вd пaвodяп Pа'бав,Iенuе oo
пех noР. пока опо пcРrclп4еп пPo'вIяпьtя l|a И1асn11пке

Со)еPжанuе вс ulес пва С onРеo. Icняoе nfuкl}|'u.nФоo}t нахоnяm no

zde п Paзбаыенuе' o-цl|!ценЙPацlя вецеcпва' пpu koпoPau aнo не пpoявлqепс'
npu хpo'ndпa?Paфfu Ров! л u l

]v.,ло|) onРе0е'1ецuя п,1|,цd|)u Ияпнd Ес]u нdнoсlпь odlнакaвь|е aбъefu|
ucclе|J|е,nьв в.це(nrв l свudеlnе'еЙ' пo no'учцвшuеcя nacле
xpo \ а пa. Pафц Paв а н u n'1ou|аоu п я nе l л PоnoPцua н dън o' o.a P uфм|
кoнцcцmРацa' всl||. lndu
Й1l л,n1'ю Pаiе3еlII,).D веu|ес|nва nnееп Pезкlе zPанuцы' пa пюu|odь nяпнa
яoжноaлP|ое1uпь вcIoвь|.u 'uепaoo'n |вь|pва]nь nяпнo u в1весuпь)'
1ФеPяепcя шaнbIлцDу, ЭЙоп ]1епon оuеn оfu'бк| do I0 I5%

I]\  4 t  \ '  o4u4сф-  6a , ,  \ ' .ч -  a  r  - , ,  | ' ,  /  -  q  |  Й -  11пч| ,  ФвPP,o ,  o  onpеdФцИ
n P ft ( u К lс nо] ь ]oв4 I I ц ю lL ! c п P|'\е н o|d1 ь н ь|х'|| е пo|1 oв'
||,!еD|on э'lюuРованfuя :'roЙ-vепоn лк1n,klсп(, в non чno Роia1еннoе
веa|е.о|во сnьIваr,n t |.Pбеппа PасD]воРuпсjе\ l оnPеоc1яюп f!о
хoнце]lnРацlю fхе .Р |rfu rlепoоall - l|IлIо|епРuческu\tu'
cлекlnРa4n,пo'\епР,чa| к1|! пo,|яРo,Pафlческ|||u u п 0' Эпо nоcпапoчцo

пP| |.,|цnn| кo 1uчес Jпв е я н
pаtnе1.п] !o.o веu|еc|lв! И? т1 вь|caкon |nry'doeaкaсlпu''епaa цcno'1ьтепcя
oоcпаlI,чlо PcdКо l knГце\ttrе\ nPu ao'1ьuФr| \-aп1чеспве uс(lеn|сuьIa

Фo пa. Pафц чeс кuй't ln o d о hPеdеaе пuя з аоючае пc я в фona1 Pdф|pованll



macпцнoк c pф0елея н LLq веu|есnвoм u dаI ьяеliшLм оnpеdеленlе,м сЙеnенl
ючеpнен|в' с ucho 1ь loфнuе.1 dесullnо'епPов
Фoп1a0ес11нЙovепP|чесКlпi l1епo0 |oхеnl быnlь uсno1ьtoван бе) вьt0.1.нlя
ве,|с.nва с naа.п|]1|l l oспoвaЛ нd aлPе|1е1еnuu нe mo'1ькa |L1ou|аоu na|пЛа' пo

Эпo нuuбoее mочпьti lеnn\)onРеlе'1еlu, хolцеlпPацuц вещесnlв' lnох хdк
naзвo1'е|n лP u0a1 Ьrовo н ua @фPoвoчяь|х чaфuкoв' nPoвoian1 ь noсЙаn1aч цo

nPеiеncнuя вcеs pu])cлcннdх вецсcпв |aо 2 ]|l|%|
nеnо.'Реnспвецнa ц.l u,|1сп|яке л FoPоnвuil пPd'еfu'ул|oк вPc'vенl,
. пPц!ененuе aе('lЙ|||епPoв }'в.1xчuваеЙ.я' ч|
cjсоoвапеЙt)' Йочlо|,пь onРcое'1еB1в кaццецлц1oцu| Раlое'1еlць|х всl|еспв
повьIuIаспс, l пPц.|l!,\ aепcn к почнoспn вь|cоkoЭффекnxвяoi| хudкоcп пoi

P а ' \ , t ' '  | . , , | - ' ' , ' е '  \ l ' , t  t ' " - , ,  d  ,  l , ,  ' ч -  | J " , - , ' ' "  ' P L \ ,  ,  U ' /  4 , J , o l ' '  . , o ; '

Pа\1'll.' чfuo ohРсо| l'сln.я почеРЛел|е п1оcпl'lкu' вь|)ва|lое 01r\еl|це!
Pа]оеIенноto веu|.|],вl :)n1an11елon uспo'1ьзуепся пaxькa пPl oпPе0е'1енu|
веu|еtnв c -uе|енцd,a l u|nonФ|fu

4,5.2, дoпolнительнo \о|}т испoльзoваться Гжx. МС. Bэ)t(x исследoва|lие
4,5,2'I, ]loяскosьIй мeтoд !дентификaции нaибolee p.спрострaнённьtх

. pе : ' с lB  ыеrоЛoм )киxкoс r | ]oи  мaсс - с j I ск lТ ' ( l l е JPпи  r }Б ' ! то .
масс-спекrTrьль|й !П.lи мьI Lс/\4S]N1S Q ТR,\Р ]]0о
и  B  '  h \  |  | | , \4 , ' l c  1000  l  и ' ,  /м , '  ' ,  | r , JР  ln rЧ . 'и
спeктpo!е lр  с  ]иr l с i i | ' oй  иoпной lов}шкoй.  истoч!ик  иo loв  

. l i ! .ho  v ' .
кoм]1ьк)Jср l !ю пPo l ! !м) '  А !aЬst  | ,5 '  oбъeм ввoди lon лPoбь|  l5мк l '
Пoдвиxнaя фазa с !е . !  4 ,а rы A и  Фaзы в  (DI] Io l !е ' !ие!  90:10 '  Фа lа  A:996 мл
вoдь'' 2Ул ]M РасIloP ацcтата аммoнш и ]!l МyPав!и|loй кпсjoll'l] tlаjа в -

996 itл aцeтoвлтрила. ]N1л lМ paсTвoр aцетaтa ам\lояия я ]!! щ'рaвьивoй
кIrсjоты' B гpадиeнтнoll рexиNlе: от 0 4 t1ин 10% фatьl в' 90% фазьl ̂ i от 1дo 7
мин I0% фaзы A 90% ф!зы B (скoрoсть 0'5tlл/lшп)l oт 7 дo 7'5ми|! l()9,0 ()!nJ tj.
909; фазьt А (скopос ), 0.5мtr/чп|])i oт 7.5' no ]0vин 10% фазь' B. 90% фaзьI А,
скаl|иPовaвие пPoвоrится в pехимe (Posiln'e) МRМ (м}льтиPеактивяый
мoнитopивг) - иoв фpаг!енllP!е|ся д!я oбрaзoвавия иoнa пpoдyкта с
oлрeдe leвнoй N laссой | |Pи с l ]  ( ] l | сP lии с|o]квовения)  t5 ,  сAD (парамeтp

давlени' lнеprЛo|о ii кэмеPе) .,1: l)|, ('uPi!cтP

фPцNlе| ]тaI lии шaсrер. )  :0 '  [P  (пoтeнциал вхoдa)  l0 '  схP  ( | ]o|с| ] ]Ur& l  !ыхoдa
из стoлкяoвптeльнon (а\lерьt)-2j5] rеltперaтyрa турбo газа прoбoввoда 400.с'
Gas l. 50.0 и Gаs ] j5'0. B Pсхимс !Рl (эффе@внoе скаl|иPoвание ионoв.
пPoдyюoв) - иoнь] |lРoд}кIьI
pеryльтaтe стoiкнoвеl!я рoдитeльских иовов при сЕ (энeргии стoлкIoreпия)
]5 пoст}пающих иl QL' зЦтеNI иовьl пpо!Iкть] псPсiдаются
oJ  J  o |  i  . , J | | l  -  ' | ! ,  обгп\q
xpoУa|огpафическaя кo]онкe: х'I.еrа{ \1s с8, з'зFm' скolroсть ввoдa лpo6ы
0']5 мкtr/мпн, Peж!\ сNа||иPoBll|ия oт 50 ]o 700 дмьтoн,



ПoдтвеPxдaющис иссnедoвания пPoвoдятся с yчетоN1 свoЙсrв искoмoго
вeцeства с пPeдваpитслъlой oптимизацией Eеoбхoдимь|х yсловий аншизa,

oпpеделсние сoдepхaния вeцссrва прoвorrl]ся с
вн)]Pеннeгo ст!l|Л.pтa и ссPии стc|],'la]rIпЬ'\ р.ствoРoв

cooтветствyюrцсго вещества в диlпазoне искoi!'х кoнцeнтPaции
4.5,2,2, BЭ)кх исс]lс.x)вiниe: кojo]lк! 1]lnlePо! ]r75 W. с оnlr]|цеянon фaФй
(Prontos i I  I :0.5.с lь) .  l .рнеяие!  s  !кNl  /Lе l .кrиpоваПl|с  aP!  ]0() ,  ] ]() , : j0 .  з00
нм' Пoдвиxная ф.з] !lюент (^' |aс|вoр кисloть| lрпфтoP}ксrсlюй (ТФУ)

0,l%. элюеят <Б' lLlс|oяитpил 100!ro I Pадпeят oт 5 до 500i пPи сNорости
по( lм  l50  мкл/мп l l  ! r  сv] lерrт}ре кo!o| ]Nи ]5  oс  илсн] ld l j к rLL| lk r  в . ] \ |  пo

времспи )Леr'xивlнl! П хаp!кг.Рlkn o.[rя 'u!ноRr lrе'цеcтвl спскlPl
ко]и!eствeПно. o|]рсr.jениd прoводиIся \lетoдoNl l] ))кх по (r]lбPоeяПЬ|м

lр .ф!ка\ l  с  испo]ьзо3r l |ием я .  менee тPсх  с l |иpгoвь 'х  Pас|  воPoв в .U(ссIв  в

ди! l | !Фнe искoмь|х  | ( !  I ' с | |  | I )аuии,
1,5.].] /1rlя Г,,ltх aяа!Llзa пoдтвеPх)ающие иссЛедoвания пPoвoдятся с }чeтoNl
свойств Пскомo|о веlЦeствiс прсnваPиrе]ьпoй oптимизациейнеo6х0диNlьlх
yс]roвий анaлизa, O]I]].'lсrr.нiе хоrичeствс|llкllo сoдеpхaлия веЦeства

пPoвoдится с испоxьlованием в!} rI)спlего стalдаPrа и сePии расlвoрoв
сooтветствуюЦегo веuLе.твa в диапазoПе искoмых кoIцентpаций. либо метoдoм

4,6,чaстныe мeтoды исслcдoваlиЯ для вeщeсв сnиска,
4,6,l' Oб!аPr"хс!nе веtrleствj экстPагиРIе!ьIх opгaническими рaствoPитe]ями
из кисЛьIх вoдньIх вь rя,i.х'

к этoй Гp}ппе тoхсичeских ве!1еств oтнoсятся баp6итyр!ть'' прoизвoдяьIе

ксaьгина] oтдelьПьIс Е]Nа]lоидь' п яeкoтopьlе дpугис
При пloвеnении го aнмиза экспePт !oяет

]юбь le  Пз  o l |исаннь|х
нaименoваний пPеj(с]авлeвяьlх oбPаrцoв их tчётoNl фаrь'

PaслpсдсЛспия и.кo!oI! веlцес.в.,
4'o. l , l ,oбнaрyхсI | ие бlPбиryрaтoв
Пpбlешsъв в мerlиllиlrc бiрбит}pатьl яЕпяются 5'5.зave!rсп!ьIмi (баpбами!.

бaPбитш. фснoбaPбlтrl и ]rр.) и l.5'5 зaмсЦснньIми (гeксенал. гсксaб.lбитiл.
6е !Фнп  и  дp , )  б !рбLL  L \  Pовoй  к ! с l о ]  ь | '

Дл' oбнаp}*ения 6iРбЛl'ратoв пPиtr'еняются микpoкристa]iоскoпическис
pеaкцип' метoдьI х]rо\1аtoграфии' уФ. и ик-спeкrpoскoпии, Дпя oбъeктов не

биoлoгичсскоГo пpoи.хoхдепияl сoдеpхиIloгo хeлynка. прolJьlвньIх вoд

жеlyдка' PвотньIх и т'п' !1oг'lт бь'ть испoльфваnЬt цBетlыс

pе6 ,U l ]  рe , \ Jи l | t 1  а -и ' иpoвJ , | | , , t .  | l  е г , ' ' \ | , (

o6п,P}хевиe бr!биr}!а|ов aо спектРам пoглo]uс|!ия B }'Фюб ]aсти,
с }Цнoс ть ! с | ода , ( ) I l ] l с а | l l l ь l i ] ] l и хе  oбH i р ) ' x п т ьo l , ] е l ьнь ! c

баPбитуpатьl и опPt,lelлть лрп|]annеxнoсть их к сooтвсrс|в}юUrиNl г|уплаl1

к с)хo!} oсlатку. пoilчснно!у при вьп|арив.яии вьIтяхек из биoЛoгическогo

мaтеPишa или лскарсrвcяньIх фoрм. пPибашЯ|oг 5 мл вoды' Пoслe рaствoрения



БAPl;AМиЛ
Мeтaбo]иrм частЬ баp6ауилa выделяe|ся из oPгaвизмa с

сItoгo oстдlка пoл}чеп!ый pаствoP фильтPyют' зaтем к филь|pdrr Iipиб!вля|от
l  кaп]ю 2 l l .  Pаствoрr iмvиoка (PH. l0)  !  снимают сI|екIр lшлoЦeпия,  При
тo! j.j. jаr'.щeнЛ!lе (б]P5а!ил. барбятtrп б} IобаPбитU. фe!oб'pб!тd.
цикioбаPбитш' Jта!|!нar) и l,5'5rамеllеннl'|е (гексe!ал. гексoбарбиrar)
бaрбиryPовoй кислo|ьL иvсloт мaксиvyм поItro|целия при
240 нN' а прoизвoднЬl. Tиoбарбитуpoвoй киUщь| иNJe|от: !аксиilуvа (IlГи ]05
и пPи ]55 нУ), Ес,ll к ]тoмy pаcтвoPy пPи6авить 1 ] капли 2 н р!ствоpа
ссрJФй кислoтьl ( l.]). тo мaксимyч пoглoщeния ].5'j- и 5'5-!aмсценньIх
6ар6ит}poвoй B rтих yслoв''х JU|я тиoбаPбпr}раloD

yказанньIм Paствoра! ] 2 кaпель .1 н' PаствoPa г'дpoксиrа наJ0ия (P]l..1])
лoявляeтся максиtl)! пoгJotденПя |.5' 5jа!c!reнвь|х баг]биl)'Pоsoй к lcloтьl
при ]40 нм' а д]я 5.5 прoизвФlнь|х этoй кислoть| |]Pи ]-r5 пм, для
тиoоаpбиryрaтoв пoявlяeт.я MаксиМyм пр' ]05 нv. а sтoрoй \!ахсиvум

\-

виде, Oхoлo 45 % баPбаУила пoдвeргаeftя laзл!чньI\!
пpсвpiureнияNt, в к]честве !стa6oлита барбамила яв]'стся 5 rтил 5 (з-
гидрoксл-].мeтилб)ти |)'бa|биDpoвnя к!с]оrа] кoтoPd вьIдеlяется с \n}юii. B
мoчe oбнаPyxевo епlс ] }tcтiбoiи |а 6lP6а!илa, сoстав кoтoрь|х нe yсJаl|овлен,

При действии сcpнoй кисroтьl Ла бlpбaмил вьlделяется (ислoтяaя фoр!а
этoго |]Pспаpiтaj oбр]r\сr.ся oсадoк' ч.сJиL(ьl котoPогo иrleют фoр\1r |] |!с|и|]oк
или прип1. сIl)\лпиPовiняых 3 видe сферoидoв, ПPеxел oб|'aP}xс!ия: ]1 мкг

xioрципкиoд . бrрбамиЛoм oбраз}eт темяо-кpаснь|е
пpямоугoльньIe сpo.тки иr них, Прсдсл oбнapуxения: 7 мк.

БаPбамил сo с!есью] раствоpoв хлopидt xелeза (llI) и иоlида кaпия
oбpэзyст хpистmличссNий oсaдo( (пpи:r!ы или срoстки из яих) opaнxевo-
кopичяeвoгo яlи кoPичнeвoгo цвеr l' i IPедел oбпаp}жeн!': l ' E Укг баpб. м иnа в
пpoбе.

ди'oдokупpaT кdiия в pаствopе иодa с 6ap6aмилом oбрaзyют
пpизмaтичeскoй qrорvь] кPистшлы или ср Лредеr oб!aP)хсПия:
2'] мкг барбaмила в пlrобе,
B ик обlaсти спеtrPа 0!рбcмил (ди.к с бpoмиЛоNt кaпи' ЛмcФ oФюшыс пики
пpи l716.  l68 l )  и l7 . ]5 с!
L'АPljиТ^Л
Барби rar лo срaвнению с другими бapбитypатами мeдлeннo всасьIвается пl]
пищевoгo кaнша и .utе Mедлеяяee выдeляeтся из oргrниilа, Еlo voхЦо
oбваPyжить в oP| !! и ̂ jе дажe через l 0 сутoк пoсле пpиемa
Метабojиrу ьoльшlя ч..ть дoзЬ] при!ятoгo барбитшa вьIдсlяeтся с мoчoй в

1Ь  до lЬ ]  ] Io |о  | ]РепаГа lа  пь ]nс ]ястся  с
мoчой в видe \1еlrбоnитoв' к чис]y котopьlх отнoсятся: 5.этил-5-[J.
oксиэти]бaрблтyрoв0я кислoта' ее llюкyPofl ид и 5-этил.6арбитурoвaЯ пс]oтa,



06нарyхeвие баPблтаlа
После пpибaвлепия серпoй кислoтьr к бaрбитшy oбр!]уelся кислoтI|ая

фoрtlа зTо.o препаrrатl' Под микt'ос(oпoNt вaблюдаeтся поя&]ение бeсцветвьIх

прозPaч| lь jх  пР , !о) lo1ьнь j t  пI ]и3\ l  I lPедел об lар)жения:  E0 !к l  6аpбиrа lа  в

tlpи взaиMoЛсй.lвии барбитша с рeствopoУ хiорцинкиoдa обPаlуются

те!нo кpасньIе' фиotrсrфые ши сepoвaтo-рофвьIе пряУо}гonьвыe плlспlн(и,

ПPеnеЛ oбнaрухeEиЯ: 1 v кг бaрбитшa в прoбе,
ЬаPбиlLш с сoляь|и N]с:iи и лириди|oм oбPdrует фиoлсroвьlе крисr&rль].

иNlelouruс (lюPN') пpЛмoугольllfioв. дP)r иfи rвсздoче(, Пре]сtr обнlr'}хения:
l4 Ntкг барбитша в пPoбе'

oбяаPyхениe оаPбиIII. |!o УФ и ик.слектрaм. спосoб oбнaр)'xсния

бaрбитша и дрyгих б!Ir6итуPa|ов Ilо УФ спектPа! oписaн вьIUlе,
B ик'oбластu сл.ктра баPби|аx'(диск с бPoчидoм кalия) иMее| оснoвньIе

пики I lPи  l674.  1751,  ] ]E0 и  l707сУ , '

Ф! ] lOБAP l j l l  ГA] l
Фeяoбарбитш' лo сPlвнению с дрyгими баpбитyрата

|  Г , ' - o , , , | l . , , | , l т  ! i  | в r е

Мeтaбoлизм. ФеnО6]pбитал l'етабolиlируeтся l|ссколькими ||)т'ми,

o . | "в t s "vи  мe  JU '  l j  ' \ | |  ' ' , нo l : ,por , -

гидрoксифеltилбарl]] ( \ po -oксифенилбapбЛтaл Эти Mсraбо]итьI

частиcно выдeляются с itoчoй ! вЙде гlюк}Poн дoв' нехoтoPое кoлlчeство

фенoбаpбптма пpеsраulaеTся в o -oксифенoбаPбитм' oбнаPyхe!ьJ сl]rе ]

мeтабotrиTа d,енoбарбитмa, сoстав кo.o!ьIх не nзучeн, часть пpинятoй дoзьl

фeнoбарбитал! выnс] яеTся с мoчoй в ясиз!'енeняoм видс,
oбпJрyхеяиe фeнoб.рбитaлa

OI !lPибeвлeния кoнцсПтРиPoваннoй сеPпoй кпслoтьl к фенoбаpбитмy
oбpаt)стся крисfа]| пltеск!й oс!дoк кислoтнoй фoрs'ьI rтоto преJlapaтa
(бесцветныe пrcльчer!е кристшльl' сРостки из вих, сферoидь|)' Ilpeдeл
oбlaPyхевия:4] мкL dtнoбарбитшa в пpобe.

ФеяoбаPбптar хелезa (IIl) и иoЛидa кa1иЯ oбpазyeт
oPaнжсвo.NоPиcневыr !ли кopичнrвые кpистalльI (приз!1ьI i их срoстки)
пPеxеnoбнrр)xeния .1 \lкгфенобaр6итUlа в jIрoбe

Oбнарyxспис {llе]tlбipбитма пo УФ и ик'спектPа!' oбнaр)Xe!ис

феЛобaрбитшa пo \'ф сoскrPar' I|рoизвoдлтся так. как и обнapуxeнис r'r'}.гих
6aPбиI lPа loв,  B ик o. l !Л.и с|]екЦа фeнoбаPбитш (диск с  бPo!и]oм Nа] i ' )
имeeт oснoв|]ьIс  |Iик l l  l ]р!  l  ]0 j ,  ]  7 .56 и l406 сУ ] '

БуТoБAPБиТA]]
MФa6o]и]м Мeтабф!тoNl бyтобaрбитшa яв'яеTся 5.(з.гид'pокси6yтиn) -5-

этилб.Pбnтypoвая кlсxо Iа,
oбнaрyхенЛе бутoбiPбитal!

Пpи взаимoдcйстBиЛ бyтобаp6итanа с пиридиiloNl п сoляN1и 11еди

oбpаз}ются фиoлс|овые сpoстки в виде сферoидos. Пpeдeл o6варyйeния: 16
мкг бr |обарбит.]а в лPoбс



oг прибаыения к 6yтoбaPбитaп} кояцeнгPиpoвaнной сeрПon кислo1l'l

o6разyютс' кристДльl в видe пPorрачнъIх приз!' и сpoсткoв Пз них |lредеtr

oбнарyжel |ия: I 6 мкг б} 1 oбарбита]а в пpoбe.
хлopцинкиoд. б)тoбаPбитаIoм nает pol16ическoй 4Dpмь] fiри.тшlь| иiи

срoстки из них. имеlo0rиe тсмно'кoрич]iев)'ю oкРаску Пlеne! oбП!]ryxения: 6

Mкг 6} Ioбаpбитша B |tl!бс'

ПPи взаимoдсiiсrвии б}тобаpбитша сo сN1ес6ю хлoРиnа хeлсrа (Ill) и

иoдида кdия o6р!з)k)Iся при]!аlическис (Pистшльtl имelo'циe коричневyю

и,' opun*""r'o oiр".nу Прe]сл oбн.ружсI|ия:6 мкг бутoбaPби|а]a в пPобе,
Бутo6aPбп1a1 . ]|иorLокупрiтoм калия в Pаствopс Пода oоPir)ет oсdnoк'

частиць| toтoрoгo нlпoNtиl!ш llюlNl} чсчевицьI. Предeл oбн.р)хexия: 6 !хг

бyтoбap6иTf,|a в лPоб.
oбнaPyтенЛе бrrо6арбиiа]а !o УФ. и ик спекlPа!' Oбнаp],ксlПe

бapблтyPaтoв.  бyтoбаPбитaлa.пo.лектPаMпoг lоп{ениявУq!
06!асти описaпo выuk'), t] l1к-oблаcти сIlектPа бyoбaрбитФ| (диск с бPo!идoNt

ка]ия) !мeетocнoвr lыс пим при 168],  l7|]  !  1715 с! -  ,
l IАМиHА-r l  l ] / \  l  Pи l I

Метабoлизrt ЭтаillIIrЛrlalрий быстPо

пoдвеP|rется Мсr16olIBМY. oсяовньlN'и NlстaбoЛитaми Jтaм!l|Etsнaтрия

яв]яются: )тил 5 (о кс п.з.метил- l.бутпл!.5.барбитypoвая х!сroта. !сrиnJ.

(ofiси.t'Метил.l.б}|П]) j-6!lrбитtрoвiя кислoт.\ эrил 5.(кrрбoкф..]{'etил.l.

прoпил)-5.баPбиqlloвая кислoтa. oдниlt и ] \!eтaбоjитoв э|a!!l|tirlатряя

oбнарl.xс|iие )таi!jItar.яатрия
ПoсЛе Iрибавrсния кoПцснrриPoвавнoй сePEoй кислoтьl к этaN1инш нат,лю

чеpeз l0 l5 Nlин обtrrуется oсanoк (сpостки из лРизматических криста]лoв)'

ПPедеЛ обваpy^ениЛ i !гг эleм!нал.l|i1рия в пpобе,

tlpи взa!мoдействпl| ]]iминалr|аrрия с хЛорци!киодoм oбPatуется коpичневь'Й

или oраlxeвo.корrrчнeвый к]rиста]личсский oсaдoк (приrvьl '{Ли сpoс|ки из

них) Пpедел oбнар)x.ния:4 !кг ]таминаlrlатpпя в пРoбе

этаNинaл-ват!!й (r с!eсью хлop!да яelезa (Il]) и иoдидa кДия,цаeт

кристaлличсский oс.'к]к коp!чнсвoю или oPанxeвo.кopи{|ФФo цrcn]пPBNы

! сPостки из Пих), Прe.rei обнаpуxeвия10.5 мкг этaминlп'яaryия в прooс

oб!аp}яеяие )тattи]Li |. натPиr l|o УФ. и tlк слсктраNt.
этамиям. как и н.|Ф]оPьIе дрyгие барбитypать'. яв]яюциеся пPоиlвo:lнь|ми

5,5.6aPбиD'Poвoй (lс Lотьl. oлPедelяк]т
спектрa так. как o|U|с]яо вь|шсi в ик.oблaсти спeюpа Jта!иП!1 uиск с

брoми,roNt кaлия) иN]cет oснou||ыe ппки пpп l685, l7l9 и l744 сNt

o6нар}xeяис этампнiла [JетoдoУ xpoмаmгpафи'l' на хрoматoгрlфиqескоЙ

пnaстпнке, пoкpытoй rrкpeплсs!ь|ll тoнким сjoем с'лlмг€ш. rcnвиxmя фла
(шoрoфoрм _ 6еIrт] ацеюн в сoo]яoшel|ии 70 : l5 | 15) с Il]rедваpиIс lьньNl

;*"i';"" *""p',, jlетект'рytЛций pсагенr: с!есьj фстoяLцoя ir 0.25 l

бeзвoдпогo сyльфа]! 11едп. l.5 \l! ди]TиneN1инa и .18'5 УЛ мeтиловoго спиpта,

tltrа.т!яrT дoпoлниrс]Ьнo oпрьrcкивают ||ась1Цен!ьIм рaствopo! пиIpата pт}rи

(l)



Пpи ||llMчии пр06е нa xслтом фolс хpo!атoгрaфическoй

плaсти!ки пoявляютсЯ чеPяыe пятПa (It|= 0.58'.0'62),
БЕн3oI lAЛ
Mет0бo]иJм, Мeтaбoлмr.ами бeнзoIllllа являФтся бeпФйнaя кисЛoтa и

фeяоб!рбитa!, кoтoрьIй. в свoю oчерсЛь] пoдверг.ется t'eтaбonизм})' БснзoEм

и eгo мeтaбolиlь' в oсПовнoм выделяются с мoчoи.

oбнарyжеl|ие беязон!ia
БенФнal Nо)к|]o обнiPlxитЬ no Фoрмe кp'стДлoв, кoтоPыe o6Pазyются после

пРЙбавлeния к l!емr !.Iилoвoго с!ирта и гoнценIPиpoванEoй солянoй кислoть|,

с этoй це]ью нa пPс:l!егяoe стсклo. на кoтoPoN яaхoдится сухoй oс|.Ioх rтoгo

||репapата. наносят pав||ых oбъемoв мФиnoвoгo спи]rrа и
кo|] l lен rPирoвaПI юii (Лшoй мслъl, )l(идкoсть пa предмстПoм стeкjс

нaкPь|вак)| пoкрoвllь|! стекlo! чсPе] несхoлько i1!lнyт в поIе r]rсния пoд

УикPоско|]oм лoяв!як] lся Pо'бичeскoi] qюpмьl llрис rа]льl илп сPoстки иr |]их,

ГЕкс ! l IА , ' l
Мeтабoли]ч' Гексенar oтнo.ится к баpбитypaтам кopoткoгo псрnoдa действия,
в oPгaнизitе oн лoдвepгастс, метa6oлизмy вeскoль(и\tи пу|ями, Пpи
мсmбoлпзме мoхсJ | пдрoксиlиPoватЬся грyпп! |еlсенма'

oбParoвавшийся пPи rrоv прoдr.кт | !дpoксилиPовaния Mo*eт пoдвсPl.ться
oбразовiнием з,'кетoгeксабарбЛта]!' Этот мсr!бd!т' B свoк)

oчсредь. Nloxeт пonвеPгaтьс' N.дсмeTиlиpoвal|ию t]скоJoPая чiфь ]екtенмa

пoдвсPГает.я метaбo,llRм) пyтеN1 N-дсN{етилnpo8aвЙя при aто\'e азoта 3 |етьеtrl
пoлoxении, B геr)лЬтате rro|a обpaзyстс' нoPгeксaбарбитUr. oпреre]еIlное

пoс|yпившeгo в oрг!ни3M] Ntетaбо,иrир)'cтся dyтe!

paзr'ьlвa цикла бaрбl I) |oвoй кисЛo|ьI
oбнaPyхевие гексeнlLIr
сh ]lрибавлеяия кoнueнтриPosuнной сeP|loЙ кислoтЬ| к гехсен{rп} oбр!l}ется

oсадoк. сoстoящий |r cрoсгков игoльчaБIх кpистdлoв'
Ге t , . J ]  с  | o ' l  ' ,  и | | |ыv  сп |P |oвь l !  г в .  | вооov  Чо , . , а  , d ]иq  оUPа t }е |

l] биoлoгическoгo NlатеPиl]а в видe

гeхсo6aРбиlма' кoтoPЫй \loхнo oбIlPyхить пo спeкIPам пoг]otrlсяия,

в ик-oбласти ст|ектрa гсксснш (диск с брoмидoм кшия) иУеет осПoвньrе пики
пP'  l7 l2,  l660. l39() '  l ] jE см' . .
4.6'1.2,l,'ЦЛя кoл ч.сrвclUшо oпредeiеIrия бзPбитуpатoв' изoлирoванньlх иt

биoлomческolо маr.рпaлa хивотяoГo пpoисхoxдeния (кPoвь. мoча. внутрelПие

oPганьl тpупа)j Пaибo:lеe перслектпвньDt яв-Iяeтся спеюPodх).o!eтPпчсский

слепIoфотoметричc.(ий мстoд трe6yст сpавt|иlелъяо вьIсo{oЙ чЛстотьl

иссleд).N]olо веUreсrв.L 
,Iакую стeпснь чистoтЬl oбеспсч'вает хPо\1атoгрlфия в

тoнхо! сloe силика] сr я кCli
спектрoФoтoNleтpЛчcсNое oпpeдслсняе барбиI-!рaтoв oсюмm |а m@oбяoфи

6aРб!тyратoв к кеtоЛro]ьlloij и]и.\пlдоимидoльsoй таутоN'eтpЛи: пPl рЕ] ].0

барбитуpaт нахoдЛтся в р.ствope u Bиде кетoнной (!eиоt]пзпPовlяной) ilo]rчЬ'.



ве об]а'цаю!{ей в |]Peде]ах nли|l вonl (?.) 200-]00 яNJ спeцифичeскoй
а6соPбцией llPи ]rll l0'0 oбрaзyстся мoцшми,к'IЬная d,оpмаj в
геreрoцик]ическov яj(ге вoзПигaст nвoй||ая свяn'] с|юсобная
улЬ|Pафиonсювoй оntriсти спcктрa. tlогiощс]iис Лаблю,цaсlся |]pи i = ]t0 пч
При Pli |],0 и вь|u]е в р.ствoре пр!с}тств}eJ дии\'идoльIlая Фoрt]a с ,:lвуt1я
дsoйлLIми сяя]ями l tro,lьце' nla^aиtrJlм a6сoP6llи' lв6!@!ae1сr ПрK 7 :5з :40

,цля oпрeдeления бapбитyPатoв рекoмендoвавьl: itетoдll l]Рямoго
спеmрoфoтoмeтpиpoв!||ия при р]l ]0.0 и i- - 240 нМ п два вариaнтa
дифФepeяцишьнoгo Nlетoдn] лри рн l0.0 p]I2.() и i=2з9 нм I|ри иссJeдoваяии
вЦтPeв!их oPгаI|ов rГyпa и п]rи PH l],0-рн l0'0 и l = ]o0 '|м пpи
псследoван!ях lрoви диq,'}сг'енциdьяь'е ваPиlнтьJ
сIrеIсгpoФoтoметриЧес RЛ о ollbеJlеiения дaют бoлee н!дс'кl|ь]с PсJ) 'ьтrrыj таk
как здесь в звaчитсльloи влЛяниe loстoрoнних вeurсств'
экстpагиp\'e\lь|х хлonoфopмoм из к!слoго раствoPa вмесIt с барбиЦрaтaми,

fuя ра.чет. сoдер^]]lия бapбЛтyрпi пoльзyloтся кarибPоBочпь|l' гpaфикoм
или. чIо лIчП|с. з l!чсниями }дсльпo|о loкаlатеlя пoгloщeния' УдсiьньIй
пoхазатель пoглolцeния !L,.iм вьIчис:яeтся пo 4topмулеl

,  l .n  tDzr *' - ' -"'a'

где D.oптическм плoтнoсть; tD=ДPlll0-l(pH2 или дpн l3 др] ll0] с -
кoнцентрация ве!1ес]ва в лpoцентахi l
санти!teтpах. oтсюда

/]i :ч,/
в сoчсrJнhи ( хгiЧатoгpафией спеrr?фoroметрcrсю{й
дoсTl|очно спеu!d,Пчньш1. быстрьш1. чyвствительньIУ,
микPoгpаммoвьlе кoлпчссTва б!Гбитr Pатoв,
4,6 ' 1 '?, Пpoизвoдныe ксавтина,
к чис]y пpoпзвoдньIr ксантlва. приNсияемь1х в медицияс. отнoсяtся кoфеин.
теoбPoNIин и теoфиtriПн. кoтopъlе 'вляются aлкaлoидaМи]
ддя oбнарyxения кoфeпнa' тeoбportи!а и теoФиллина лриуепяют peакции
rPyплoвoгo oсaхдсlIlя шIкUloиxoв' ПeкoтoрьIе ф'з'кo.химичeскпе !eтo.1ьl и n]r'
индlrвидya]ьньtе реа'lции oбяар)'xeпия oтдельяых пPoизвoдllJх ксiнтина
пPпведeньI ниx(e лpи oписавии сlюсобoв идeнтификaции кoфeина. тeoбpoм!па

кOФI]l.1н
в целочной сpеде кoфеив разлагаетс' с oбрaзованием фвюлo'ичес0
нфктивнom кoфсиди|!a:
кoфeин экстpагиРyсrся oрганлЧескl1!и pаствoритen'Ми из кис]lь|х и щeroчяьIх
Paствopoв. oднако кoпg(Ba кoфеина экстpагиP}IoTсЯ
мoPфopмoЧ пP i  p|  '  , '  ) , )  '  A  и  ш,J ,oв ,



МeтабФиrм, кoфе'Ir бЬlстpo всaсьIвuется из ллlцевoго кa|]!rte, Пo тoксиqнoсти

кoфeи|| слaбeе тeoфил]инaj нo сиtrЬнee теoбрollияа кoфеин бЫс'Рo разлaгается
в oргaни]ме (|tpимeрнo ]5 % принятoй noзьJ рaла|!ется зa I ч) пyтeч N.

nс!етилирoв!|]ия l oкислeвия в реrylьта1е разлoкспия кофeиl|! oбljlyeтся

pяд мeтабolитoв 1 |rleтrлксa!тин, 7 мeтиnксaвтпн. l'7.димeтиnхсаlIIин' l

кисЛoll. l'з.метиlмoчевая кисфIa)' хoтopыe выдetrякr|ся с

ш}oй, Тoлькo Iсrначите пoсI-!пившегo в opгаяизNJ кoфеияа

вь|:{с]яется с мoчoй 3 l|eизменeняo!1 виде,
o6нарyxeние кoфси]lа
ддя oбtlаpуxеEия кцLЕина испorьзyется хлopoфoPмная

oбяаPyхeяие ю(,Фlя] пo уФ. и ик-спeктpам Pа.твоp кофеина в rтиiовoi1
спиPте имеет !аксим)N lo.Jiощения пPи nлине вol!ьr. равной 27] I!' в 0'l н'

pаствoрс сoляПой ш|фФы юфсин иN1еет 'аксиNlум пoглощения пPи ;uинe

вoЛньl. равнoй ]72 llм, B t]к обtrаст,r спeхтpi oсновaние кo()еина ('rиск с

6Po!и]Lфl кdця) иlccI oс|!oвные п!ки лplt l695' t65E и 7,15 с! 
,r,

oбвiруxеяиe юфOtПl !ФoдФJ хPo'атoгpафии' нa х!o\1а|о Peфичeслой
ю стаpт.. вa гoIopую яа!ося| lссlе])смь]й oбрeзeц' а

пPaвсе на расстoян|л ] см o1 нее кaп!ю рrствoра (свидетenя' (0'()l 9n й

pаствор кoфеина B хiоpoфopMс). I |я lна яа плaфинкe пoдс) l'ивaюI на вorдухе.

a зaтем плaстинк} |]o\r.Iцaют в кaN1с]rу дlя хpo!атoJт'aф!рoва|ия. lpостp!'|ство

кoтopoй нaсь|щенo пiPаУи Plс.воpителей (эфир - aцсгон ]5 %.й рlствoP
амNtиакa (40:?0: l ) ,  l i а !ер)  плoтнo r !к ] rыв.ют кpь|| !кой '  Плaфинкy вы l lи laкJ]

из камepы пoсле Jо|о. как фpоlг PаствоpитсЛеii пoдниУасIся нa lU с! вьIше

лин lл  стартa ,  Л l !спrнк)  пoдс}ш!ваю'  на  возд)хе  и  oпPь]ск lвают ! . t  l I

pастворoм l{oда] а ]aLем чсPсз |]ес(олькo i'иlу| пlастинкy (JлPъ'ски8aк)| смесью

равяьtх oбъeмoв 90. )nl]овoгo спиPта и 25 ./Егo Paствopа сoЛянoй хис]оть|'

При этoм пятflа кофеи|li lta хloмаloгlaммах Il]rиoбрета|Ф фиoлФoвyю охрaскy.

4,o. ] ']],HAPкoТиI I
наркoтиП (гПoскапи|r. нoскапи]l) является oдн'!v пз шкaпoидов oпия' в коTорoll

сoдсPxntя 0.75 9 ,:." jlогo веЦeствa. tlаpкoтиЛ легкo pацсr'изxp)eтся' ]lри

килячeнии yксlсно-кпсrых paствoрoв вap(oTпна o6Par}ется сго р.цепliт
(гsoскаIIlя), Приpоrl|ый наркoт!н яшяется левoвРaцающим.
tlаркoтlП rкс|Peгиг)сrcя oPлaническими paствoрите

во-1l|ь|х p!ствоPoв' N1аксим)м ]кстракции |lаPкoтина
oPгаяичес(lми pастsolrиI.еЛяNtи достигасlся пFл pll = j,,,7

Mетаболиз! lloсле ввeдeния I|аP(oтина в организМ oн быстрo псчеrieт иr

щoвЙ и пepeхoдит ! |(ани, B тeчel|ис пеpвь'r шести чaсoв ]осre пoст)Il!ения
яаркoти|lа в оpганип] с NloчоЙ в ясиз\Iененl'oN

yказанногo времC|lп lIlPкотин вь'дсnяется !з oргэнnt

oбнaрIxсllис н.ркoти!а
исс]сxoвание ва н!n!чUе нapкoтин! лPоиrвoдят в тех слyчаях. если в вьluxках

!'r биo]oгичeскol! !а]ериaпа o6яaРlжев мoPфин я в связи
вoпрoс o воJNloяности отP



;т_

ввидy |oгo чтo яаpкoгин ll мoрфин с lекoтoрьINlи pеактивallи.naют под06Лыс
прoдyктьI Pеакций. пcpсд лдснтификацией !аt'кoт'на сгo oтдeляloт or моpфпна'

спoсoб р!]xеления rтп\ шкarоидов oсПoвa|] н] том. чтo мopфи|]. сo;(ерхr!r!й

фенolья}ю грyпl|). PiствoPяeтся этoгo не )кстPагиI))е|ся
opГаничeск l t tир!с]воpителяМи
yслoвиях rкстlaгир)е'.я oPгaвичсски!и рaствогитёnями
fuя Pаздe]сI|ия наP(oтияа и !юПbина беPyr лopoфoPNlную вь|тя,кк) и
вьtпаPивают xoс!ха, q'хoй oстатoк рiствoряloт в l _ : d peзбaвlс]п|oй

сoлянoй кислoтьl' |]Pиб.вrяют ] ] Mr ]0 9ii гo Pасrвopа гидPок.и]a П.rI)ия и

взбaqтьtвают с двl.Mя l]oP|ця!и хлoрофo]r!. (пo 5 Nп)' xЛopoфoPN|]ые вытяxки
сoeдипЯIoт и выпa!ивiют дoсyха, в сyхoм остаткe oпPе'lеляют П!]ичие
наркoтина,
oбпаt'}жeние наркoтllIu Iю уФ и ик.спеFlpev PаствoP oсЛов.I|ия I|аPкотина
в )тиЛoвом слиртe иNеcт Nlaкси\ l )Ntьt  пoглolLсния при ?9] и ]]0 нм.  aоxньjй

PаствoP гиJPoхnорl). наpкoтиlа ичеeт !аксим}м doглolrсl]ия лри ]|] лr' и
миниМl .N l  пPи ] . r l (  l ! i  oсяовa|tиc ||ap*oтинa (дисN. бpо!ЛloN к[|ия) в ик
o6mФи Фeшра иМcл oс|]овные пики пPи l7 .15 '  l276 и l0]8 см | '

4,6' l,.l.мЕкoнoBАЯ |iис'ilO'|.А
Мекoяoвая кислora сo,'еp виде с мхшoидами,
крoме мекotjовoй кис]oтьl arкДlоидьt oпия в растевиях Уоryт бьtть связanь' и с

и l . , . l ' вdчиe  oбье |  '  s  ' i i l ,  , ! и l | Р . кo ,o  |Р . t и \  1oц ,eЬ /п  r J  I t  | ичи (  ! е roнoво i

кис]oтьl пPoизвoд!L.! loгдa. кoгда в бЛoлогичсскoм NtaтеPиaпе oбяар)xсяЬ|

мopфиl. кoдеин и дPvгle arкмои1Ьl oлия' llФ]ичиe в биono|ичeскoм матеpиме
моpфина. кoдеина' Ilt(от!на. trlскol|oвой кис]oть]t e в pяде с,учаeв и мекotlияа
yк!ru3]ет на oтpавlсllirс oпиеNJ,

BыдсЛспие leкoнoвoй биolогическoгo llllсриala из

бпoлoгическoю мalеpиmа Мскo|loв!ю хисrory изoлируют пoдкисЛенньIN1
cпиPтoм. для пoдNI|с!евия биoлoгичсскoгo NIaтсрима лyчulе пр!!eI|яrь

сoлянyю кислoтy. a не сnабыс оргiничсские кис]oId' lIсс]сx)еvьIй

биolогический маreрld ПaсIаивiют с эrlr IoвьI\' слиpтоll.

сoляloй кислoтoй, l]ьrЯхкy сл!вают с твердьIх частиu биоloгич.ско|o

матepима и фильlр\ ют. a зcтeNl 4Лllьтрaт на soдяяoй баl'с 3ьlпiрпваюI .(осyхi'

с}хой ост.тoк pаф!o]rяют в вo!с и фильтрylo], Пoл}чсlIlый фл]ьтPil
ваг!еu!ют no кипения и вrбd|Iьtвaют с и]бьIткoNI oксидa мап|lя, Piствop'

сoдерхeщий NJскorl]| гopячиl| {bильтpyют и }паPи.!Фr дo
яебoльшoГо oбъема, ! lа|е\l подкпсf,яю| pазбавлс|tнoй сoляIюй (ис]отoй. в

этoN рaствoрс olледt]яют Пмичие \lекoяoвoЙ (и.поть|

oбIlаP)яениe мехouo!Фii кис]отьl
Pеакц!я с хлoPи)о! xелeза (lII) K ] ] M] yкaaвногo вьlше paствоpа

прибавЛяют 2 ] ji!|-lи 1 %гo рaствора хлoридa жeлезa (III), Пo'!trение
крoвавo.кpaснoй ок!.ски ) нoвoи кислoть' в ра.твoре,
. ) |  ' , , ,  '  | , '  |e  l o , | , | , ,  г r  

' Ju

oбнаP)хс] Iие меконово i ]  киO]o|ьI  лo }{Ес|1ектраМ Mекo l loвая (и . joтa  в

вoднo! pаствopе имееl !eксиму\'ьl пolлoщeн!я пPи 210. 28.1 и ]0] ны,



Or



Pеакции с рсal(тпваi1и гpyппoвo|о oсаxдeния шкaпoидoв, хиlин даeт oсanки с
pеактивaми фуппoвoгo
драreядoPФa' МайеPi, Зoннeншсйl|а
Pеaктив Бyшapда' t] I0 l5 itл водь| r'e.твoPяют 2 г иoдиlа кЕ|ия, к
пo]yчеянoмy paство!у
ТФeiioхиняeя рe.кд!я вь||]олнение рeaкции, PаствoP исслед}еNloго вeulсства
вьlп!ри.аtr)l дос\'ха ]i сyхoNц oсrаIкy пpи6авляюl l мj вoдь]. к поryче|lнoУy
paствору lю ка||]яNl ]lрибавляют б|oЦвyю вoд} (и]6е|ая еe избыткa) дo с]абo
жел|U ,  , ' , Гп , y  n |  , р /б "в l е i P9  | ' , .
же  |о ' l , ,  P J . |d ,P )  

. , ' , ' г , ч  j o r  | с , , , ь |o i

реаkции ста!oвится сп|iей] a пpи дoбавлсllии ки.лoтьl псpсхo;ll| в кpао')'o иЛи

фиoIетoв}ю, ПPи взбмпjваниl хпдкoстп. и!еюlцeй зсiен}ю oкрaскy' с

хлоPофoP\о! пoс]е:Llrl'] приoбPс]аеl ]е]eнrю oN]r!.кy,

Ha 30с l |рoи rвoд!!oс п, Pcaкции вiПяет кoяцсIlтPация лсследyсNкn о вeureствa.

oбъе!ьl пPПб!ы1яе!ых реакт!вoв и r' д Peaкции мешают oмиnol|иpин.

aвтипирпн. кoфси|] П.(P
o6наpуйение \Poмaтoгрaфии. Дпя oб!аl}хения хинияa
пPиМcняюI меrоJl {ро!1атoгрaфии в тoпхо! слoе сoPбеПIа'
oбяарyжeнle хиПи|rа |]о УФ' п ик спсгтlаv' oснoваIие хинина в эти]oвoм
спиpте имеет  м.кси! ) !ь|  ]ю l ]о l l (ения пр!  2]6 '  2?8  и  ] ]2  Пч.  а  \инин в  0 . l  l |

pаствope ссPной кис1оtь| иМeет м!ксимyмьI пoIIoЦс!ия при 250' ]l6 и ].16 нN1,

B ик oблaсти спскlP, oснoвaниe хипи|!а (д!ск с бPoмидoм кмия) lvеет

oснoвI|ь|е  Лики при l ] ]5 .  l5 l0 '  ]0з0  !  l619 см
4,6'2,2'otlии и o]\ll lOl]oH
oб'lPyxение мор4lix.. кодеиla. наpкотивa и мекoнoвoЙ

в исс]сд)еЦъIх oбъектах, /цля дoкa]atlьства
oтpавlсяий o|]ие! кро!e oб!арr"хс|'ия }казlнпых вь'ше вeшсс]в исслen!сNlь|е
06ьепы неoбхoдиlo l|]roвеpить на latичие мскониl., этo
мoтивиP}е|с' тerl. чтo Реакции oблaрyxеяия !сгоновoй N!сio'ь|
маloч}вствитсльIь| бЬrcтpo |Jrriгаeтся в
6ио]oгическoNl Nloт.Pl.L|е /nпя oбяapyхсния ileкоloвoй кисloть| ||сoбходимo'
чтобь] в и.сreдуемо! !атсPиa]с соj(еpxшoсь нс меньшe 0,05 r oпия'
oбнаp}жсlие NtекоЁoвoй кислoтьI (с|loсoб описанн вышe) лo]юjяeт oтличить
oпий or o!яoпoнa пр! иссЛедоваяии вЬlTяxе( из биoлoг,rчeскoгo мaтеp'rала'

ческий aнajиз, Oпий сoдеPхит
vекoнoвую кисtrоту' i в оr'нoпoве olla oтсyтствyет
[ри vмикoтorcиюro 'ических !ссле] lовeния
биo]ог !чeскoN l  мц|еP l ] ]е  ! х  r ( с трa|Пр}ют  oрг l | |ически !и  Pас l ворителяУи  и r

вьl]я^ек' \Iopф!н. кoxсин' лaл!псрин и тсбаин хoрoшo

экстpагиPyются oргiничeскиNlи Pас| вoритejяNи из щeloчIой сpеlьI Ojlнакo

кo |и , , , ,  do  | . 6 , | J | , | , l o ! е1  l ч с | гa ,nР , ' ь | , o .q  ] ' | , n ' , ] о i  . o с | L |

It!ркoтitl начивaет )|lстрaгировrться uoPoфорNloм. l .z.nl {лoрrтаlo! !ц]и рн
lhи PH = 5 .7 тсми xe opгаПическими Paс lвopителя!и

экстPагиp}ется свь'ше 90 % t|аPкo|инa,



oмяoпов (пaптoпoя) п!едставляет сoбой смесъ гиlr!охnориloъ алкa]lorrдов

oлпя' B сoстав oмнoпoна входят oкoлo 50 % Мopфiяa и ]2 ]5 % дРугих
!Jкаlоидoв, Bыпу.кaется Лг'o'tьIш]еняoстью в виде 'topoшка и aМпул' B l Mл l

%rо рaствoра oмПolk)нa сoдсPхится 6!7 морфива гидPoхлoрида. ].] Ilаt'кoтиI|а'

0.]2 хoдсивa.0.]6 пaIl]вepипa | идPoхлoPида и 0.05 мгтебаипа'

B хи!икo.тoкcикoл о L иче при !сследoвaяии биoloги!еcкогo

!а|ериаna на в вьlтяxкц oпPеделяют l|Ф]ичиe чopфинa'

кo]еинe и варкотиI|i. а пpи лсследоsaнип б'roлoглче.кoгo vатеpиtla на

нuичие oп'я ol|редe]яю! lе яe Фкfu]oидьl Й дoпoляитeль|]o пpoвorят р.!к|'ии

ядентификац!и l|ц !екoloв)ю кисnoт! и lk)
oта  и  Усхoяин orсyтФ.в}юl

4'6,] .]  I ,  МoPФиl{
Мoрфи! Является @Iк'шoидoв oпия] в кoтоРo[t сoдс|хптся

з :о и -oго шкljoиne, в молекyле Уоt,финa сoдeрхится !тoм азoта. oH

грyп!а фeнoльIоlo ! ()Il.Грyппа спиpтoвoгo хlpактсPа, t]а'иqие атo!а.rотl и

укsraп l |ь|{  Oнrr ' }oI l  oб}слoыивaeт  хи\1ичeскис  сво0с lвa  !x )Bрина.

испoльзyeмьlе для аrl[|ипtчeских целей.
\ ' lU г 'ш ' |  ' ь .  | г J |  иD\е , ,  q

ра . | вUг . в ,  t 4 j ь . y ! . |ы , .  . ' ' PфиР , ,  ' . ' . P J , , ' l  ,ю , \ ,  | l i  o | '

8.6,,,t0'2. действис на органиrм B медиu не примeняется глдрo\Iоpид

мopфияa, 
'Jтoт пpсп!I)ат являсlся оснoвEьlм лPeдсIaвителeN' гPyпЛьl

laркoтических анaль спtкoв'

Мiтабoлитl, в opган!з!с oсяoвloе количествo мopфина

глюк}рояoвoй кисIoтoй и в видe глюкypовl!да вьlделяeтся с Nloчoй зa первь1е 8

ч |loсle введения ю1rl])lна 50 %' егo вьIxеляется с мoчoЙ в виде глюхylo|идa, l

]а 24 Ч выделяе1ся |r oPlанизla ||Pимс]rlо 90 % глюкуpoнида Ntoрфlпа, B

opmнизме нeзвaчиIclьная часrь loPdjияa подвePгaeтся N.де\leтп!ЙPoваllиR)

(oбрaзуeтся ноpмopфиl!) п O'мс| П]lиpованию (oбразyeтся кoдeиП)

Ь 
,"P;,'"- 

i)''i,; мopф'rн пос|елeнпo пPевраЦаeтся в |lсевдoNюрфпн

(oксиди!oPфин. дсlидрoмoPфия). пo кoтopoму o'lPедсляют от!.в]eн!е

вьi,ueлelrие lopфиша пt 6и0](,гичeсхo|о N'атсPишi. ,цля вьlде!ения мoрфиПа и]

бполoГическoгo \атсришc рскоNe!дoвa
изojирoвal|ии спиproмj пoдхислеl|ным lrавелевoй кис]oтoя,

или Boxoй. подкисrеПlюй !цrвe]свoй и]и ссPной кислoтoй Бо!ьDlе кolПчествa

мoрфина вьlделяю1ся и!!trlрoвани! сгo

вoдoй' подкисlе!нon сеP|юй кпслoтой,
oб| ! i р \xс | !ие  N loPф l l  I r

Реlкlul! с рсакrивaмП ||уппoвoлo oсaхде}tия шк8JIoидoв.

Мopфи|l даеl oсадки с Pе!ктивами гpyппoвогo oсaxдепия Фкшo'дoв (рeaкmвьI

Б)D]ардa. llPш ендopшl. }1aйeРa. зoвнсншeйнаl.

й.*'" рЪ**" \loрфия дaет oкpасt(у с концентрирoв!|!яoй aroтной

киqloфй. peактява!ll Уаяде]иjlа. Маpки. Фрeдс Ir Эрдмaнa,

Pсаtция ]lе]naгpи' BыпoлI|сние рcаlциi, к сyхо}lу oф.aткy исслед}Фогo

зкстрак'а приьа'i,,яют l ] мпли кoнцe!тpпрoваннoй соjяяой кЙслот!l Пoсле



pаствopсния сухoгo o.тaтка в Jтoй кислolе в пPoбиркy шоФт ] 2 мши

кo"u",'р'рo*,"ol сернoй кислотьI и смесь нагPевают Па вoдяяoй баEe до
ooляoгo вь]пaрива|lия сoлявой кислoтьI. Iloслe этoгo хидкoсIь elrе Пa|!евают в

течeя!е 15 мив. лoтoч oхлаxдaloт и лрибaв]'ют 2 з мл вo!ь], Если пPl rтoм

oбPазyется oсадoк. тo сJо Piствoряк)l в l|eскotrьких ilиn]ЦлитPaх pаrбав]сннoй

сo]янoй кис]oтьl ГlLjjучеПньIй рaсIвoр l|сi]lрiлизyют l0 %.м pаствoPо!

кaPбoнатa натPl' ! |L]rибац|'ют ] ] калли спиртoвom paствopа иoд. tllи

эфиpа и взбДтыва|ия вoднь|й сЛoй сoх]rlняе'. зеленyю oкраск}. а зq,иPяьIй

пpиo6Pетaет пypп) pПo. кr'rснlю избь]tо( )rоЙ рс!кllии. rlк как

eгo oкpаска маскир}сl окрaсЦ кoнечнoгo прoд)кта Рсакции, Ilеакцию l|с, ]агpи

Лают и  ]рy|ие вецeсrsd  (кодеин.  rти j !opфи! . , lиацетил N 'opфЛ|| ,  a l |о\ 'орфиП Й

Pеакцпя с хlоридo! xсlеза (ш), a фарфoрoвую чашх} внoсят иссIеr)e!ыи

эксIpaкт. кoтoPый лr)l| кoмl|['нoй тeltпеPатypе вьl||аpиваю1дoсух! к с)хoNl)

ос|аIк} при6dв]яюr l ] кllltи свeжeпPигoтoвiеянoгo 2 %ю Рn.lвoра
хлoриxа хелeза (цl) tlрi наlичии voрфи''а I|oяшяетсЯ сияяя oкPасki,

Рeaiция с йодяoватoii Niслoтoй (нlo l ), При в]бa]тьIвaнии рaствоPа морфина,

с]lабo лoдкиolеnвolo сeрIюij кислoтoй' с растяоРом йoднoвaтoй

раствoPом иoдaта ка]ия (Klo r). не сoдеPхaщегo иoдидoB. вь|дcf,ястся
свo6оЛяьIй вoд. кoIOPьIй при взба]тьlвании с хJlоpoфорУо! персхo,ojт в

\ roрoqopЧ| lu ,n  с  lo r ,  , {  .  | | | | rвJ  e  o  в  l l .  l e |о .  |й  UвeI

]q  р . . ' . | J i '  I lpиVе. l  ,  \o|opL|(  reoе\n ' |  B  / . \  .  \e !ь ' | l

.*.'1,u',. nрu вьI;lеrеllЛи мoрфияа из биoлогическoгo матеPиU]]' ЛоIoму

pеaкцию с нIo r vox|]o примеяить дJв oбнаpyхсния мopфинc в пPел.pатс и

смссЛх ]екаPственньI\ в хopoшo oчиU]eншьIх
биoлоIическогo маrерiа]l,
Peaкция с гексациa|цl]еррiтoм (ш) кalия Л хjoPидoNt жсlеrа (ш) к вoднoN'у

pа.твор) ис.лeдlс!о!o всЦссвe п]rибавlяют

Ьаqк'r'ш rercациа'ц]яp!!|а (III) калия и !|opида )ксnсr. (Ill) Лnи |!ц!ичии

мopфина пoявляется сl|няя oкраскl иI! тaкo.o xe !вeтa оса:lок,

эгy peакцию даю1 и некoтoPьtе приуе.иj кoтoрыe из биo]oгичeскoгo ма]ериaла

*щi** 
" 

-"--,,"* вьп.яхки r]оэтoмy pеaкциIo с гeксaциаяофсPPiтoNl

(Itl) к ия Лpименяl'| ,liя oбн!lr)хения oрфпнa в лeкapс'веняьIх сNteсях и в

хoPoшo oчиЦснньlх !! Iяякrх !з биonoгичeско]'o маrepпДa,

oбнaPyхеяиe NIoPфiн. пo уф- и ик.спекrpа!' Paствоp мopфпiа в ]тиlовoм

сlrиртe иvсеI мaкси\}\ пoглo!rс!ия пpи 287 вм, в 0'l я. раствoрс |идрoксиta

натpия мaкспItyмьr lk,глo!rения мopфина !аблюда|oгся пpи дли!ах вo]н.

pавiьrх ]50 и 296 !\, г] 0'l !' рaствopе сернoй кrclolы мopфив имф]

мaксимyм пoглolreнl|я |lpи 2E,1 ||м. вoдвьIе paствopьl гидрoхлoрЛда и с)Льфaтa

мoфинa имeют MaNси!}'Nl пolloще!ия пPи 285 t'м,
в ик-oблaсти .пекrPx oснoванис мoрфиЛа (диск с бpoмиjloм кa]шя) и!се'r

оснoввь|с п iки пpи 80 i .  l ] : l ] .  ] .148.  и 945 см . ,

ФoтoкoлoримеIpи!ссNиii метoд oп|едeлеEия мopфиla (пo B' Ф, кр!L'аренкo).



Tеxника oпрeдeлeния' в мсрную кoлбy вмeстимoстью 25 M внoсяr ] vл 0'] l
%{o рас1вopa с'ликата кши' Krsio r' 4 Мл вo,lьl' 2 MI 0.5 в раствopа фIянoй
к'слo| ы и 2 мl 5 % гo раствoPa Уotrиб:raтe aмrjония. чеPеt t Мпп пPlбап]як)| 2
мл исс]едуемolo расгвopa ! 5 мл 6 ./Егo PаствoPа аУмиaкa, чepез ]0 мин объсУ
хидкoсtи jloводят вoдoй дo Мeтки и изN'eряют oп]иче.(!ю пlотнoстЬ
oкpallс|||lo'o в синиij цвет Pаствopа с пoуощью фoтoэлeкт?окoЛopЙмeтPа Фэк.
М (свeтoфи]ьтp кPrс|]Llй, кювеTа ] NlМ) B хaчестве рaствoрa сPавI|еяия беpут
сitесь. сoстoяUryю и] ] мr 0.I1 %.гo pаствoPa сиnикатa кdия. ] чn 0.5 н,

раствopа сoiяяoй кЛ!loты. ] yл 5 %jо раствoPа мoли6:lаli iNtмoния.5 Nл 6 %.
го pаствopа aммиaк! и ]] Мл вoдъ''
Paсчст со'1сГжания моP{lrина ъ пpoбах пpoи3вoJиr ||o кшибPoвочпoм) ГPафику

для пoстpоeния ка]|.|ювочнoГо ]Piфикa в 6 меpпьIх кojlб вileстиloстью по ]5
мл кaxдая вяoсят пo :] !] 0'll %.fu раствoрa сиnиката кfulия. :| мл вoдьI. 2 мл
0.5 н' Pа.Iвоpа coлянoй кислoты и ] мл 5 %ro pаствoP! мotrибnr]а аv!oвия,
чеPсj  ]  м lя в ко |6L]  внoсят сooтвeтстве|] lо  |]o 0. l i  0 .5 i  0 .8 i  ! '0:  ] .5 и ] , ( )  мл
стаlдaPrпo,! PасJПoPа (в l vл стaнд!рт!oго paствoра сoдерхится 2 м|
гидPoхлoридa itoPq!|нi). a дaпсс пoст}п.ют' к.к yкaзаиo вь|ше' Этoт мeтoд
лorво]яе| о iреде!я]Lоr0 '2дo1 N1гN1oPфиI laв пробe '
кoличсстuсI||loс olIP.)с]Lеяlе ̂ ФцDЙн. лри иссtrсlдoвlnии тpIпногo м!тcрlgla,
Метoдикa, B пробllрк) вУcq.и!осП,ю 25 !л зaяoсп ].5 м] Paствoрc
кPеN'некис]ого кtrпия. содеpxiщегo в l м] о'.1\lг kPе^lяия, 6.j !J Balь] ] v] 0.5
в pаствoPа сoляl|o i i  кПсЛo|ы.2,0 ш 5% paствoра мoлибrата аI 'Noния.
взбаlтьlвaют и чeрB ] ми'l до6aвtrяют 5 ре)кстPlктa l
пeрече'!lваюl' дoбiвrяют 5 мл 69,0 pаствoРа .идро
ва l0 мин. дosoд{l вoxoй Ло oбъё\ta ]5 мi и пpовo]ят иrмсРсlIle на
спектрoфoтoметpe в кюветe с L=lсN1 пР! ]r.qияе волвь' 7]7 нм прoтив кo|]трoля

рeактивoв, KoличсстBo NoрФинa рассчитьlваIoт пo каjибрoвoчнoУy гPафпху для
интсPвala trскомlll кoнцентрaций oсвoвaвия морфЛла !а ]5 Nл

фотoNlетPпPyемoгo pxствoPa,
B сI|чdе nPевь|fucнuя onduче|кой h1опNoс|nu в апа-1' P\,е'uo'u PаспвоPе
ве'т[1uпьI a'5.a'55 rkn),еn noвnaPlfuь ко-п[|еtпвеннoе aпPсое.IенI|| uспo'|ьз!я
dл' nPaвеоеllя Геakцlu со,Iянaкlc'ю.о Pс]к(лvакпа,
pазбdвв еI a' l l | в. u|.c пво l ф 1яl on хuC 1оп' ь| оo 5 ]n
ПрЙ прoведeнии iIli]изa с]елуеI стрoгo сoблюдать рeкoмеljlовJнньIе

oбъёltoв Nloчи. органoв и кoяцентрирoвl!нoи

зaх'точoлlс об не обЛар|хенuu roPфuп в nечeнu u noчкФ .Iеdуеп 0аФпь na

Реj|1ьЙohal 6оlес чlllcпвuпcэьцьlх Реакцui a c.oсoбов еZo aбшPrJkn'я
вclеоcпвuс еzo нdl!е|ьщеЙ кoнц.нfupaц,l в,пв oPtdнd,
4.6'],2 '],  кoдЕИH
кoдeиl' rкстPa|.иp}еrся oр.аничeски!1и рaствoритeлями и3 l|одIЦелoчeввьIх
BoдяъIх вьIтяxек МrксиМФьньlс кonичества кoдеинa экстрагиpylorся ||ри pH =

8,0.
МФа60лизм, кoдеия пoдвергается мeтабoлизГty тpeмя пЦяМи' Часть кo.reияа

| люЁ )рo , о во ; l  y l  оD , , | нn lwа  .  уUчoЙ  в



.-.-..-l

виде глюхypo!ида, HeкoтoPос кoличествo кoдeинa пoдвeргаeтся o.
демeтиlиPoвaпию (oбPаtyeтся МoPd,Йнl и N-деметплпPoванiю (oбрe3yется
нoркoдeин), oбPannlавшиеся мстабоjитьl (мoрфип и нopкoдсин) вь'де!ястся с

v^.U| '  в  ви le ,лn l \ l " , , | | ,ов ,  He l  l -ч r | .  |ь  | , ' ,  ч  \ , L
в несвязаннoм виЛс' через 6 ч пoсlс пoсr!плеП!я lo,цеина в кPoвь lr oрганиttIa

вьЦeляeтся oколo nD}х тPeтих дoзь| a чepс] ]] ! oв пoчти

Лoлнoстью исче]lсI l] opгagпзмa'
oбнаруяeяиe кonси|'а
Pеакция с рe!хтив!ми lрyппoвoгo oсаxдения шlхшoидoв, При взaиNlotеnствии

кo]сUнJ с pеaктива!| i1PаJенxo|фа. Б}шaPда. Майeра и nP}ПNи обр!])юlс'

ос.,!г!' цвстньlс !.nкции, кoдеиl| с pеaктиваllи МавдеJина. yaPNЙ и Фрeдс

nает oкрашенньIе п]rorLrkты Pфкции' кoтoрые oписань! вьп!е,

Pс!кция tlеллаг!и. ГIPи нarPeвaвли кoдсиПа с кoвцентРирoванной сoляной
кисло'oй, а затe\' с концен1!!Poвавнoй сеpвoй кисJо|on прoисхoди|
дeмeтoксилиPoвaние и oбpaзyется апоvоpфи!. кoфрый дает
pеeкцию сo спиProвь]! рeствoPо! иoда, выпoлl|с||ис Pеакции lIс |r.гpи

oбнаpухенле кoдeлн! пo УФ- и ик'спeктрам oсвoвавие коxеияа в pаствoPс
этиnовогo спиpтa иlceт NJaксиNlyм пoгloщeпия npи 286 пi': в ик oбласти
спeктJr! oснoвание кo,reЛн! (диск с броvиro\l кмиx) лмеет oснoвпь]е пи(и при
l05] l ]6 lJ .  ]500 см '

спoсoбьI идe!тификДL!и oт мoPфи!а. ввид}
тoго чro моpфин и кorеип являюIся бjизкlitи по сTроeяию шкiL|оид.NЛ. oни

дaюr pяt peакций xe Pсакlивами, oднакo к,.одеин Ilс даеr
pеiкций с хлopидoм 'кcIез. (III). с Illo r' с гексациaнoфеppатoм (l|I) хe]ия и
хлopидoм желе]а (]I]), которь]с дleт мoрфин' кoдeин !о^нo oтличПть от
мopфияа и по свстоl]ol lощеяию в ик{бrасти спeктрa. кoдeип oт]ич!е|.я oт
мopфина и тем. lLLo мoрфиIl Irt экстрaгиРyеTся диrти]oвЬ|[l ]фирoNl иl

UlеiочньIх р!стsoPОB (oбра)'cтся NloГ4'tнат) этo свoйствo укаl]ннь|х
алкшoиxoв испo]ьз)ется nля PaЦеrlения их в ходе aвФизa,

экстPaкциo|пlo.фо юкo]oриNtетPичсский мeтoд oпPеделея!я коx.ина

Метoд фотoкoлoPи\tс r pи.'ескoгo oпрenс]ен!я па Pеr(ции с

трoпсotrиIо\' 00' при кoтopoй o6Pir}ется иоI||riй ассouиат, эк'стpагир)кnIlLlnся

Tехника опредеle!ия' l мi исследyеi'огo pаствoрa внoсят в дслиrс lьнyю

воpонкy. пpи6авляю1 9 мл aцeтатяoй буфервoй смеси (ptl = 4.6)' 5 мл 0,| %.го

водпoJo Ir.сlвopа тPoпcoлип! 00 и 5 Nl] хлo|о4]opмa, сoдсРхимoe делиlеnьнoй
вoрoнки взбUпь|в]k)L  в  тeчeниe 5  Мин '  чeрeз  j

хлoрoфоpN1яyю вьlrяIiку t]однЬIй сloй вrба!ть'ваIor с нoвьtMи jюрциям!

хлoPoфоPма (пo 5 мr)дo тсх lюP. ||oка j r1 Naпли пoслс)Iей хnoрофo|!ной

вьtтяхки ве пеPсс|.н}т давaть окPaску с l_2 кап]ями 1 %iо рi0твo|!
кo!цснlт'иpoваянoй сcр!ой кпслoтьl слигле, хлoPо4!)|NlнъIe

вь]тяxки сoeдияя'ol u :loвoдят хloрotl)opNloм дo 5о мл, к 5 мл ]LoлyченЛoг(r

!пopoфoPмflогo рaствopа приба'rяют 20 мл xлoрoфopма и 2'5 ш ] %jo

PаствoРакoвцентpиPoваf lнoй.еp l !oйкислoть l  с | |иprе ,3ате!



измоpЯют oптическ}к) плoтность по]учeн!oгo фиoxеmво.крас ||o| о pаствoPa с

пoУoЦью фФФл*тPoкoлopиvетра (свeтoфильтр зелеяый. кювeтa I0 (У), a

кaчeствс PаствоP. срiвнения беру| LroрolDоPмн}ю в'lтяxЦ иr смeси.

сoвтoяUreй иJ 5 мl 0,] .l,o.|о расIвoрa тIro|lеo!!н! 00. 9 мл ацсгагнoй б)фсPпой

смеси (PH = ].6) и 1 м] водьt. к l|о!учeп!oй хлopoфoPмнoя вЬп.ятке
пPlбавляют ].5 мл l %fo Рaсlьoрa кoяцеяIриpoвэннoй с.pнoЙ кис]oтЬ| в

PaсчеI сoдeрха!ия кoдeияa в пPo6е пpoизвoдят по кUIибрoвoчloNу грaфик}

Для loсIрoеяия ка]ибрoвoчяoго II!фика бсР!т делиTе]ьньIe вoPонки, в

koтoрьI .  вIюся| пo 0.1:0.2 i  0 .4;0.6 i  0 .8 и 1 мr  станlаpтнoгo Pас. tвopа (B ]  м l

содсРхится 2 мг фосфта кoдфlп)' B псрвьIе 5 дсnитеlьныr фронок

nрnо"n,"n'. 
"oду 

дo l уn Ъте! вo всe делитель!ьlе вoPo!ки вносят по 9 !]

aцетатяoй бr.фернon сNlcси (Pн ]'6). пo .\ Nп 0.l %r1r раствo!! rропео]лла 00

и |klстyп.ют. как ук.]lнo вьjшс'

с почollью rтoгo i'с о-lr \!оxнo опреnелпть oт 0,2 дo 2'0 мг кoдeияa в пpобe,

4,6,] . ]  j  I lАПABЕP]. l ] |
МетaбoлизM Ме|абolизNl лапаверина пPоясхoдiт |тавньst oбPаrotrt п}rем

деметилиPовaл!я |lР{ этоУ oб!азyются ФснoльяьIс сoединспия. кoтoPьI.

вьI,1еnяю.гся с N1oчoii п в!дe глюк}рo|идoв,
oбнаP}^сн!е папrвс]rIlIa Pеакции с реaктиваN'и гpуп|]oвогo оса,(;lения'

Пaпaвeр!н 06ра]уе l o( rдкл с Pс!к | i вa!'и грyплoвогo oсаxдения gl кaloи:roв'

rъет|lь|е реакции, ]lц|r!веpин дает реnкции с pеaктивами M.ядели|la. Mаркп.

Pеaкц,lя с яoриnoм кitntия' Ila пред!ет!ое с
ясслeдyемoгo pa.творr и вь|паpивaют досyха. к сухoмy oсIатку прибавляют

каплю 0,l н, раствoP] сoлявoй кlсЛoтьI, Pядoм навoсят кашю l0 o'гo рiствoPа
пoр!да кадчия. a rаlс\1 соединяloт )lи рaствoры' ПPl l|L!'ичиП па llвериI|l

лoявляются сPoсlки |tr тoI|ких lL!iстиПoк. и!eющих фoPм} куб],
06|]lP)хениe папавеPинi пo уФ. и ик спсктPам, oсEoвaяие пd|lаверива в l и,

раствoрс Флянoй хЛсlol|J иУeет Мaксимуr' лoглoщевия пpи ?50. ]8.1 l ]]0 п!'

Paствoр папaверина в l н' рaствoPе сeрgoй кислoтьI имeет I'аксиIyMьI

пoгnoщения пpи ] i0 ,25 i l  !  ] l0  нм,  в ик oблaсти спскrт) .  ос|]oванПе

лапавep!ва ( : lи .к  с  брo!иnoм кaлля) лики при l50] '  ]06E и

]273 см.  r '

4,6 2,].'l, ,\l.PoПин
Aтpoпин явrяется ajj(мoидoУ' содеPхащимся в 6еллад0янс'

н"*o'oр",*,Lру.n* |iстсни'х, Aтpoп ! прe]ставляeт собoй слoxньJй эфиP

трoлина ц трoпouoii кП.лoтьI, CтсРеoизoмсPoIt aтpoпина я&rясrся гиосц|а{инj

вpащающий пjoскoсп' лоляPизaции влeuо' IIoд влЙяниell ulе]очeй и

I е t r epа  ) рo  л счовo , ,U , ' ' n  ' , . е в гd  , а е  с я  в  J I oo j  n | | ,  l l I opь |й

oн сoсrоит лeвoвраlцаюUrсГo ш

прiвoвParцающего изovepoв' в pастениях в oснов!|oУ

сo,reрхится гяoсци!!П|]. а при вьIдсnении eгo и:r рaсти1ельвoгo маlерlаЛа oн

пPевраUIаeтся в PаL lс ! jпеск)ю { lФpму _ а|Poпи| '



Arрoпив ]кс1PагиPyeтся oргaническими Paствoрителям' из lrслoчньlх водвьIх
Pаствopoв' Mаксямшьныe хoличества ar?oпива экстpаmрyютсЯ при Pн = 9',,l l

AтPoпин бь]сr!о в.асьlвается чеpез слизистьlс oбo!очки, кoх}. кишк! lнo lс
чePeз хсlyдo(). llPинягая дoзa атpопияl почти
тoнкoй кишке s т.чсjrис дв}х ч]сов tlримсрlo пo]oвlпа |oс|yпившeгo в
oрганизм а1!oпина цпРкyлиP}ст в кPови] а вгoрая свяljвэсIся с белками

МеIабo]иrм, Aтpолия рaлaгаeтся в opгaнизус ла lloпин и трoпoв}ю кПслory'
oднaкo rтo рsложсниc нe является oснoвньlм пyтeм ыeта6orиl\{а агт]олина, oб
1| l , ! . нy  . , t , ,  ь .  | ь : , ,  o . ' | ' o , o  ы  o  o roлo  -  o '  I po |  o l n ' ,  и .  U jы  вы  е , , e l . я  !

мoчой'  B мoчс o6нlPrхенo i .  а  в лечен!:1 мeтaбo]иI!  э lPo] 'инa,  кoтopые вe
идeятифиц!рoваньl' ()кoло 50 %, ввсj1еняoгo в opгaнизNl !тPоl|иl|а вьIдeляФся с

мoчой в вeизitе!с||I(Б' виЛс o6ндPr^еяие атрoлiна
Peакцпи с peактивaNlЛ гр)ппoвoгo oсахдеяия шкмoидoв,
Aтрoпия даетoсадки с рeахтиsallи Бy| | |!pда' ,цpaгeядopфa. MайсPa,
Pсаг|lия виIfuIи Nloревe, BьIпоnяeние PeaкЦии' в фарфoрoвyю чaшк} впoсяr

\ло]ro(юPмIoIo рrствopа иссneд}сMo]o веЦе.твa ! пpи
ltoмнатнoй темпеpат}ре вьIпаривают дoс)хa' к сyхоvу oстaтк} пPлбаМяюI l Ул
кoяцeнтpирoванвoй aзoтпoй кисjotь|, xидкoсть яа кипяUlей вoдявoй бaЕe
вылapивaют дoсухl ПPи Jтo! сухoй oстaтoк тlриобретает xe]т]ю oкpaсl(y' к
сyхoмy oстаткy с oднo.i стoPоПьl поrtсulают ] 5 капель !цс]oпа, a. дpугoй _

l_] каmи l0 %r o .пирlовoгo рaствoPa гЛдрoксидi кaпия При
сопt'икo.нoвeяии )кirавльIх piстпo]roв с сyхи! oстаткoм пoявlяется
быстрoисчезaющаЯ qмdlетoв.я oкрaска. 110явЛение Jтoй oкрaски )ка3Ь|вает нa
ншпчЛe aтрoплПa B исслсli)сNloM раствopе' Itpсдеn oбнаружeния] lук|

кPoмс !гPoпина )L\ реeкцию дают: гиосl(иaмин] скoпоjаMин, веpатринj

стихншя и дрyгиe веЦества' llPи !!Iичии jlepечисле||ных веUrеств oкРaска
имcст нсскo]ькo ипoй ol-геноk и исчезaeт бьIстPсе' че! окp.скa атрoпила'
Pеакция с п 'димеrиrLа\'ияoбeяъrьдспrдoм и сepнoй к!сIo|oЙ Лспoльзyстся
главnым oбPaJoм ]L]я обнарyxения атPoпл|la в Лекаpствeнl|ь|х сN'есях и для

к 2 з капляv лс.]сдуеNtoгo paствo]rа l|рибавляют 3_5 кa|Iе]lь 0.5 % гo

раствop. л -!имстlлlNпнобенr.льдегидa в кoпIlсПllирoвaняой ссP|юй кlс]oтe,

жиnкoс|ь  вrбштьtв .юL.  а  зaтeм нaгpсвaкr|  на  кипящeй вoд ' Iой бeне 5  ]0ми3.
При вмичии a]!оllll|а |'oявляется кPaс|lая оryeска. кoто!!я l|ерeхоrпт в

вIlujllевo.кpaсвyю' а r.тe!l в фиoлсToвrlo, Этy рeахцЛю дают гиoсци!yи|l и

скoпoлaмин, При Лl!!lчи'r !оpфинc и кoдcl|]a llоявляется кPас|]aя окpaскa]
кoтol]dя не пере\оrL|l в фиoлeтoвyю' кoкeив яе дасг oк]rаски с п -

!и!lетиnамивoбензar Ь.1егидoNl'
Pеакция с сoлью Pсii!скс. сухой oстатoк иссlсдуемогo веlцествa Pаствoряют в

капле 0'l н' р.с|вo|! солянoй кислФЬ] Pядo\! с пoлIчеПньD' pаствoPоУ

пonieщaют к!пxlo спс'ке]IpЛгoтoыeянoго l %.Io раствoPr сorп I,еi]неке
(AмУoвnй тeтpатиoцl!ЛaтoдиaчyинxPoNl.. (III). L-водный)' При сoс;(п|!енlи



этих Dастsорoв oбPа]yeтся сиPеясBoгo цвUв aNtoPфяый oсiЦoк, бьIстРo

":; ' J . ; ; . ;  "  
. . . ' ' . ' - ' " . """ ' .  oбг,  ов. ' Jе .po.INoв ьгис d '  oч с

i1б;"* ' ] .^. ' " ; , l ' " ""  
/Jл iu iе  dToпиid в ||poб,  . l гJ|e '

oбЕaружeпия: 0.l мкг a!рoпина в пPоoе'
п . ' " i ' " "  .  , ' " " " ' ' - " ' , ' ' .  P . , ' ' I U , '  \  p oп | ' '  l  0 l  0 o . \  

P J . | вU . о !  , ' | | , г l '  J 0 r |

^^ , " ' " , " .  . " . ' , о .  . I l o ' |  р , ( ' , ' | , J , ( | l

сpoсткoв и] них' Э1o] осаnо( пoявлясгся чеPез l5-20 уiн |,еакцlю с

"."*p".-l 
*..'"ii Pсйнекс' Ilрсдел

oбнaр}xeния:5 ! f i l  r r |o| 'инa в l |pooс

Ь;;;;''"'"" 
".рo'.""" 

nu уФ. и ик-спсктPaм' AФoпп| в 0'l н' рrcтвopt

сеDнoй кисjloтьl и\tее1 !aкс!м!Ntьl lloгlощeни' пPи 252' 25E и ]6,1 нм: в ик.

"о,.*- 
-""'р^ 

".''*.''lе 
iтpollивa (диск с брoмидoм кмия) и!еeт oсновI|ь'e

п lк !  при  l7 :0 .  l 0 ]5  l l  l 15]  с !  ' '

4.6 ],] 5 скo[lo"l^\ll]н
скoпoлaмиl| (гиосциЛ] явlясrся шк&lоидом. сoдepжаlrrпNlся в отдelьньlх видaх

; ; "*" ' . . . - "  Л дP,  скoпoлaмин Jф!рo!  скoпинe и

тpoaoвoй кислoгь], ]rот с|кaлоид (лсsoвpа|ц.ю!lий). B

[1едицлне приNlеПяется j идрoбPoNliд скoпoлаN1ина,

скoло]а!ия экстPа l  L |р)с rся  oP| .яиче.киУЙ Pастворятел 'ми

вoдllых рaствoрoв ]\']ак.ипlфьнь|с кoличeства скoпoлaмина rкстpаmr'уюrся пPи

pн = 8,, , lо,
Моаьoлвм. скo'o'пмин через пиlrевариleльЛьjй т]reкт'

tloсryпивший в oргaнlзм с*опolа\tин связьlвлeтся с беlкaми п]а*1ь' кl)oви] a

"ео"i.'.* 
^о."*". вo l|ринятой дorьt I|одвсргается ги:rрo]{з}. Oснoвнoe

lerлaгается в иr oргoн!зNlа с

oбПaр)'xсниe схoпo]lмия
с**".-r'" д*' бoльшинствo pеакц й. кoтopьlе испoльзyются для

oбмD!*Фm атpo|jинa (pеaкция Bпталп МoPевa' pеакция с п

o^"]'"-"'*o.' "."u.*дoм 
и сonью Peйleке),

скoпoj]AшI| и атIlo|]и|! Ntoxнo oтлв!ить дPyг oт дpyгa пpи. doi'оtrLи реlкции

oбn.loваняя брoм.r|iтa e также при помоrци Nlсroдa

хоo""тогрaопи ' на o.нoвa|lии спсктPoв в ик'о6лaстп.

o;' ,г) '; ' '* ". 
' ' . ,. , |' fu | , ' \,ф. r иr . |( ( рJм, o. РoBl|,r" l l l ' . l ' ' '] l ' . l

0, ,  |  г , ' .  |вnPe .eг  c ' |  .  п| r | |  L

26] нмl в ик'06]]астx с|Lектe ос!oвание скoпo]a\1ина (диск с бPo!идoм к!'ия]

иMeeт oснoв l |ь lе  пики пpи ]7]5 ,  l04 l ,  l  165 и  1060 сNt

4,6.?'2,6 кoкAин
кo,trи, r с|рJ|!D\( .q oр|аiичес0ми PаствoDи,елqvи " '  

'" . . ' ' l |] 
: l1.^.1

Р^ Bo l . ' в  t4Jк .и !  '  хoч .и| | J ,ьсmJ|иn:юI .q.np" 
рi = z.о,, 'в.s,, l" ' '  -  ствах rкстрeгиP}ется и !]

слабoкЙсlь'\ раст!орoв
й.l.o", '" '",к*-i 'вoснoвПoммстабоJизир} oбPaзуюulпесЯ

"p' 
,."^' 

"'"'ю.,'".''' 
,,"',еlЯютс' с мoчой. lIPи пrдрo]изe *oкаинi oбрaзyется

мЪтилoвыи с,'ирт l бснtoилэкгo!ин' кoтоpый превpaщaстся



6eя]oйяую кислory, }к!онпя 6ьlсrРo ршлагается в oрга!иrме' лоЭIo!у егo

тРyднo oбвaрyxить в мoче,
Oбнарyxeнис кокаинa
Peaкция с peаюивi!lt гI'упnoвoгo oсаждeяия a](мoи!oв,

кoкаив ,raет ос";l*и с 1*акr{вами МайеPа. Бyшаpдa' fuаreядopфa, пfiкpнt{oво!

Peaкция с леpУaнганатoM кdЛя, llескoлькo капeль хлopофoр\lнoгo |аствoрl
и l . , J ' ) e ! o |o  |ш  tPелvФ toе  l . с ! | '  и , . у . o ! , | ' | РoЙ

Ieмпсрarypе выпaPивiют дoсуха, с)'хой oстаroк рaствot'яют в о.rнoй кц|] |е

I0% ю PaствoPа сotrя]iой кnслorьl, :)тoт Paствoр тoхе вьпIаривают xос)ха, к

сyхоly oстaткy снoвi пPибавляют каллk) l0%r! раствoра сoляlюй кпс]оты и

вьtпаPипаюl дoс)хa. ]rrем к oyхому oстaтку пPиб!влЯют каплю l % гo lrас'вoра
перvaвг!| lаIа кшия,  ||ри нarичии кoкaиla чеpeз l0  20 миl  пoявJяюIся

краснo фиo]еnьыe кPистEllь'] !!eюцие Фopм) apяN1oугorьньIх пil.'lнoк и

сц ' с lюв  в  пв  ! .nи  вN1сс lo  ) каза l |нoй  фоpмь l  кpистД! ]oв  oбPr l )ются

кPисr[rльI. иУс0цие форNly Pозетoк иiи дpyryю фoр!у'
кPистшлами oстoPo'nto пepeмe!]ивlют
капилляра' d iтеNl с|oва пpибавляu кiлlю 1 %-гo pаствoрa !ерvангаnarа

кalия п через |5 :0 \lив фoрмr кpистФjtroв paссмaтPпвaol пoд !!кPoскoлoil

tlpеxeл oбяарyхсния: .{ vкг кoкlинa в пpобе,
С псpмангаяaтolt к!!ия кPистelл!ческ!e oсадки дaют скoпo'1aN'ин. aкo|]иJия.

тpoлакoкаиll' котарнЛ|t. бефеpин и пjnpaсти!, oднaкo фoрма крисlмлoв ]тих

вeщeств с пepMaнгd]l!]oм oт фopмь' кpистlrrroв кoкаинa с

yка:rаяньIм рeакrивoN
oбяаpyхеlllе кoкaиllr lо УФ и ик.спeхгрaм, Pаствор кoкаина в rтljовoNt

спиртс Пмеет \tаксl!)мьI пoг]оП(ения пPIr 230' ]7.l ц ]E] ЛNt кoк!и| в о.l н'

pас lвoрe сep|]oй кис  loтьI  l |меет  N l !ксЙмум пpи ]зз  и  ]7 !  пv ,  i

Id . | с  и i | |6  пpи j . '  | , v  8  и| ( . ,6 | J . In . геь|ра  U . IoB , | l , .
l ' р ' , \и lo \ !  ьДиq '  | , !еe|  ' , .  |2 , r ,  l -00 , | |n6r | -ч . !

4.6,] .2 '7,  сТ?ихl lиH
стpихI|ив пpинiдлс^Пг к числ} алкмoидoв. яB[яюlдих.я пpои]вo,lньIMи

стPихяин tксФaгир)'eтся oр.aническиN(1 pастloрит

из щелoчвЬlх вoдны\ Paствoрoв, oднакo бoльrпeе
rк(тp3|иo)е  сq  и ,  |U .
стpиxн!н oкeзывaeт сnлънoе ядoвитoе действие на oрганизм Пo.лe

ItoсryплеIrпя в olrГrltdзм тoксических Лoз стpихвnна быстpo пoяыяютсЯ

пpnзвaкп oтрaв]ен!я IIиУ a!каlaидoNl llэсгyпaют чaстo IIовтopяю rпеся

сyдoрoГиj a затeм !l.rlпаeт смеPlЬ (при яsлев!ях aсф!хсии), Oсoбсннo oпaсев

стрпхни! nля лиц. стPаJlающих се!дeчвьlNtи забoлевания!и. rабoлсванияvи

печсни. пoчeк' d Iак^е для дсrей,
метa6onизv' стpихнlн быстPо
пpoнПкаeт в кPовь чcPез слиrистьIе o6оjroчки и непoвpсхденнylо коxу oко]lo

80 % дoзьI  с ]pи{нин!  !с laбол!зир)е|ся  в  псчсни,  O

:UIкмoидa rcдлellю выJeлястся с !oчоЙ в !сЛзмeнсl||oм видc Из зd



медлeннoю выдeлевия яerзмеяеняoгo стP!хнияа
насr yпить к}мyлятивПoе действис этoгo Фкaloпда

из oргaнизva N'oxФ

Меmбolиты стpих|]!|]а изучепьt яe]осrlгoчнo. oднахo у.танoв]евo. чтo в

op|аниз!e oбpазyeтся 4 мeтабolиlа стJrихнивa. oдин иr кoтoрь]х лмеет

фснoльньIй хapактеp все метабon'тЬ| сrPихнивa вe иxентпфицирoваяьI'

llеl|одвергUIиiiся !eI!боIи^l} стPихниП. oсrавшийся в тI]у|]е пос]с смерти.

яЕtяеlся стoйким, tlо мoхяо oбП!!}xить п JксryмиpoваП|lьl\ тр}пa\ чеpез

нсскоrькo лет пoс]е смсPти'
oбЛаpyxeв!e стpях|tина
Peакции с peaюивa!|! гр}ппo3o| o oса}цсния мкшoидoв'
стихяи! naет oс!.r\и с pe!ктивo! ДPaгендoрфа. МaйФа' шейбл€pa"
зoннeншейПа. пикриновоi] ки.]oтoй,
Peакция с дихрoN1аlо\| кaлия и сеpнoй кис]отol1. в фaPфoPoв}ю чaшк! вносят

хnорoфopмнoю pаствоpа исслeдyelloгo

вь| , , l р ]вc ,U|  ro .} \ .  |  ( \ .ov)  o ( | . j | \  ' n  кo iuен|гиpов  l  , . .

. " р ' ' , ' ,  
" " . , o ' " '  

B ' '  ' | , ' . e l  J ' | | .  n i :  | PB , | , , \ ) \ o |U с . | . j ь J , о |Uен т f г ' o , , | U ,

сeряoй ги.лoтой oстаr кt пpибавляют
кoнцеятрирoванной сePПой кислoтьI и водьI (5: t), сoдержlltoс 4,аpфoPoвoi]
Чшм юрoшo !ере!leшиBаю| стeкляппoй пмoчкoй, а ]rтeм л]rиб.вlяIoт

кгис  L  | |  ,  Ч\D.w | .  . |Po ,  ьv  ' {oЧ пеPедви|ф|  в  o , с , { ' г r  \ , с  ч  |o : i

пanNкой Пр! нalичиЛ стPихяина oк]rаскa в виде стPyск

Через некoтopoе вpellя 'lз oкpаскa пеpeходиг в фиoлетовую. кr'асяую. а raтем
otрл . '  , . l |е iе  l | г ' '  . |об . |dг \  tе r r9  ,  ! r  с ,pичPин lвпг^бe

этoй рeакции мешiют мoрфин' бр)IlиI|. хияив.ltoтная кислота и др,

Pеaкl(ия с ва!а,ца|о\ rNмoпия и сeрloй kислoто'], Peаюив ]t1андеiияа (раствop

в кo!центри]roваняoй сeрвoй хислoтe) со стpих]lЙноN nаgl

синe фиo]стoвyю oкlrск}] кoтор!я Il.рeходиl в кpасП}ю' Этоij Pеакции !ешает

бolьxФй избьtтoк (!.roтьl'

Pеeкция Bиlши - N1opeнa' сIPiхнин nает pеакцию tsЙтalи NlopсПa.

вьIпolнение кoтoРoй l]Ри rтой реакции сtрихни! jlает кPаснo.

фиоrlетoвую oкраскr. i аФоппн - фиoЛeтoвук)
oбяaр}xе||ие стрих|lиIIa пo уФ. 'r ик.спектам, PaствoP стpихяинl в Jти]oвом

спиpте имеет мaксП!)!l поглoщeяия при 255 sм, Пpи Tакoй

"цu**n" 
n"'"". 

""*.u''" 
поглoUrсвия и в 0'1 н раствope сE'нoй кисtroть', B

ик{б]афи спсктРr ос!oвание.тpихнlяa (длск с 6Pо'идoN кiLqия) имеет

oсяoвнь lе  пики пp l  l661,  76 . ] .  l392 и  l4E0 см ' ,

o6наpyхенис сгрихнияa в пPисyтс1вии бPуцпEа. Bь'лolнеяiю PelкlLии яа

стpихнив с кoПtre|l]рIpoвaпнoй сеpЛoй кЛсloтoй и nихPo\'атoNl

бр].цип PазделитЬ )lП алкшoидьt метoдoм экстракции oчень тр):lнo, I]o,'oN'y

.i'; 
""'""", 

смесl crlи\нина и 6р)'ц!I|! llосleд!ий рaзР)шaют сeрной и

азoтloй кисJoтаМи, jате! стPихния rкс'rpагЛp)Io| эфирoм п пPoвoдят рсакцию

с кoнuентрирoвaннoй ссряой к!слorой и дихрollатo\l кши'' ифnе!)sБIй

pu.."op 
""in"рu""o' 

,u.у\а к сYхо}ty oстaтк) при6asляют 2 мл p!з6ав 'еннoii

iеpвoй кислoтьr. к пolyчсняoly раствoPy прибa&пя'oт 2 кaп:rи

кoнцеt l трирoваПнoй. roт !oйкислoтьI  | ]ескoлькочасoв. | lос]e



этorc xидкoсть пoдlцеlaчивают PасгвoPоv гiдpoксидa яатpия и вtбштьrвэкlI с

диэтиroвь]м ]фиpo\I (2 Раlа пo 5 Nл), ЭфЙрвьlе вьlтя*ки сoеJиияют.

вьlпаI)Лв.ют дoсух!, i зaтсм в поryчe|lнoУ осt.тхс oпPexeляют нiличиe

стрПiI|иli] при пoмoЦи Pеакции . дихрoNlатoM м]ия и.eр!ой кисlоrоi'

4 .6 ' ] , ]  7  |  lAхикAРПI , ] l l
ПахикaP||ин i l к !лoид.  содержи|ся ч !с|яя  Ффopы

то]стоплonнoй в \lеПь|lих кoЛи!ествах пaхикарпин сoдeрxитс, в ,истьях

теlloпсиса ланuс|oвlj.l!(nо и в !екoтoрых nругих рaстениях' o 
lii]1:::l

oui.""n"' 
"рo"" 

лaхl(аpпин! сo'leр,сrrся спapтеинj явrякnциися

.'"p.nu.o".t'n" !lхикарlIlнa слepтсин яBtяeтсл лeво-вpап'аюUrЛм. а

InaвUBn . rшJ l  l ! rи \ '  i ! к ! !oи roч

п" '  .рr  ,н и (| ' 'o  | '  |  | ! , ]  l ,  .вл, . ' |  сU6 ' .

"*,-Ёр-""" 
xиrLкости' 6ы.тpо rе\нскjщиe и oсмojlяюЦиеся Ла вoздy\е, B

[teдиllLlнe пpимeяясIся гидpоиoдид паiикаPпина'

ЛахикаP|lин экстprr!Pуется oрганическ'ми pасrвopителями из lце]оч|!ь!х

водньlх Paсlвopов Nlаксималъ!ъre коnичес.rва эToro ш\ка,1о!{Aа экtr!tгк!!ютсn

хлoPофорNloN{ | tpи P l l  -  9 .8 ,  ' l 0 '8  oднакo менЬшие кonичес|ва пaхикарпинa

экстРаlиPуются oргiнl|чсскиN1и P!сlворитсrlями ! и'r кислLLх pаствopoв,

Ilахикiрпин нe хyм)-Lирyстся в оP'aнизмс' \'xe чеpeз o ч пoсле прис!а

***й.. *. мoхrк' oонap1*ить видe в voчe зa сyтхи

пaхпкаPllин пoчти иr oргa!Йl\'а B резy]ьlaте пPlема

6onьших дo:r пах!кrpпин! могут быть oтравлel]и'] приrна@ коroрьIх

появtrяются чсPе] l з ч' t{aсI!паeт тoшнoтa' pвoIаj гoЛовoкр)хенпe.

ta .рудПсIнoе дьIхaн l |e .  лoмr 'aчне| lие  сoзнания '  oтмeчас iся  Pасширe!ие

зрaч(oв. цланorj шrDr lIoяв!ться с)дoPоги n др' сУepт! нaстy!rа€T oт !с4]l|ксип

oбяalrуxение пaхикiрпипa
Pеакция с prактивoм Ь)шардa нa прсnметнoс сlEш
uopoфоpмвoгo рiствoPа исслсдyемoгo веществa' кoтoг'ый прn кoмпeтвoй

."'.""р"iyр. 
""."ip"""." 

дoсухa, с}хoй остатoN рaствopяют в l ] каl|rях 0.L

я, prcвoрa соmюй (исmты' к пoлученвoмy раствоPl прпбaв]яют | ] (aпл,1

Deaктпва БvшаDда, ПEи |taличпи пaхiкаPлияа в раcгвope чсрез 5_ ]0 N!!l (dpи

;".",* 
".',i'.,";.""- 

,.n.o uг.,"р"." через ]0 .10 Mин) пo краям Бl:iкoсти

пoяыяются сPо.т(и или зо]oтистojеle||Ь|\ кpифllIoв.

пo фopме яап'",rllюших д}бoвыe листья, ]lpеде] 06|!аpyхe,lия: ].5 мкг

flахикаPпива в пI]oбе
г"a"u", . рoli'u.ru" кoбaпьта' Пахихарпин . poданидоr' кoб&rьtа дaФ
кpистaj]ичeский осаfoк'
BыпoлI|с lпe  рeакцuП l t !  | ! г 'едMетпое
хlopофoр!нoгo рас|вор! исследyемогo вещeства. кoтoPып вьп|аривают пpи

*o"i""i"oii '""n"p".1р., к сухoму оф.aткy пpЛбавляюr l_2 капли 0,I н
DaствoDa сojянoй к!сtroть] и такоn хe oбъeм Pеактива' B прис}тствии
,"*,*щ","" 

oьр-l...' 
"рoстки 

из гоl)бьtх пPизматических кPи..aл]ов' ПPи

с]oяни! эти кPистatrnп станoвяlс' бoiсе кр)'ппыми и пPloбpст]ют виr

вeтвпсLьlх lеrr,Lритoв. l]pеrLе] об!uP}хе!ия: 1.5 мкг пах!кaгпина в пPoбe,



г l rи|o .oмснqе pеJк|и  ъ  Po l J ' |и]  ю6d |ь , J  tш.  ю l  ' ,  |  \e  J  в .ю l  J loJ  J

*or i - . ' "  r l r l  
"  

!  |  р ' l , | JниДэ t J  |yя ,  р !  |во .чю|  ч  ]0  v  I

l"""1l- . --р**"o *с]oтoй, tlахикapпи|| с 0'5 %.м pаствoPoм п'кPивoвoи

""..'".i' 
мpi,.y"' {ристarл{чeский фадo( (ср-ф*и * ":]]:']"::1,]

;;;,.''";".,".i";-р,.;.oв)' Ilредсn обн]pyхеяnЯ] 5 Укг пахикаIrпиПа в пPoоe.

эта реакluя вьu|oлI|яеrся liк. как и пl]eдь]дyцая

4,6,:,] 7. ЭФЕlll]Иll
эi,"й,'" rl-с'*-.: *тилaNIинoпPопанoja.I mдpoхлopnn)

;й,i,,'.".^;'' alка]olдaNJ' в молек}лe кoтoPьlх амиПoгlyl'пl laхо,'!тся в

oi*.-и u.'", :]фе]Pин и егo сгеpеoизoмeр псeвдoэфедpия

;;;;;.р".- 
"'""- 

i.1"др" oд..". и\1еются видьI 'фе,rpьI. Iе сoдерхаUrис ни

,й,p'1,"' * 
"**.,.l'",риii, 

lфeдрЙв тaкже сoдeРяптся в IЙcсс ягon|юN' и в

нeкoтоpь|х дрyги\ piс|еEиях,
у-.""n" ьnn".-"o пoPе6нoсть в эфедPипe' .гo пoлучают и сиllетlческич

"']i"". 
н"*',".'l* в paстениях зфeдPия являеrся reвовpаUl.ю!lимj a

"i'"...***л 
nр."o"puшr".щn", к чи!]у сиятетичсскпх пPепаpdloв

oтяoсится з4jeтoЛин' являюц'йся рацематo! эФедрпла,

Ьо"oo"' *.т-"pl"." .Pгaяпqескими pастворитeляNlи и] щеЛoчньlх вoдньIх

i"Ъ."Ь*"' м".,o.,"-., эфeдPин бь'стpо
;;;;;;"^".." 

" "..'""''' "or*ах' 
лс' ких и хо;гe' .]eрeз 24 ч 80 .l" пplнятol дoзь'

,o"oo'u" "u,,".""'"" 
иr oРгaниrма с Nloчой в

il.".;;'.;'-*- u"".u дo,o' .(,"дpn," подвсргаеr.я N'деN'етиtrlpоваяию с

;;;;.""" ,"" Фени]Лрoпdнo].ам!I|а' Этот Уdабoлпт эфедрин! в

oргiIIntмl с Nloчoи,

oбяaрyхeнlе эфсr1p|'а
Pеакция с сof,яNlи Уеди и серoуглeрoдoм. Bь!поJнение реaкulя, B

^ ! и к p ' . п я o l t о v j

. " " i " " ; ' - . ' . ' ' ' *гр ' ' i ' в |qn| .J |ю. .г |oрас lвop. . \ |ь4 '
; ; ; ; ; :  

" ; " , ' ' , ,  
|U ' '  , e J '  J r  к  г ' J ч с  i oч \  pа ( . вo г \  пP | |б , ' в  .ю j  -  . a  | | }

i"i,i,,.*"'i,"'.," ..о"нюrв (rJ) и взбalтьIsaют. При н!lи{rП rф!'дривa

бeнФльяьIй слoй лРuoбPсfаeт кoPЙчяеsrю или xelтt'ю окрaскy, Ilpс!ел

oбнaр\xения:2 Ук.эфс; lринa в пpoбе,  э|v |сaкпию д

i"."l,i." . :.+д*- р"',opбeн:]oлoм, BьIl|oл!снис рфшLии. B. Mикр0rрoби!к)-

,""."' *-. 
"о"п.'." 

растворa lсслсilуемoгo веUIeства, ||pибaвляк)l кrплю )

n. р".*.рu *,р.*."'. !aтрия i каплlо 5 o/Фгo спиploвoГо PaствoPа ?'4-

д"'j-р-Ъpь"Ъ-' )t(идкoсть нагpевают на вoдянoй бiнс

iр, Ь""* э.l*l""" 
" 

рaФвoрe пoвJбErcя жglтo коричнeвaя oкрaскa. Если

к oхЛaждсl|вoN1]. р.сlвор'Y пPи6aвить l-2 к!л!и х]орoфoРмa и нсс(oлькo

кa||eль Pазбашфяoi] \кс)сEoй кпсjoъ. а зцreм взбоn'Lать. тo tjoрoфoPмяьrи

","il "i"oоp**. 
,l.trтyю oкPaскy, Прсде] oбяарyxellЙя: 5 мкI ]фсlрипа в

пробe'
Peакци' с pсзктивa! ДPrгe!дopqа
сv\oй осгaтoк нa пре]NcтEом стeкле рaствoряют

xлopовoдopoднoll кисloтьI и 'rобавляют l кaплю
в l кaплс 0'l t1o]!rr' расгвoPа
pеaюивi дPагe|]дoр{)i llсpeз



с,k рoф" '  мe p| ,  * . ,oс oбнаP)жe||и. ,

слeктP сшмaстФ в xиiпазoве длин вoлв 220-,100
Уlьтpаd]иoлс|oвь'й

нм пpи кoяuспrr'ацllи l0

l0 - 15 мив Лoд ltuкPoскoпoм laблюдaЮт лyчки

кPlстaплов Л пnастl|!ки нeправиlьнoй фopмы тёмнcкoричяeвoго цвста,

oIкрьIвасУый миниN)м l5 .6 мк| '
oо'"ру*"'u" ,.]'.,lt''.* . y(D- и ик-спеюPaь!, Oсвoвание rфсцt,ивa'

pасIйс||ное в 0,! н рaствope сеPнoй кiслoтьI] пмeет максимумь| doгlоlLения

; " . . . ' . , .^  и  - , '  ' l :  в  иК ' " ' , , , .  и  спe r гра  oснoвJР l ' с

б ; ; . ' .  ' . '  '  '  
" . ' , ' ,  

.  oL i0ьнь ' е  пи\ J  пpи  701 .  l 455  и  l ( ,  Y

.1 ,6 ]  ] ,8 '  ANl l .1нAзиl l
АNи| ldrинrксrI i гир\с!сяoРmн!ческимираствopптeлями
p".."ip.. м.i.п' 'i.'".' мeтa6олизм амивaзива дoвoльнo слoхньIй, При

мeт,бorитrс прol.'oдит ruдpoксилиPовaнис' сyЛьфooкислe!ие. \.

дettетиIирoв!||ие. PrlPыв бoкoвoй цепи и др)'ги.

ами!аrЙнi, llо,ц.нньl\1 L{тepат}PьI' дo нас|oяllего вPемeПп вьIreЛсно oкo]о ]0

метaбо |итoв aмянij|Il, Глaвпьtvп MетaбоnЙтal'и a\'иllltияa ) чexовекa

являются: 7 oксиdPoПзвoднoe ЭIoгo препaрrra'

соoтветсIвyющис .rльфoксидьj укlr.янЬ|\ Ntетo6o]итoв ПeрсчlслeЛнЬ'е вьп!е

"*,бo.." 
*,д."".i' с Nоtoй llекoтoPое кoличествo rтиI мeтабoлитoв

выдeляеrся с мoчой в вlде кoнъюГатoв с с!льф[lаУи и lлюкtPояoвoй tислorоЙ

с !oчой вьIдеlяeтся ! ч!с н!' B !очс бЬ'r Пайr'ен eu'с

pяд yетабoлитoв. котo]rые дo сих пoP пс идентифпциloвaяьI

oбн.p)  ̂ tние. !ин. l ]иL| ]
сepнoй кислотой, Aминaзин с

кoнueятриpoвaнной ссP|]oй кисЛoфй дает пуpлуpяo-кpа.нyю oкрlсIly,
perкuия с кoнцer r Ll'рoва|]ной Boтнoй к!сlотoй, lIри вreиloдеЙствии

кoнuентриГованпoй азoтнoй ки.лoтoй вoзIrикаer пурпурвo.

lbиoлетoвм oкDаскa.
i""-'"" 

" 

- 
кoнцеlIриpoва|lнoй сoлянoii кислoтoй, Аминa]ин с

кoнценl!иpованloй сolянoй киcлоroй дaет Po]oватo-фиoлeroвyю.
пepeхoцящ)'ю в кpас|(!фиoлстoв}ю oкPаск) '

Pеaкц!я с рeактиeDl N1аpки' AN'иldnlн пoд

приoбретaет |'уpп) Plr} ю oкраск),
миqнисM реrк|ивr  N lаpNи

Pеация с реaкгивом Mrндeлинa' Aм нaзин с тим реактивoм Лает  lепeн)ю

orрJсЁJ ,  псп(\oдqu!]  ] '  в  п\P  l ypн)ю

or]"  'p i  ** i ' "  \Ф.  и  И} .с re{ , гам,  Avqнd l iн  в  0 , .  н ,  р . , ,вoDj

*р";; *--" ^'". *"ксиУyмьt пolлoЦс|!ия пPи ]55 и ]07 нN', (}!ьфoксид

""" - - ' " '  
' * , . " r ' ' п .  

"Фrбoлитoм 
этoJo  прeI|арата .  в  0 . l  | ! ,  раствoре ссPнoй

кислoты имeет м.кс l lN)мьt  пог t rоще!ия !ри 2]9 .274.  ]00 и  ] .1 l  I lм ,

B ик.oблuсIи спскLPi oснoваяис .Nшla'lяa (диск с брoмЛдo! кalия) Лмeeт

мкГ]N1] в лсPесчетс н. oсlюванис,

МаксиsумьI а6сopбuпп не pи l = 254. 255 нм ( eкс.) и

I = з06-305 ям (Nl|lн), Hеязitеяel|ньrй aNlинsин 06ычн0 oбяарy'йвaется в



хелуnке и xелудoчяo.кlшечяом т!aкте и их сoдерхимФ1. oсяoвlой !Фбotrит

- ;;;;ъ**'.-^"". 
"."-симyмьt 

;бсoPбцпи пРи дJlипaх вoля 2]8 24(), 2]]i 298

и j4() нv' хиУихo.|окс oпuсапнoй !етoдикс

oбна!}^ивастся 5з 600,0 аvи!sи|!a, дoбa!trеннoгo к орга!aN!

Pасчс| сoдeРхавия сГo N1eгuбoлитoв пpoиrводитс! пo

кали6Pовoчвoмy гp.фxк}'
ГраПlxlа oбнapy(еяия 0.: ыг. гpалица oпPеделcEи' 0'5 мг аNlиllаrянa в l00 г

Пpoвюдныe ФФdшаш!а oбладают куму]яrивнъItr'и свoйствrми u rllите]ьIк)

.i..-*, * 
"p."" "., 

теPaпевгичeская дoза 50 vг вЬlвoдится s Ieченис l:l 20

днсй' сУеpтельньIe сЛуqaи мo|}r нiблюдаться пpи npиeNах обыч!ь'х

тeр!певтических доl,

B тPvпяoм матеРиa|е аУи!arия сoхран'ется (jtри тем!ерат}рс -2"-l3.) дo з

мeсяцев, кoнсePвиPoвaниe 1и]oвь]it с|lиртоУ лpoлoнгируeт сoхpaяяемoсть

aминaзлПа в тр}пнoN !llеpимe.

.l,6.2,],9,,циIlPАзиtI
дилрaз!н )кстpaгиp\ется opmниqeскиi' pаствoPитеJями из lreлочяой срenы'

мстаболиз!' Главlь|! мeтабoлито! дипPаrиlа явЛяется сульфoксЙд этoгo

пpспэpaта rlaсть дипрази вlде вьIдеf,яeтся с voчoй крoNIе

]тoгo, с Уoчoй с)ль4юксид дипрaзинe. кoIоpЬIй Noхнo

oбнaрyxитЬ в Ntoчe да'(е чeрез l4 сутoк пoсЛе приeма yказlнпoгo пPсrIаp.та.

o6яaP}xеяие дипраnrнa лo УФ- и ик.спeктрaм, дипPa'rин. Paствoре|oldn в

сn'сси водьl и tтиЛовогo спирта ( l:l). и[tеeт максиvуМьI Ilоглoп'свия при ]L]янах

soлн' рaв!ьlх ]52 и ]01 ям; в 0.0] н, pаФвopе сoляноя кислo| ьl и!eсI N1iк.им)м

пoглоIцения при ].19 ! oкoло з00 нмi в ик-oбlа.ти спектрa ди||pазип (nиск с

ор" ' " , . "  ^- i " l  
" '* ,  

*яoвньtе l |ики лPП 1.159.  ]22] и 757 см 
, ] '

, l ,6 . ]  ] , l0 ,  ТизЕPII} l t l
Tиreрци|l (lевoмепPoмaзия левопрoмаз'rнj Neтоlт]имeпpaзпв и дР,]

Tи]срцпн ]кс.!Pагир}стся oргаЛическиitи раствopителЯми

МeтабoлlзN', чaсть пIrиПятой дo]ы тизePцинa выдеlяeтся {з opm!шзма с моЧoи

видe oкoлo l0 % тизeрцинa выделяeтся с мoчo.l в виде

су]rьфoксидa и'и глюк)'pояидa. некoтoPое кoличество тиrерциla выдelяс'l.ся с

выдeлсEItе т!зерци]Lа иr 6иoлoГическolo Уатсриша 
'].иJeрциl вьjдe.lяс]ся из

6иoлoгичeскoгo м.теpxаl
oбнaP)^ение тиrсlrll]tПа !lс'rодoм ХРo!атогPафии, хpоvатоГрiфlpoвnяиe в

нiсь|щевяoй пар.ми системьI pаствоpитслей (смесь pаствор! ам!иахa и

зтилoюm спирта (] : l)' этилaцсIатa и ацeтoва (4:90:15), |lослe

xрoмamгpaфиpoвания rlяlнa тизерцxяа пPоявля'oт 50 9/o{

pаствoрoм сеpнoй спирте' затеl'1 п]асTпяку I|а ] ' Nин

пoмещают в сушиiьrLllй t!кaф' вагРетый дo l00.с,
oб!аpy,(ение тnзсрциnа пo уФ- и ик.спeктpам, Рaствoр тизеPIlL1вa в этилoвoi'

"n"pi" 
'"".. 

"n"iu,l'"' 
no..o,ц""u, при 255 и з]0 вi'i тизе]rllия в 0'l н



!аствoDе сoлявoй igсloтьl имеет максnмумьl пoглoщения пPи 25l и з02 вм' B

i,tк.oоn".'u 
"n"*"р" 

oс|oваниe тиrеpци|tа (д!ск с бpoмидoм кarия) иi'е.т

oсloпньlе пики пpи l 53l' 1.160' I]69 и ].1.+6 см .

.1 ,6: ' :  l  I .  диot lиЕ] '
дЛoПип (гидPохioP{.l ]ти]мoрфивa) пoлyчают сиятетичсским п!rс\1 из

llиoнин rксlpагирyсtся opгaпиче.кими раствoPIrтеЛями
Paствopoв oбнaP}xсниe дloПlяa Дпя oбнаlyхев!я диoяипl приtlсняют

цsетньtе и Микрокpис |аrлоскoпическяе рсцкции. a r акxe мегoд спскI!oскопии

oбЛaP)*ея!e Эти]lмoрфиlа пo УФ.rлектрy 
')тилУoрфия в 0'] Л Paствоpс

ссPяoй кис'roтьt иNlесI !акси\l)У llоllolrс|]ия п!и 285 яМ ! изгп6 пРи 277 нNl

oтличие ]т!лУор4'!ll oт моr,фина'.J'ил!o]rфlн Ee rLdет реак ции c х]оPидoNl

хел*а ( l I | ) .  иодIюв] loй кислoIoй ( l l lo '  и  гсксациaloфeрpатoм (II l )  кшия.

когopыe  ]ае |  !орфи l I

4,6 '] ,]  1] ]IPol lЕдO' l
(тpи\1eпсридия) l'2,5-тPимeтил.4-прoпиoнилoкси.4.



ссtrсп и в! ь|I1 ]етекr oроч (I ]t].х.l\]с)'
Peкo!ев-]Yе!ь|е Iю,'|q]пъЕ фmы для Тсх !сследoвание:



тpoликaмиnl в 0'lя, сo]яltoй кислorе Е L% в l см=l80,(Aпryтдив Р н, и сoавI,'
2007).

4,6'2'].l4' AHAПPиЛиI{ (Anарrilin), Активяoе дейс]в}юЦеe 3с||lесrвo
Прoпг'aнotroл,
химичeское названиe l .t(I 'метилrтиi)аминo] 3.( l .нафталеlиlокси)-2'

лрoпaпotr (и в виде гидpохлоpид!). Бp)mo фoPNtyла] с16]l]|No]'
Биonосryпlосrь з'.10%. связьlвaЦис с белка+1и 90-95%' B псчсни связь'вается.
гlюк)'рajtиnами] вь|вoдится почкаM' видe oкo]о l70. пeриo.r
по l\выведен!я Т/:  ] -5 чaсoв,

и]o!иPoваяие пpoвo: l l rся пРи t 'H срeдь| 9.I0,  Hавл)чшичп рaствoриrсtrямl
являются х]oрoФoрNl. iueтон |] мсJиreнх]oрид'

Метon хPoчатограф!Poва!ия в тoпкoм clоe сoPбснт

Pекo\'eнl)'e!ыс |k)-rUи,(нь]e фaзь|]
!  I ,  эфxр]aцетo l : ] . i91,аммиак_.10]]0:](0.7]

2.  тo l}o l :изoпPоl|| r t roвы' i  спирт:]5./o aммиаk=5:4: l (0.6)
3 .  тo ]}o i : r т .нo ] l .ц | ) l 1 l а !и !=9] | l | (0 ' 6 )
,+, хлоPo(цJрм:Ntетaпоl=lJ.5]|.5 (0..1)

5 ,  н 'буrа !o j :этa lo ' l  ]5% амN' lак=5: l :5  (0 'a )

6 .  эти lацет iт :аuсrо l l : ]5%aммиaк=50:a5:5(0 '5)
? '  бензол:дпoкса l | : ] j%аNмиaк=60:] i : i (0 .8)

8 '  в  бyтаПo l : tкс)с l I iя  к !с loт .  ко lц . :во; (a=i l ] l : l ,  (0 '8)

детектпp}ющие pеа| eнть':
l) реa\тивoм ДрагeядoPфа' opltl|,'евoe (такхe и для атенoлoла. бисoпpо]or l.
i ' с |о ]Lрoлo]а ] l
2) tl:sor ко!ц.' (орднхевoе с rсЛсlыч oбoдкoм. пеpеxoд'rдеe в зеленoe]l

! з) нNo] кoнц.' (зслс П]с. |lерехoдяlree s хеlIoe)l
4) pе.ктивом Maнделинa' зelсI|ос (alcнолoл прo'вnяется со врсменeм сеI)o.

сПP.|.вo.. бисoлptrro l. ulll!oво., \стoпPoio] лpoявnяется со врсмснe!

5) реiктивoм ЛибсрMаяe. зeneяoe (атс](lю] прoяв]Яется сo врс!епем сePo.

сигсllевoei бисoпpo]ol. NJa-|иновoеi мeтolIPojIoл проявлясrс' сo вpeУспем

сиpеневoе]i
6) рсапивoll Фpеде' кop!чневoе. |]ерехoдяЦее в зелeнoe (6исoлрoлoj.

сире lевoe) i
7) рсакIивoУ МaPки. Хoричнсвое, перехoдяl(ее в зeлевoе (бисoпpoлoл.

сиPеяевое):
s) 0.t М ра.твoрoм сuSor. |юnкислeнныM Hrsor, зaтем 0.t М раствop KI.
tlорll|нсвос (т!к^с l r и aтeнoло]!. бlсопрolола. метoпpoЛonэ):

9) 2% Pаствop кМлq ('кс!1oе яa рoФвotl фоне) (тaмс l :1ля aтe!oлo,]a'
бисопрoro la ,  !е lо l  to  ФJa)

Мсrol|рoлoл и бЛсoпрoЛo]l мохнo .rи ффсpенцлpoвать |lo прoявлслtlю



pеактива\lи Мaнделин] и Л!бeрмана. в кoтoрых бисoпpoлoл дaе| l|ятяo

мaл'нoвoгo цвета. мсrоI!роroл прoяв]lяется сo вpeмeвс! ]|ятвo! сиренeвoгo

.l'6,],]'I5, Altфстavпн П eгo сIт'}ктyрвъlс aямoги.

ТePаl|евтичeскиNl !o||цeтрdция!и N(,сmмиm и мФф1фс]i!иm в |!n}re

крoы!  счигaютcя 0 . ( )s  0 .1 .< м l r ' |  и  0 ,01 0 .05 мг1 ' l .  тoксиqeскимП r ] . :  l .0  у| r ]  и

0 . ] . ] .0  [ ' г / ]  сooтвсrсI  lеннo,
B oPJaнизNle чсnшею аМффамия пo]вергreтсЯ ! идрoкс иr lрoвiни ю и

]eчеrи!ирoвaнию с обрeзoванlсl' п гидpoксиамфeтa!Йна. ||oPnltдрипа' п.

гиlpo(сЛнolr){!еЛринаl lсtминирoв.ЛIФ с обpазoваниеN] феIIlrаucтоrlа (NlБli)

и  |и| lл)poвой кис iо  ь] .  a  т iюn.  прo])кroв  окЛс jсни '  с

гли l ( l l нoм  h  I ] l oЦ|o  l ]3ой  кпс ]o Iо l i  (р t . ' | } '

Мeтабol!3y чeт.!ll!.|!У пpеждс всегo к деметилиPoвiнию с

06PlloваниeмаУ(|,фdl!!а с пoсrе]Ll"юЦиt{ oкиL]пeниеv

Мети]сl Inиоксипpoизв(Цные аУфФФ' и m]

Мj lA  l r е l | ! \ L i ] ) с Iа{ l l r  ] . . l+ l с l и !е | ] . l иoкс l rмфeтаУин]

МдMA. D.L ]..l+Jстl!rенrиoкси.\.!'ьфа димerилфевиnэтиlаминi
N ЭTи]l.MдA D.L N-r| ш a]ьфаllсJl]- ].'1- (Nlетилендиoкси] фeн.тиламl ;
N.гидPoкси-NulA N гп'lI]oхсЙl..1 i'eти]ендиоксиамфетаМин]
БдБ. L1]'4 i'етиnендиoксифенил).2 бyтанами|t;

N{eтил. l .( ].,ljleтилсвдlrокс!фсн и!).2 бЛавамин]MБдБ
ММдA 2 мeтoксI.а-4"мeтил.a.51мeтиnендпoкси).фенeтилaминl
Tерапевтичeские to|]цептaшrи МДМА в п]азNс llрoви сoс|aв!яют от 0.I. дo

0 ' ]5  чг r ,  |оксичe! l L | .  0 .5  мгл  ибо1ее ,
(с!дeбпо.химичсскorc)

!соиoлoгическoгo прoисхoxдeвпя' тaк нaзывaсN'ьlе !е!цествсlвь]е

potrсIвеняпкаIlи lюс1радaвшеrc'
Bы\сncнnе, Бuo.\'.)|x)сnl (кPaвь.

сoоеP')LL\aе хe1foкu)

-uoча' nPoмьtвные вo0ь| хе'фкo'

кpoвь,l0-20 мл крoвп цснтрифyгиPуют, цcнтpифyгат перенoс'т в relиTеЛьяyю

фpoякf вместимoс ] Ью 50 N1!, дoбаш яФ | 2 5% Pаствoр ! иxPoкс иnа aммo||иr дo

Dн=l0-l L и гриждь] Ilс|рeглруют сУесьIo хлoрoфoрм-н.б}таlкrЛ (9:l) лo l0 мл

l0 минут' opгaпиuескrю rDa]) отдeляют' фильтpуя чeрсз бlNliхl|ый фи]ьтP. на

l ( o , oOo , '  л l , t r  l . е |  |  |  nе , вo1нo r c  ( )1ьQJ ,d  | , '  рия  Фи|ь ,D |  "  
' б . ,  l | Ё .ю ,

дo6авnяют l00 мкл 5% рaстворa сoляяой кислoть' (для пPеxoтвpaulеяия пorеPи



леryчих oснoвaяий нa стади! выпaрлваяии) и сМесь пслapяют до oбъсvа 0.5-l.0

Моqa' 50 мr мoчи пеPенoсят в делитe]ьн)-ю вoРoяку, дoбaвляют ]5% рас]вoр
гиxPoксида аvмoния дo Pll=l0-l] и дФlеe пPoвoдят rхсlракциlo сN1еськ)

хлoPoфорNl:н-бyтаПoл (9: ] ) и дмсс I|ост]пaют кaк и пpи иссlс]Loвании filoви,

Il'o\1ьlв4ь1е воoьI '.е|IJхu l.oосPa1иo. k€,],акd,l0- l00 Nltr oбъеюa

u""""дo""uu" о.д"."n" oI oстаткoв jlиЦи фиЛьтpoвaвием, ФилЬ!peт переIloсят

в nеtrитeльllую вoPoнк). noбaвляют раствoр фjяяoй кислoть| no рIt=l.2 !

трпxды экстPaгируюr диэrиIoвым эфиpoм по 5-]0 м] Эф!рпьIе lзвлсчсния

LPсб)ется' исс]eдyют нa п!исутствис

нeйTДьнoгo харaктеPs (бapбиryрaтьI. яoхсиpoн и др,) Boдный pас|вot' в

дел тельвoй вoJ)онке и пoдце]Iачиваюa 25% рaсгвoPoм гидрoксида аммoПия дo
pн=l0.l1 и дuеe пoс|yпaют. кaк и лри исследoвal|и' кPoви.
Бuoпкаlu Для Ф|]с'lфФ 8jфп!мшФ иl биoткaяeй пpиvеяяются \1етoдь|

изоf,пPoвaния лoдк1|с'!с|]ной вoдoй иrЛ пoдкисleяньl! спиPтoм,

oптимaпьвьlми )oloвия!и хид(o xидгостяoй экстракции aмфФNинoв

из биoсрeд и б'roткaней яB|'ются lцелоч!ая Peaкция сPeдь] (ргl=9.l2) и

s кeчeстве экстpагeнтa хлopt{рoвая!ых yглсвoдoPoдoв

(х!oрoфopм!. a-бутиrхлoридаj дихлoР!етaнa' дишoPзтaна)' диrIiлoвoго rфиpа'

этил!цсIата' бутnлаllе..та. цик]о.ексанa' бевзoлa и дp,

хрovатoг!афия в тонкoNt сrlое сopбе]!l'

5.I0 Mкл извleчсrlия иссtrе,\'ют Nlетoдoм oдяoмернoй восхoдяЦеЙ

xpoУагoгPaфии (силYфол уФ2j4' или (сop6фи] ЛТсх.ПA'

YФ', дeтещия амфеl!\tинов яi пл!сlинк!х oс]'ществjrяется реактивo! NI.pки

(мeтon пипФиPoв!я|g). l% рaствopом нингидPина в а|lетoне и!и pеакIивo!

дpагeндоPфa в мoдlфиeции пo Мyнье и 0'5% pаствoрoм йoдп!aтинат. кмия

(Дпя пластиlюк (сo!б(,иn,)

дjя рsдeлеlи' л l|]с!rификации амфФФмнф чаще вссIo пpиN1сн'ются

системь| Г]эствoр!телеЙ:
l) метавoл-25% pаствoP Гидpoксидa !!\toния (100:l'5).

2) бeнзoл.эTaяoл-ди ) L]lnaмпн ((9: l ]l )'
]) rIанол этилaцетiт ]'% раствор гиJрокс!да аIlNIoниЯ (10:l0:5)'

4) х]оpoфoPLFацeтоI|.]5% раствоР | iдрoксида аУNюния (j0:50ll)'

5) метиl] | илкетol.nиNcтилфoPtrlаNljд.25% растЛop гидPоксидa аммolllя .

' зопpoпaнoл ( l ]0]  ]  L ) l I  : ]0) .
6) rти]ацетaт-изопролiIIoл-25% pаствoр гидрoксидa амNloн!я (5:5:l).

7) гексаItsaIlетoн ]59n ]r.створ ги'lроксидa а!\'оI|ия (2:]:0.2)

B таблиuе l ]lрlrохcllия 7 пpeдставлeньl rя.чellия Rf и Rs liекоторь|х

амффNинф в дв}х систeмах раствoри,Leлeй (N! 6 и ^& 7)

<силyфor уФ 254' ,
уrьтpaФиолетoвм спектpoскoлия,
0'l-0.2 мл извneченпя ислaряют дoсyxa' oстaтoк Prcтвopяют в 1 мл 0,l \lonь/л

paсIвopa сoляяой YФ спектр пoглoцLения пoЛученlolo

раствoPl в квaPuевon кювеtе с тo,nrинoй иrмeрясмoго сroя ]U !м нc

"n"*рoф-*.'p" 
в пPедeлaх 200.340 !м, tt llРилoксlия 7 пре''.гiвлсньI



спектpшьПьtе хaрактeрис1икп некoтoPьlx aмфетaминов, в табли e 2

Пршoxeния 7 преrстaвlсllь| спскIPмьlыe хlpaюеpистики яекoтoPьlх

I.aзoжпдкoсmм хpoматoгpaфия.
Гsoвa хpoмшoгpшlш' приMeняeтся разделснnя смеФ aмФФФtипов. a такxe

Для !х идспIифихаlLии o|!lе,re]сния,

ГsoхрoмaтoгpафичcсNoе Йrвлсч.ний иr биooбъехrов !oхно

пpoвoдить кaк пo яirioяой !oлску]e. rа( и посie пoлучeвия и\ PlltrЙ!нь'х

производ!ь|х ва яaбивнЬ|х и кaпилlярньlх коroнкaх,

в кaяествe хилкoii фазьr испotrьD'ются апиeФн L. сиnикoшьl sЕ-з0' ov-]. ov

l0], ov- l7. sЕ 5,1'  DI].].  DB-s. к lpбoвaкс l500 и дрyгие'
xpoмaтoгpaфирoвaпле вeд}т l{ак в иjотepN1ическoм рeхлме' тaк и в Pс*име

пPoгPaммирoвания 01 1]0"с до 260.С с l|ри!.Леяиeм в кaчествe дсrсктopа

Пид. Tид для пoвьIшенпя чyвсlвителlности Mетoда l|poвoдят дepивдтизациЮ

Ффеmмпoв, испo]Lьr)'я в (а!естsс peaгснгoв тРифтoрyксyс3ый и yксусньIn

зягидридьt и дрyгие соединeяия.
Еремин с,к,с сoaвтopaми (l99]) пpиDoдят следyющ!е услoвия

гaзo\I,oматoФaфичeскo jD oпPеделения амфем\1инoв в Njоче,

Сrекляпl|ая юлoнкa дливoй 1 м и внyтPенниM диaметрoм ]

l0% (apбoва(с 1500 l .  иЛсРюяe l . ' .A\\ . l |DМs (0,]6 0.]0 !М) '  с(oPость гd]а.

'.""..,i, .""'" -75 r']L]Nlин. Bo]духа.]00 \!ri'Nlиl,. водоpoд.']0 N1]/\1ин

и]oтсрчичeский режтП! тe!||срат)ры .1ля аяaли'Jа rфс]Lрoва' эфсдlrина и

яoэф.Лри нa- l 70.с. a niя e!!фсIа[!и!r и vетaN1фет!N'ина l]0.(,

геxим прoгpaммирo""ния 1смпeper)рЬI  .  o l  l ] { ] . с  дo  200"C ( ]2  vин) .  o 'oPoсть

'.,'"'" ."'i''"p".i р ''' | 5 " с ь1пн, l..!лeр! I yрa l спаpителя и nетeктора 2000с,

ПD.дe, |  . ' l rнJр] .  eJ \q

"J '^: l . ' * " . . ,  
U0r  \ !к ,  ! ,  J ! ' , ' . , б tи  k  0 ,0  ч" |vл .  'фeлPo '1 .1 , |5

мкг/vл, зфедPиla - 0,50 Mf/Мл пРи iнФlи3е tu м] мoqп,

Iазoхpoм;тoгPафический анalиз на ш.ркoтЙчeские сPедcтвa и психoтPоl|ньlе

вelцествa прoюдиtcя I|аNot при слeд}к'щиI )слoвиях] - lаtoвый хpo атогРаф

. t lвф.5o0" '  капиллqгr , |я  ьepuевФ ro ,  J ' l а  ,  | /  |o ; i  |0  ч .  лР1!с| .о !  r ' ' .  ! \ l

сo.mциoнaрнol l  Ф. 'oh PDMs, де|( l |op |и.]  ' . ' J ) ,  (ьopo.|ь

азoтa.30 мл/мия; рaсroдьI вoдopoда l5м:r/\'Лп. вoздуха. l80млhlин,

Тeм|lерaryPа кoлo||(и oт I0O"С (60сскунд) до 260.C (600 ссffунд). с(оpoсть

пojlъёNla тсмпep!l}рЬ' ]().с1миIl'

4.6,2,2,l6, ЛeкаРствel|пыe всцествa гpyппь| ].4-6еяздиaзeпина
Бoльшaя чaсть бензoдиaзеп!нoв экстeнсивнo veтaбoлпз pуeтся в

Ntногис представиЕли Ioй гр}ппьl'вляIoтся. пo- су'цeствy]

"Ь"о.,''l'," 
дР}fлх сoeди|]eний' Так. в реtylьlатс !Ф!бФпссш

пoeo6Dd,oвавий дпа]епaмa o6Peзyюrся нopдаrелaЦ. о(с.зe!rаN lJ

йрo**'.pд-*^,l n ."мазелам (3r идрoхсидиаreпам)' кorорь'с вь'вo.llIся с

мoчoй в виде |ЛюкурояидпLIх и сyльфатl|ых коdъюгaтoв,

Haдexвoгo цвеroвoгo тeстu для идelIЛфикациn этnх сoс,1яневllЙ Пе

суlдес|syeт oднакo пoс]с гидpoЛизa бoльпIинствa бепroдиaзепиПoв и 1]х



петPолейвoэФиpнь'й экстPrкт досyхe

кoнъюгaтoв oбpatyются aМинoбeвзoФeПo|lьI' кoтopь|е мo)l(но экстpaгировать и
aяaпизирoвдть методoNl тoнкoслoйвoй хрoмaтoгpафии, Д.|я пoцJ'Uе!ия
диффс!сllцЛPyюLцсй сlюсoбнoсIи t'с]ода пpиNlеяяют два рaзных lrрoto'lьl|ь|х
pе , ' r | r в J  i  г , J ,  

' ь  ь  | r ' | J , | ' '
азоr истую кислory и N ( l нафтиl] этиleнд'aмив Фeакция вгatton \4aпh.|l),

Пo!ехи сo сLорoнь| дPyг'х пpoдyктoв гидpoлиза мoxнo свести к миниNl)Nl).
](с|Pа| иP)я I|егPoлей|]о.эфирный,кспакr . вoдяьIм Paствopoм гидрoхсид!
яатpия (] мoль/л) I|а Pоюрнoй мeшДке в течeние 5 мив Затeм пoсрe]ствo!
цeнтрифyгиPoвания в тeчeвиe 5 миП p!здсля'oт {l)аrы и вьIп.ривiют

pаroгреваниq  ги ]L гn l l l п та , Устaяcвливаu| pеaкцию сpсдь] б'lJ по

ип]сРпретаци' pеryjьгaтoв мoяeт быть ]атру:lнен
сoединения в прoцcссe гидрoлиза мoчи превPaцlаIoTся
хлopбевrофенон и/и!и аминoх]oPбeнзoфeнон lсNt. та6лицy l. Irрилохения E)
tIапpимеp. мoхeт L|pове.ти рi!.рcПичс|iис !с^jlr

aNloNl ! дпазепа\!оr' и.rи нoРдазелrloil. пoскольк)'rти
сoедипе!ия oбpазyют беп30'lенoньI с\oднoгoтипа.
Медазепам. тPиaзoл.N. клoбs.М. нopкlобaзаы ! мидазoлaм самл пo с.бе не
обраryют беязoфеноны в лpoцессе г!дpолиз!'

Bыдef,еЛие проиЛjoдI|ь|х l ',1 бсltдиa reл ива из биolo' ичсскоfu матеpиaла,
25 г и]мель'|енно.o биoлог!ческогo мaIсриё'а (средняя пpобa) пt ]00

гPамм кaxдoгo opгa|a' ПoмеЦаюI B крyглoдoнньIe кoлбьl с ]lритерloй прoбкoй
ёмкoстью 250 мл внoсят пo 50 мл 6н pаствoPa сor|яяoй кисloтьI и гидPoЛизyю1
ва глицеPияoвoй бllle с oбРaтl|ь]м при l:j.]]5 .С в т.!eяиe
часа' Пo oкoяcании гидpoлизa холoдилlllик |]Poмь'вaют 5 !л ] ll P!с.вopа
сoляПoй хислoтьI и п]roуЬ|вньIе вoдьI присoе:lлПяIoт к !идpoлизатl. ГoPячий
гидрoлизат Фильтр}юI чеpeз вaтманoвсгий фш]ьтр (белaя lспrd)' Oсriroк на

филЬIрс тpиждь| лрo!ьlвают 2 н pаствoPo! Фtянoй кисtroтьI и nо6]в-|яюr
грав}'л!poваяяьIй гидPoксид ПaIPия. не дoпyсхая при этo\' с!jь|]oго

универсarьнoмy индик!тop} (при ]н.rчении ltl выше 9 oбразyется стoйкaя
]м}iьсил). ГидPо!иr.l экс]Pагиpyют с!ссь'o хлopФopма и изol|Po|'и!oвoгo
спирта 8:2 тpиxдьl (лo 25. 15 и l5 tr1]) в тeчение 5 t'{ивyт кахrой погlIией
tloлyчсlнЬlе экстpактьI сoедивяют. фшьrP}юt чеper слoй 6cзвoflкno с}лфiта
натрия (l'5 г), Oбъсм зкстpaктa Ioводят в lepnoй ко!бе до 50 Nл (v r) и
исло] ьзyloт ]lJ]я oбнарyжевия и кolичсстве!Iкl|о опрeдеleяия.

xрoматoгрaфическоr |d3деnение,2 [qиквoтьt (l'5 и ]/5 части ]кстраю! (v r)
выпapивaют пoд тoкo! тeплогo вoзд)ха П]П н] pотoPнoN' ис]I.pитеle. Uстаrки
пPевoсят с лoмo!o'ю lлopoфорыa яa стdProвую линию хpоN'атo|}афическoй
пла.тивки в видe двух пoloс дппnfloй l и ] 4 с! !a Paсm)янии l.5 су дPу].от
дpyГа Hа ry хе с|ар]oвy s1еJчик. сoстoяций Йr смeс' 0.l };
спиртoвьlх pастuoPоs бсlrофенoнов (.м, Пpплoi(сsие 8). в кoличeстuс 10. ]j \'(Г
каxдoгo' Подвижвдя фазi бензо], I]]106сl фрoнта pаствopителя l0с!,
oргаяичес0й рaствоP!тсlь }дш'яюL с хрoматoгpамм!' l|од тoкoМ тсплoгo
вoзд}ха в Tечея!е ]-5 мия)'т, tlpи кoнцсnтрации бензoфенosoв в пя1нe бoлeе 5



oбнapyхЛть пo собствeвяoй хелтoй oкрaскс. Часть
хрoматoгpамМьl] сoдeрхащeю ]/5 rкстpактa' прeдяазвачel||)ю ]Lr|'
эЛюирoваяия. закрь]вэют стeкляянoй плaстивкoй, lla oткрытoй части
хpoM!тo|!аNlvьl и втoPoй пoлoсo,i исследyсмo'о )кстpактa
(l/5 чaстЬ ЭксtPаni) прoвoдят рсакцию oбPaзoвalия азoкpaситeiя. с )тoй
цеlью хpoматoгрaфичес()ю пластинкy oбрaбатьIвают пoсnе:lо8aтelьнo 2я

растворoNt сoлянoй кЛслoты.0'I% растюPoм витР'та натpия и чеPеl 5 vинyт
0.5%Paствor 'oл 'с}льфaN1aтaaNJУoП!я раствoрoммочевияьI .
дa]eе 0.l% PаствоРо! b нaфтолa в |0 % рe.твope сдко]o нiтрi или N- |.
Пdф | илэтилeндиам иI |nи х:юPи1i, Bеличи||Ь| |tГ бензoфеПo|oв привcдень| в
таблицe ] .  l IрилояенlЙ '  8 ,  LIyвствитс!Ьяoсть l  ! 'хг  I |PеI laрaта в пяrнc (при

испоrLьroвaнии N t  П!фтилэInЛеядиeМия]ихлoPида2 мкг3 пя]яе)
неoбРaботанв}ю pciгeПтoм зoя} сoPбс!та] сoдеpжaulею бензoфеноны
вьIрeзают и пpoвoдя] rлюирoв!l|ие пспoльзyя эTиjloвый спиPI (vr), дarеe
снпмают спехтР вoлп ]00-500нм в кюветe с |or||lинoй
пoглощaющeгo слoя ? сL'
кoличествевнoе oбнlрyxеEие,
B ]aвисимoстl oт ко||цевтaциIr кoтoрyю opентиpo
спeктpа в УФ' orбиpают шиквoт} (va) и перевoсят в
стекл'няьtй бюкс, Этанoл yда,1яют пoд токoм тeпjoгo вo'rдухa. сyхоЙ oстаток

раствopяют в 0.2.0.5 мл этанoлa и nобавляют дo з мл 2н рaсJвора солянoй
кислoтьl, дшеe пoсjeдoвaтеrrьно 0.5 мл 0.5% pаствoра с}]ьфaМaтa elмoния'
Пo . ле  | oU*ли t s | c  аж j o | o  P , d . 1  | ,  р I ,П ' 1  и | е | . |  q l ,  

" б , , |  
, , l j { ' |

Aзокpаситeль сиPсlсвогo цвета oбрiзyсrся чeрсз l5 мия].т пoслс jloбiвления ]

мл 0.l% pаствopа N L.нaфтил]тилeядиаминд!uoPида' oкpаскa !сIoй!ива в

oптичeскyю плoTно.ть oкPашeпloгo рaствoра nзмeряют Пa спeктpoфотaметре
или фoюэleктрo(oлoPи!етpе при 500 jпl в кювет тоnI!енвои
сЛoя 1 см, кoI|цсIIРnц'ю вoPгаяах oJlPедelяIoт пo фopмyлс:
х= А.(v ). (v]). l000.1/ Е , i !" .V . |00. vr ] гдe

х. хoли чествo вьIдeлcI |погo сoедлнения s мг яа l 00 г opгава;
A. oптичесхая плoг!oсть измеряeмoгo pаствopa
Е.,i.. rдельньIй пoхaturсrь лoглoщеяяя (220)

llp}гиe 6yквeяные обознaчc||ия }каtаньI в тeксте.
oпр(.. |ение)Де |ь|o
B три меpныe кa|ибPoвoчньIс прoбиpки (для трех пoвтoр!Ьlх oпPедeлений) на 5

0'l !l (l00мкг) стaндaртяoгo спиPГoвoгo Paствopа пPerlаPa|а
(]мг/NlJ). дo6aвля0т пo ] !л 2|| paствoPа сoляной кисnoьI и mдpоrиrуют в

течспие 30 минут l|а глnцepинoвoй бeвe пPи 125 l35.с с обpатнь]!
хof,oдильПикoNt, По окollчалии mдPoлиJа хoroд'ль!ик' прoмьlвal)] ] мл :l

Pcс ,вooJ  сo . |я | l oи  1 | ' .  /  |poли l J | J  1овo  ' |  ,U .  . ] t s ! i

из каxдoгo гидponиrата в мeрlь lс | lробирки ввoсят пo 0. l :0.25i  0,5% 0']5 i  lvr
(2,5' l0. 15, l0 мкг вeurссlва). дoвoдят 2 н рaстворoм сoляEой кислolьt дo ] Ntл и



пpoвoдят реакцию o6Paroваnия a]oкpaсt{тeля как

.."p","*,,j,'.-*'..".крaшeвнoгo PaствoРa пpи 550

пoглolцения вьlЧ!сlякrт пo Фoрм}Леi
Е'.,i* = ыс.Ll гJlе

укsанo вышe. Пoслс
вм }дельнь]й !oкaзшеnъ

А.oптическая пf,oтIкrс ' ь рас'вoPа]
с.кoнцeнтрацnя раствolrа в вссoвьtх ||рoцeнвх;
L-тoлщина пoглoцфrцсro слoя в см,

в кaчествe pаствoPа сравяeния испonЬзуют смесь peaктивoв, Подчиневие

закояv Б'гtрi яаблюдaстся в предeлаx кoПцeятраций 5+ ?0 11кг в исс]с,цyеvoй

npo6. (onр";r"n""n. .oдсрхaние пo 6eнзoфенoнy, oсloваяIюе нa Ilоr)чснии

аюкрaсll|фя с бс]! нaффлoМ' пpoвoдитL нeiьзя ввиду oтс] Iстпия

хаoaктeplюгo слсктpi пoглo!rсния],
ифледomние пo lат!мoмy сoед нению с MетабoлIrтами,

изоtrирoвание,25 г м.rrкoизмелъчснньtх оpгaяов (сPедяяя пPoбa из 100D

;;;J.. 
" 

.."""-" 
""'-".тью 

200Mtr 0'5 н растsоpoУ сolянoй кислопi (pl I ] ) и

oставf,яют при кoмнd'нoй |емпсРaтrPс l|еPиo;lПqeски

;"р"'."''"""' ; .p.'''.l'," .пачeнис рн сPеды, Llacтaивавлс пoвrо|якrr ] pi]a пpл

."i *" y.-**,'и."i..нЛя oбъeдиняют. пpo|lexивают чсPеr тонкий |.мпон в

l",n'"n",у' вopoн(} |а 250 м] и у.танавливают рH ] l|o yпивеЕe|ьнoN'у

, " " "^"й ,  , - ' " ' o , , - , р . 'U  \  l . ' ' . o гY . !  l t и^ ,o  n ,  l )  м ,  B  : ' | " J

; ; , ; " ; ; ; "  . " ' ; ' . " , ' . г , '  . . , .  p l ,  | oL , | , ' , о . o  U .н |D  l ' } | i | ' ' , ' н ' . '

";".,""," "..';",. 
l0 минyт лpи 5000 об]мия, opгаEиqескy|о фаз) пeрсяoсяl

в меpяую кoлбy ва 50 мл, пPопускaя через вoрoяia с бсJвoдПьвl.с}]lыb!тоNl

;*й": ,.".,.;' хфpoфоpмФt дo мeтки -и 
пеPeмеt!ивают извлсчeнис

!'сследуют па содсряeвие
Bьцlеlilu" oкco,lcпа*, ul 6lо-lо.uчсGa?о )0пqаaЙ (вo ^' Ф, Фарryшнoму с

сo lD \ rн r l Jм | ' ) ,  o ' : ье ,  J  ' *е  | )

. - i l """ ' ,  |  ечс.||,  |o ' !  ' |рP. i 'вл" '  , 'вo||.roг,r .-впгn

*,рЬо*Ф*" паlPия и rry с!eсь dодвсpгаюI гoN'oгeн и lиpoшн ию Гфl0!яат

' " . . ' ' " . " , ' ,  
" . '  "  

I Jn |ер |оn  |ро ' , , l r  в , ' . . , ,  ! o с l L " '  : L ]U  l , , ' ' r n JЬ  " . ,  00

" ; . , ' ' ' '  " * "  
tФ , | г , ,  . o , f р , , J т , ' е  | ' , | 6ь |  r , ' i , '  |ывJ ' o |  с  | , о . , , '  , о  | | . 1pа | ' '

д,, "".p",""""", "i,"^.'стсй 
в течевпс l0 n'ия, a затем oтделяю] rqЛllн}ю

"",""*', 
o*-'",;* в кotrбе гoNlогelаr eЦе двa,'ды взб lЬIвакrr с I!)вьI!и

;;" , ;; ' ' ; , ; ; i " , ' , , , ' , '  'd 'Чр" ' .  IL ' '  J  :n !л| в ,е.-rи,  L| \ ' | '  )фJp||ы(

;; i , ; - .  . "" ,"" ' . ,  pи.|ЬгP)ю,, leDс.  б)Yа, ,нь|/  фP|ь p 11б.единеннь.е

npoфилЬaoвaяяьIe эфиРньtе вьIтяxки испo]ьryют д]я o6наPР{ев'я и

-;,;,""'**.." oпрсделe!п' oNсазелама! вьtделеняoго иl биoЛoгическoгo

Bь|dелеllе oксlrепarо цl кpoвu u uoчu a кoл6y с притеProй пpoбкoй

вмссти!oс|ью 250 мtr BнoсЯт |U мtr voви Пlи мoчи. a зaтем пpибапrяют ]00 Мtr

ди l |  , l . вo |U .ФЧpo 'o l г . P " " . , ол6ыв .б J j ь | ' |ю|  пpи  |n . ' o - }  , п  , г . | а  1  я

" . ,  
г  ' ' ' * '  , '  

" u . . . ' " ' B  
' с ч . l l | с  I 0  ! ир  l J | еw  o rДeлqю,  " l ' J он \ t s  B " I t кv



хpoмaтoгPaфичeсхoe псследoвa!ие. на стapтoвую линию хрotlатoгpафическoЙ
к I/5 чaсти изeпечевия' раствoРевньIй в iiиниУarь|ом

кoличсствe хлoрoфо|Na на рэсстoянии 2 см o. первoй тoчки

пoлoс l см этaнonы|ь|е рaствoры (l!гnltr) ЛрeпaPата Л сГo метa6olитoв,

хPo!атoгPафиP}юt в сисrсме нaсьIЦсннoй п!|аN1и этllацeтат . aбсoлютt{Ьlй

эти]oвь]й спиP| 9]l, llpoбег PaствoPителeй l0 0Nl tlo yдшeнnи рaствoPителея
плaстинку обра6аIь]в.ют кoпцентPЛPoваняoй сo]янoй кис,]oтoй,lo пoлIкnо

ушaжl;ия слФ си]икагеля, накPьlваю| пoкPоsньш1 фсх!oN, и]бегм.

лPилипания вtrажнo.o и тepмoсIaтирyюr при |]5.].10 .с. По

истсчении ]0 !лну| noкpoвПoй сreклo сни!аloт' а хрoмaтol1)aм!) oсIlв!'ют в

тepNoq.а|е eце !a j мия)т, ]|oс!е oх'lаxдeния пласти|lки сlой сoPбeят!

()6рaбатьIваloт лoс]едoваr ельнo Pеагсн]ами для oбPaoван'я азoкPа.итeля

OдновPемeннo с ЛеPBой п]!с|инкoй в этy жe хpoмaтoгIlфичeсti).lo хамep)

пoмсu(акЛ втoрykr' l|а стартоsr-|о jияию кoтoPoй нанoсят |n)-lосой |.5 см

oстатк! !t 2/5 и 1/5 чаф! J(стрaктos' B третью пoлoс)' ]L]!Лoи см' нaяoсяT

sjeтчик' с\leсь ста|lдlPIвь]х рас!вoрoв (lIl]]'мл), Пoс]e пoдl|яlия раствoрителя

н! 10 сУ и yдшения егo сo с]oя .opбсlпа в тоIlс вoзд}xа. ,tnя допо:lнитeльнoЙ
oчистки tтy Лластинкr. хроNJaтoгрaфируют пPсxваритсЛьньшl

насьtlrсllиеNl кaмeрьl s reчениe l5 Уiн}т, llo. tе пoдs'тия p!с|вoритс]я на |L)

см и удшeяия сгo сo сloя соРбент. в тoке вoздyха зoнy' соoтвeтсrв!юЦсю ]/5

экстPакта] пpихpьlва|oт стeклoч' oстaiьнtю часть хрoматoгpа()ичeскoи

пластивки oбPaбaтыва реакlnвoм Дpагс|],loрфа
(мoди{ruциpoвaвяьш) и l0 % раствоPoм ссpнoй кислoтьl' IlPи я!'|ичии

прeпаpатoв l.4бeвз,lиatпияа наблюдalorся opaяxевo.кPасвого цвс]а пятlll

слoй сoрбеЛтэ из зoньl сooтвeтствyющею 2/5 эксrPа'(a' пaPщ|je]ьяо пятнlы

свимaют' и элюиРyют ацетotloм двaждь| пo 5 мn в меPнyю пPoбиPк},

ФoтoмeтPйя в УФ oбliсlи'
B пojyчeявьlх эnюенгaх yд{rпяют op|aяичeскIrй рaствopитeль. сyхие oс'lатки

p""."й".. 
" 

5 мtr ]таlonа и свиNlaют слект!ьl поглoщеиия в уФ.oбЛасти B

диапdroне вolн oт ]00 a00llN', paствоp срaвнellия 96" этalro], иrMереяпс в ]ех

xс yслoвиях пoвтoряют посle дo6авлeния в кIo8етy' вк]|(!'ая и |aсIвор
сpавяения' пo ] кiпiп |]e.ыUrс!floгo Pастlopа гидpoокиси пaтPия, tloсnе сПяrия

спектpа в цсloчнon cреnе в те l(е кIo!егЬt дoбэв]яlоl Лo 5 капель

кoяцеят?ированнoй ссPяой кисЛoть' и пoл}чllor спск]р в кl0юи срсnе

xaPаюер пoлoс хлopдиазепoксидa и егo Мсraбo]итoв

пpeдставлея в табли|lе ], Пр!лoхеяия E.
Лри исследoваниl ijензoфенol|ам oпрсде]яется 60.5 + 4'з% . 70.0 + ].2% о|

ввeдёв|к! о кoличссI вi, Тiкoй и|] |еpвш oflpeдelяемЬIх кoвцентPaций з.висит oт

хаpактеpa аПt!lиnlD'cloю oбъeюа: степень иrя]eче'
пp! nlrпичии э!доГенньIх сосдиневлй lипoидной стpyпyPы,



При исследoвалии nо неЛ'lмсвлoмy сoедияению и Уетaболитам стeпeвь
извлечс!ия Лaхoдится s ихтеPвше oт 55 + 2.2%дo 62 + 2.8%,
следlст упoмяяyть' чтo мФабoлиш oксaепама (в oс||oвпoNl |Люк)Pониjlьl) нс
экстрaгиPyются хrloPoфopмoм из вoдвoгo извleчения. пeрехoдит в
oр.аничeскyю фar) |о!ькo натиsное сoединение' oтсюда с!еr}ет. чтo при

х t ro |диa l с |юксиxа l  нa  хPoмr lо lрамN lе
пoявляeтся лишь oкрашенное лятнo. R| кoтopoгo 0.7 0.72, a !!||lioм сtriчaс
этo неN1moвахнь|n 'рак1. l,к сс]ск'ивнoстL ав.rиза пpл
хлoP,1иаJслoхслд! пo бeнзофенoн) oтс)тств)ст в oт'

oбнар)'xеяие нlпрivерj хtrор;lиarепoксида в oбъeктaх. поlвсргшихся
paзличнoй степен! п]илoствогo pa]лoxeния. при исслсдoвa'|ии nо прoдyкт}
пдPonиза (AхБ) ве вьIзьtвeетuатp].днен!й' 70 ' E5% хлopдиазепoкси;rа ),laстся
oбядpу*ить пpи хРа!с||ии об.Ьскlов в lсчсни. го,1а,
o6лар}жел!с хлoPдиatcпoксида лo уФ- и ик.сt|екrpал', x]opдиaзелоксид в 0.]
н, pаствope гидPохси.ra на1р'я иMeeт мaксимyмьI пoглou]сl|ия I|Pи ]il] и ]60 нNt;
в 0'l н Pаствoре сеPяoй кисlоIь| хлoрдиaзeпoксид иN1сст tlакси\1уNlь]
пoглoЦсвия лpи 2,15 и 306 нм,
xlopдиaeпoксид в 0'l н, Pа.твope сolянoй к'слoтьl иМеет мaксимyмъI
лo0ццения пpЙ :.1o и з08 |Ф1. в ик.oблaсти слектрa oснoва!ие
хлoрдиатпoкспда (диск с брoмидоNl ка]ия) имeeт oсвoвнь|с пики при ]6]5,
] .158 и ?б0 см | '

oбнар}хeниe диазеп.!te пo уФ- и ик спектpaм диaепаtl в ] я рrстворе
сoлЯloй кисroтьI имeeт мaксиlyмьI лoll|oulеяия пpи 242 и 287 нм. в 0.l н'
pаствoре сернoй кисjо|ы имеeI lIа(симyNlьI пoглoщеЦия лpи ]ilI.284 ! ]59 яiti
в ик.oбласти спсктPa диaзепaу (диск с бРомидoм к3лиф пмФт ooш!ые |tики
пP!  l68 l .  l4E.1и l ]1]  сМ,r ,
oбнapуxение нlrрilелаva пo УФ.и ик спек1!aм' Рaствoр нитpазeпaNlа в
зтилoвoм спиpтe и!eет ltaхсим)'Itьl ЛoгЛo|цеIlия лpи 2l8 и 260 н!. s 0'l и'
pасIворе сеPнoй Ntакси[l}\! пoглoщetия пpи 277 нм и изгиб
окоjo ]40 н!i нитpaзе.lам в Ик.области спектpa(д!ск с бPoмиЛоNJ кa]ия)имеeт
oснoвные пики пpи l692 '  l6 l5 '  l  ]52 и 702 су
Цвeпнaя Pеахцlя 25 50 vл oбъедияesнoй эфирнoй вьляжки'
пoлyчеяяoй посlе изo]ирoвания исс]сд)еыого веществa из биoлo| ичсскo'n
мaтepиша (сNt, вьIше), вьIпаривают дoсуха. сyхoй oстатох pаствoряют в 5 м] б
Л, рас|воРа сoляяoй NисЛo|ь| и фи]ь1pyют, | Мл фильтPата вяoсят в (oлб}
вмeстиNtoстью 25 \'л и кипятят 5 l0 уи|. }(идfroс
хoлoдильнtjк на l5 мlн, к oхлаxдeвнoй жидкoсrи пPиб!вЛякf 1 м] сlteси (0.] г
6р0мида кшш,0,3 г llиr?итa вaтpиЯ в б У! водь0, жидкость Brбll]ьlвают и
пovещают в ]n vи|  JJ , , . '  l  o\ |d| , | .н ,nй , r , ,  ,o ,  r
пpибавляют 0,5 мл ]09,0-гo раствоpа мoчеви!ь], чсPе'] ]5 мин пpибaвляют l ш l
%.гo спиртовогo Pаствoрa с.вaфтoла и 1 мл 40 % гo вoд|lolо PrсIворa
гидpоксида наrрия' l]pи вшичии кPасная oкpаскa'
кoтoрylo дает и uoрд!8eлoксид.
ПриведеннФ рeакция быть
фoтoхoлoPиметPическoго oпРедеxеяия оксазепамa (A' Ф' ФaP]}ц'иый с.o1! ),



oбяuPуженuе oксцэеka|a мепolо\l \Pa\апoцoфuu' 5 l0 мл oбъeдинeш'oй
эфиРной вытяхки (сv' вьtше) выпарявают дoсyчa, сyхoЙ oстaтoх Рaс!воpяют в
0.5 !] r1и]oвогo сппPIl, }iaпlю пoлученяoгo Plствoра !анoсят нa ]и]iик' стiрта

па пlaстиI|кс (силvфo!'. IIгэвеe через ] ] см l'! trинию стаPri нанoсят riа]!'kl

расrвopа (свидеtе]я' (0'5 %-й спиPтoвoй р!створ oксaзсJlаli), tIяЛIа

нalесенньIх paствоPoв пoдс}!Iиваюг нa вo]дуrе' a затеN' п]астинкy внoсят в

кaмeрr nля {рoNlатoграllярoвания. пась|щеня}Io I|араNtи сисIeмьI рaстBоРlте!еи
(x]opoфoPN'  пpoпи]oвь|йспиpт aцсIон(9:0 . .1 : ] ) , t l rастипк!
кaмерьI пoслс тoto, как сiсЕма paствopиrслей пoдяимеTся на пласrиякс на l0

с!l вьju]с jинии стартa, подсyшивают на вoздyхе и oпрыскивaют нrсыllrеннъьl

расIворoNt тиoсyiьфатa яаrPил, Пpи
пoявляюI.' оpанжcвьlс ял
oбнaр)xе|tле УФ и ик-.пектрaМ' PаствoрьI оксазeпald в

этиjlовoм сsиpте имеют мжсим}мы пoлoс пo|nolцения |lpи 2]0 и зl5 нУ B иli.

oбласти спектра oксaзеllам (диск с бPоNlидoм кaJ'пя) и!ссT oсновнь|с |]ики пpя

l687, l706.69з и 8]0см |.

бaз!рoваться кoмплeхса мeтoдoв, вкf,ючaющею
пoследoватeльяo
пporeдевиЯ выделенпя lrскoмьlх sсlцеств иa 6ио]оп!ческих oбъектoв и

пpедваpпreльloгo скринияm дo идс|Лtpикации
oпpедФeяия веществ с пpимеllеяием Фo(ифичlь|х мФoдoв'

BьIбop тoгo или и|lо.o мeтoда Irpи пpoвсдеяии хим
ol свoйств искомoгo веществa' сoстoяП!'

пpе  |с ,ашенныx oбoек  oв .  }aдJ  r с .  ( J 'Ь , , , Jq ,  {nPovиче .ьи\воr ' , ' | ' l l .  Lй| '

oсваЦеt|нoсти лабoрaтoрип,
oписaннаl прoцelyРа является с3oдoм Niетoдик испoльr)'er'ь|\ в хи[rикo.

Пссnедoвании на да'||}ю грyппу вeureств и предпа}]aqеяa

для идентифIrкации и кoJIиrествeвнoго oпpe!с]ения сooтветств)|oПlих всЦес1в

в 6иotroгичeских oбъектах Л oбъектoв rс биологическoгo пPоисхoi(дснпя,

6,Сплсoг Йслoльзoв!пньlх истoчПиков
l Матeримы иrдaния Bсеilирнoй oрmяизaции здРавooхрaнсния iBlsi.

аnаlyliсal tохiсolo8)') xенeва l997 гoд,' сLАRKЕ's lso]-AТюN АND
IDвNТIЕIсAТIoN oF DRUGS LoлdoлтнЕ P}i^RМAсЕU].IсAL PRESs /98б,
2' Гpyппа !е!lеств. изoл рyемых экстpакцисй пotrяP|]ьшlп расTвоpи]сЛ{ми
yчe6нo+lетoдическая peзр.бoткa (состави|е]я: иtоloв Б.]].' Boлкоsа и,B,.

ЗиI l !кoва Е д,) ,  Ivoскв i ,  l9E7 '
з, ,l и. lbвt|яева' 0 |o хансевяPoва и др. (Bвeдpсние метora изoлиloвания

нархoтичeских и ]екapственнь'х кислorнoго Гидрolизa,

нктyшьньIe вoпpoсrr с1lебной Nlcдицпны и ЭкспеPтвой пpактики' Е]oвoспбиpск

2004л. BьIпyск 9' А,Б, N]eл.lIьев'



4, tlpактическoе p}ководствo пo скриниry лекapствевнь'х, наPкoтичесмх
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mаx пPoд}lтoв гидрoлизl пpоизвoд||ь|x

t."*l

0,4r-0,45

2aми'o-j-хлoрбeнзофeяoя

хloрбсн3oфeяoЛ (МхБ)

2амивo.5.хлoрбеxзoФeвol

0,57
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