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МoPфия яыяется oснoвяьlм шка,1oидoм oппyмa и силь!Ь|м ваpкoтическим

aнaпыeiикоl' 'Циамoрфин (героив,3'6.o-диaцетилмoрфия) s 2 ] Paза сильнес

мopфина, егo пoл)ч]ют oбPaбoткoй мoрфиIlа (пли oпиyМa в сn)чае

из.oтовIсния н!ркor lleских прeпаPaтoв) yксyснь'Nl анги;rридo\1,

ДиамoPфия бьlстPо гидрo]иrуeтс' iп lilo с обPaзoвagпем 6.ацетил!oрфина и

.a*" 
"'oрф,'", 

Nloрфин. крoмe метабoлитoм ко)еинa'

прибl"tиie.lьлo 5 yo nо]ьI моpфива метaбoЛизирyсгс' с oбрaзo30l|ием

,opмoрфnuu, нo oсяoвнoй мeта6oлический путь лPeдс|aвляет сoбoй

кoвъюгaцnю с liюк}рoнoвой кисЛoтой. o.нoвПым пpoдyхтo! явIеrся

мopфин-3.глюкypoни,L. нo oбразyФсл тaкxе и мopфин.o-глюк) Poн!д.
свoбoдяьIй мopФия в мoче сoстаeпяет примeрнo l0 % пPияятoй дo:]ьI' тоJ.]'a как

на дoлю мopфин.]-ГлIoкypoнида пpllхoдится 75 % По o!с|l(.r'.

летмьяaя дoзa мoРфина или диамoPфинa для вlPoсль|хj не пPин!!aн)щ!х rти

сoединения, сoставляeI l00 200 мг,
из вoдяьlx pаствoPов Nloрфин лyqше всerc э(стpагиp}eтся изoaмиnoвым

"nup.", 
nр"""рi'o 

,1з76% лpЙ p|! 8,5- 9,5l gорофoрмoN{ лpи pll 8.6.10.2

экстраmPyeтся .28 ]0% мopфивa.
Пoскольку зяачитеrьная чaсrъ дoзы диaмopфинa Irли моpФпнa вь'вoдптся B

видс глюrypolrидoв. прeдваpительный глдPолиз мoчи
чувствитeльвость i'с l oда,

2, oбlасть примене!dя,
ддя устaнoвr|ения фaктa yпoтреблeнIrя (введев'я) ваpкoт чeских вeщсств

гpyппьI oпия, oт хивoгo лица яaпpавл кpoвь. PвoтньIе массьI.

прoмывяыe вoды' Пpu эпo'| необхodujю
,)po,,, 

","o," ",''p,,,,,",,сt 
dafuше' чем в кPaвu' u oн '|oхеп быnn, обнdР|'ке11

в печ.lrc adxo,o часd noс1e куpенИ a @упpuФянo.о веoенux

ТPfо,мfr| oaх.BопеФсnФ мopфa@ в |aoвu u \|oче

""^.ii* 
.r,'"-**" леoбхooшocпью npшФIенш |е пotrько спец'фuчлoЙ'

io' в ь| co кочувс m в uп] t 1 ьн a i }е л1ol)lкu о n Pе d 4 е н ш'

/1ля оoкаэапeъспв|| 1|nu!1в tlцф|lа в кPoвu неoбхa)ш|o nPu.|еon]ь пa1ькo

вьtoкa\всn|в пе 1 ьl Фn |еnxlJlfu оnРеo.\ецuя (t'х/|'|С u BЭEX/ !||С )

3,тepмпньI и oбoзнaчсния'
ЭюпРакцЙ - лPaЦеcc и:rыечe!ия pаствоplтeлями сooтветствуюlrих вeщеcтв

!з рaзлпчныx oбъeкIoв, o6ъеюьI, из кoтoрьIх из*пекш1 сooтветствуlolцие

оoедшeния' мoryт быть твеpдьIitи вeществaNlи nли ж,jдкoстяNtи. llоэтoму

пpoцессы изoлиpoвания пoдpsдеЛяют вa экстPакцию в системе твсрдoе гслo

xидкoсть (твердoжl:1tsoстнaя экстpакция) и !a экстpaкц'ю в систсtIе жи']кость

xидкoсгь (xидкосlнiя ]ксtpакция)'
экспPо1енnl apГaмчеекий paствopитель' в иядявидyelьнoNl

coдеpxaouй кaкие-!Лбo peагeвть|, извлекаюЦий (экстPагиP}ющий) д.яI|oе

вещество и] вoдяои 'pJ]ьl,

Экcпpакn oт']сленнaя хидкая opm}rическм
экстрaгирoвавнoе из водloй фазь' всщeстBo,

фа]a, uо!ер'rаш.u



5

PеэкспPaкцв- пpo|\еcс oбрaтяoгo и]влечен}tя веществa из )кстракrа в вoднyю

Фuзy,
PеэkспpФецm рaсrвoр Pеa!tнта' 'слoльзyемЬIй дr1я изшeчсяия вe!(ссгвa из

PeэкcпPакп- oтделeяlaя вoднaя фазa' содePхацая

хТA химикo тoксикo]oгическпй alaлпз,
d,Iетoд д06ав0к' . llpoцeдyPa сoстoит авмиtиpyelyю прoбy

делается  ]оnoвдJг r  BoP6 ,{oдep^dIUe ,o  jw .  /еа ' |d IP l Jр J \ ! ь , i  i ' a I

тсx. тoяхoсnойная хРoматoФaфияi
pк Paвнoвеснoс oтнoшсние кoн|Lентрации элeментa в
кotjцевтpaции в дP\ on фaс.' н.приi'ср в сисrtNte из двyх
xидкoстей P. к' мoxЛ бь'ть бoJьше иrи мeньшс едияиць!;
сФ. спектpoфoтoмeтpия]
гx гaзoвш хpoматoгpiфияi
Гя{x гaзoхидкoстнaя xpoУaтoгpафия]
Bэжx-вьlсoкoэффектDвная xиxкoствФ хрoмаФг!аФияi
Мс мaсс.спeктPoме|pЛя
тФЭ твePдoфatн!я riсLpа(ция
УФ.yльтрафиoле'oвь'ii сllектр
hR|'I;чениe RГ }!нo,ксннoе нa ]00. для mгo, чтoбьt яе oперирoвать

;;.".,.''"'"' ,""''"";"'.", tloксJaтель Rl oди! из oснoвньlх лоkаtателей в ТСx

.  па г з . ' е |р  kвЧсJ I  P . , , , | q с !ы\  веUrес rв .

р.J. " ".ро*".. 
mх П оl фвиt.ких |]арaмстРов, oлpедeлениe niачения Ri

"p . '* ' " .  
цр '  

'о !  l , , . |вopитeпq RГ l l0 ,  ]нd|eни(  RI . ,  вe|ич,  ь

безPaмеPнaя и имееl rнaчсние oтU дo l,

з-йдм.l'"o"oaц".n,"oрфин - Лpoдyкт нeпoлнoгo aцетилирoвания Nlорфинa.

GМAМ 6.У()н0ацстил;0рфин пpoизвoднoе мoрфина.
с бр)по.форNулоЙ ( 'H, Nor '

из метабoлитoв гeрoи)|а в opгaвиlУe чеnoвeка' 6 N1oноацетиnмoрфин я&rяеrся

мapкеpo[,{ yпoтреблeния геpoива Гepolн. дp!гихo||иатoв'

o6oазYет 6.МАM в рс ц 1ьтаrе мет1б0iиrМJ,
вj 'r iх 

"-" '  
u '  

" 
пло. | ины,0-|л *|сo| o'6qel | /вчои Гсх,

4. Mетoдь! исслс/toвnния,
4.l, имУy!охрoмaгoграфический Экспprсс

Чувствите:iьнoстъ lстoаa (мивимФlЬнo o|lpедeляемая кoнцентрaция).з00 нг/мл

мopфинa и/иjи е1ю метaбoлитo8.
4'2'иtoлированиe ol LllЦтoв
4.2,l,ИзoЛирoваЛие oпи!тoв из мoчп пPoвoдят в 2 этaпai

IуIепoouкo выое1енв оn| \аhнalI сnосoбе ?lоPoлBo

,люкуPoнЙa6 \opфulш нe nolвоjяеп naryчЙь ulфoP'|ацuю

dfuыap.I)uпd' пoскоIь\f 1по caеouненuе' а паК1rе з-oa1PnпL1]|oPфш l 6.o

.е,i.7opф*'' как l -|oP4.ul ,rюкуPaнuoь|' ludPor'ryoп.я c обPфцIнrer



Есlц мoчa kaнценпPuPaвЙна' (Йеянro ц@па c ocodкo'u)' неoбхoоda

lpoвесdl ее oчucпry aoнaкРапнoй экcпPакцuей nfuэnшoвd! Jфupaal в

i.aпю*.,uu нa zs 'Lэ м.чu I0 м1 эф'Рa nPu пaoкuctrеluu сoзя|oi| к|aonlo11aa

a) Bыделение свoбoдвьlх мopФ!на. кoдеина' гePotrна и 6.МAМ ayтeм лрямoй

"i"тu*u* 
lо 

", "nu' 
np'i pн э'о 

" 
no"oш"o 50 мj смeси xлopoфoрм-я.

б}ънoл; (тaкжe для 06ьeктoв:Pвoтяьlс массьI] |1Doмывяые вoдь'),

б) BьIделeние oбЦеlо мoPфинi и oбUrс.о кoдеива (высвoбoхдel'ие из

глюк)рoновoй кислoтoй) пoслс прeдвapятeльI]oгo к'rслoтнoго

гlдpoлизa I0 мл мФu c 2 мi ко!ц,Hсl яa кяпяЦей вoдянoй бaне ]0 мян. с

пoслс]цюЦей экстракцией сNIесью яopофopiгfl .бyтавon,

с)oчисfta и кoвцсlllpиPовaнлe, oчисткy шиквoт пoлучeнПьlх экстleюoв

пpoюшrpe{ . | г . | | , l ( i в0 , . I \ lH t | ,  вo| , ,ouфа,ь ,и

дoведечиq ( .  лo  р . ]  o ,0  ' . JDбо. |c  ны!  6)d ,еor  )ь . |ра|yр)ю

хлopо{'opv н.6}танo] пo ]0 tjл ] Рaзa,

Л- М B,аcенкo o,, )|r!чulен'я PеlульпuЙaв хТА нa м,JPфuя пГ|L\1е|L1а

х'poяапoryaфuчеcкuй 'liепao вь|dеIенlя е,o lа кoлoнке кaпxaнuпu СДR-] в I1-

Ь""''" Ч";,' к.,1offl nPoпуcкuюn воnнaе uэвлеченuе ul б|oadпеl1lalа'

;;;-;,.'",,,Ь" щ*.n',l' ooi".-:' оa Pн 5-б- Де.op6ц1в лPauзвol)lЙkя 5%

aФdцФ' .Ь,в;пФ.f'ъ]ntfuь a1fuP|хсlш уве1|1чuваепся в 7'5.12'5 |dJ nP|

uспoльзовoнu| с\aт1 С,qB З

4'2'2' изoлирoвaние I|tркoтических веulеств из сьlвoрoтк'{ 'jли llлазмь| крoви

5мл сьlвоpотки ил}t п!sмьt, пojученяьIх п)тем цеятp!фyгирoвaflия Фoви пpи

з000 обiмиП в течениe ]5 мин}т' осаxдlrют 6еЛки .l0% paствopoм

тP х]oр)к.уснoй сloвa цевтpиФyгиPyют, центрпфyгат
*"^""*'"".' 25ol, рaстворoм aммиака дo pH 8.9, извiскiют lpeххPaтяo

".,,"u".".o'' 
nо l0 мл' }гилацетaтпьlе извлeчепия oбъeди||я'oт и

ц*тuфy*pyo', в"p'"nй прoзрачпый слой orбирают LЦпри|lем, oбезво)кивaют

*.}-.;й безвonвьIм су]ьфатoм !атpпя. испapяют и ис.!едyкlт

высокoчysствитeльнь'!и i'етoдам! iсслсдoвания,

4'2,],эдстDavкциo|l ый мс|од изoлирoваtlия мoрфЛяа из кpoви и моqи:

5 м, *рoв"'u,u с 8 Nл 40% paствopа бисульфптa яатpяя'

д06авл;ют l5% р!стDоP (для крoви) или кoнцевтpиpoваl{вyю соля!rю кислотy

G," "*о 
* rои -д"p**'i' с"*" "агPев,ют 

яа кйпяUreй вoдяIюй банс в

течe!ие 30 миtl. a зlleм охлаждают дo кoмнaт!ой темпеPaтyрьI, li xидхo.ти

дoбавляют 50% paсIвop т]rихлoрyкс)-с!oй кислoтъl дo 7% кoвцeятpации Пoсле

oсаждсния 6слкoвь|х вeщесrв !ерсз 5-]0 мин яадосадoчнyю )'tидкoсть

отфилЬтpoвывaют в дслитс]rьную soPoвry. яeйЦшизyют pас'rвoPoМ aммиaка дo



Dн 6.0_7'0, пo yнивеPсдьнo|{y iнд'катopу, жидкость пaсыщalот

; . " " ' - " ' , " .^ , "  би , "рбoнJ Iov  ча | г Jq  |0 , .  I  ns  l 0  v ,  ^и  | ro !  и1  и

. l . 'рo 'npr* '  см(.  'ю б)  | .чoл- \  l ,ooquг!  | ,a  (] '20 v] '  q  l ' J |  ] ,  Б\ ,  '  |о ы,U.

-"йo.p; ,*  и lь  d|eниq фи,ь l г ) r '  чсГe l  б)мaxныи фцл.|г  с  бс ,F  ' l - !

"y,"ф-"" "u.p," 
Фиrьтpат кoяцeнr!иPyют при тeмпеPатyре яе вь|lUе 40.'

даввьlй Nieтoд изoлиPовaяия 8з% мopфnвa и] (рoви и

l r ,зи -  
" . "" ,  

lPаница oбваpyже!ия мoPфияa сoставляeт 15 мк.в5 мл кpoви

и ]0 мкг в 5 мл мoчи

4.2,4,ТвсpдoфsнаЯ экстPaкция (l.Фэ) прoвoдятся лpoцедypы pекомеядoвaнньle

пpоn l в oди | елем  y сп '  , : ё ' , o .  ' |  | o j р ' |  | d  l , | q ь / L е ! , 3 дdнЬo i l o \ п , 1

ц,z,,l't.меюдикa пotгoroвки пpaб !oчи твсРдoФaвoй ]кстiкцией на

кapтpиджaх <oаsь' l1LB ]сс'
к пooбаt  мo i  oбL(! , r |  |  чл пpибаm!е lсq пo {0 vь |  . |  i l  oво lu г , .  вoPJ

внyтPФне|о \ ,d| t ,o| , | ,  ' r JпPиvеP: 'тил loPфЧна .  идрo\лUгr  ,  t  0 , )2 . l |  У|1 и

прoвoдят пoдгoтoвк} пРoб oд!и!l из двyх спoсoooв:

u io" . 'nдpo, , . "  I  po6е voчr ,  г  iбJвлqегсc l00!  ,  iдгoкаPбоч.|а | l J  гиc:

6 )  ч J слo l ный  l и J г .  .  к  - ooо , , ч  ! o , и  oбье l о \  {  wл  л гиб J& j ою l  
, , '  I  Y  I

кoПllентриPoвзянoй хлoристовoдoрoднoй-кислoты' флa(oн гсрмeтич!о

зaкрьIв!кlI и Pасrsор I|!гPевaют Па киш!rей вoдяяoй банe в теqение ]0 Nlиl'

Пoсnе охлa*]цeвия дo кoмIurнoй тeмЛеPaтwьt к пPобе дoбавlяется1.2 Mtr з0%

paствoPa Гидрoкс ̂ l нaтр я и 500 NIг бикар6oнатa flaтpия nо oбрaroвания

яaсьIцlенногo ЛаствoPl'lосleдl|с.o,
пoсЛе пPoведeния l|редвaPиIельньlх пpoцед}р oбpазцьI мoчи центриф}rлpyют

пDи 1000 oб vиn 5 ,J ,D, 'v1|o,  в  гре,ваpи|ель l lo

* ln,uu"o",po""" ' ' " ,  '  ' '  ' '  '  ' ' " "o."  ! ,  , l } . |и, ,  Jров,  |нoй soцы) \аpтpид,( '

Прoпускaюi o6patu нсре] каpтридх ф скoрoстью l N'л/Nlин и пpoмывaют l мл

iii чi р""'""pj -..,i", п"щ"" сyl!ат l'.д вакуyмo' re м:l:е.lоNшя и
э:lюирyior з мл зrанма, элюaaисllаpяюr B пoтoке вoздyх. при 40-50оС.

a,2'a,i'Метoдика подгoтoвки пр06 мочя твердoфа:rнoй эксryaкциеn- нa

картриджах дссuBшd ЕvIDЕx (200 мг'l]мл) к пPобaNl мoчи обЬеNо! 5 !]

"р;6"",".' "" 
l iш кoнцентрирoвaннoй хnоpистoвoдo]roднoй кисiФы. флакон

гермe|ичнor i .P ' ' ь ' o I  P  оJс ,вoPn6|ревJ l . ' а .  г ' . ( r  во  } roибd . I r  B  I r fнPe

зo*' '  п*,"Ъ" ' , . ' ' . . ' "  . ; . ' " ; ' .o .  | ,poбe.nбJв|чr ' , ,2

мл t0% раствopа.идpоксида вaтрия и 500 мг бикeрбoнатa нат|ля дo

oоpaзoваяия ласышelнoгo p!сlвoра последнегo, IIрoбы цеятpиф}гир}k,| при

з000 oб/N1ин 5 мив и |lanoсaдoч!ую хидкoсть зaгPуxают в прсдваpиlеrlьяo

кoядициoнирoванньjй (] itl ]rаяola + 2 Мл дистил!ирoваняo'] вoдьI) картриjlx,

Пpoпyскаюi о6разец чеpез кapщидк сo скорoстью l 'л/ми н и пpoмьIваю г 2 м]

rii "zJ p".',,"p.i -*nn", пu.рo, сyшат ltoд вa*r)Nlo'. вс менее 20 !иl и

элю"рy,oт s 
", 

]Iaнotrа' элloaт испaр'ют s Лoтoке вoздуха пp'r 40 50oс дo

oбъсуа oкoлo ]00 мfi 'r пepслосят в виa]ы,
fuя дшьнейшегo исслeдoвaEия метoдoм Bэ)кх, хpoмaтo.масс.

спeкт?оме1!ии эЛюать| вo твуюlциx пoдвижяых фaax'



l fuенгифРrJJию пooвoJя| vе l^дrvи ик.  УФ сneкФо.{o1ии.  tс\  г)к

BЭЖ\,  метonoм rpoматo.мJсс.спекIPoмс гpии,

iu , i , . ,пр. ' , " " .  J '  
"  " " l , ID"РJ 'Д"J|  

'к  | , 'a  6oльшиh.  |в"  веше.  |в  пг"вoлq

.*.. ' .#:;;":"iH"."Ри( 
пd poi в Ddбoчee .c Фнщ п}|е\ пP' '!ывrи

; ; " ; ; ; ; ; ; ; " "  ;  Ud , |Vспиp ' oч ' :  | 0Ч1 ,  с кoPо . |Ьпpoп) . к JР Jя  
j , j т  ми \ '

;:.ii;;;;;;;й;"""'" щ-,"*"': б1чi.T",i::;::'ж:Тi";ffi'iJl
Nlt1иачнo|o] в dыtrимoФи Ф RJе]}-eNlьl)

Dас rюра  -  |0  Ч  | ,  L  t  ' г ,  с | L  пpол:с l  |Р  ,q  ] , !  !  '  м tч ,

i  i ;Ь:". .  ;o" ' . . ' , ' ' ,"  ". . ,", ' l . . ," ' .  
oJ.,вUрJ UеPе' па'PU |, onl, .т |рo.ь|

o.ь| ,  
, ,U  

,0 r ,  \ lл  г | ' 'Do .  ь  гГoп\ . ,vачиq 2 ,5  мл vиII

i ] i i .  
"o' . ' ," ,  

) r .л, '  J( и( еJ\eмo| o веш.с| в..  сopбeн |а с гo"oulью d.r.у\а

шпDи| lем  | | rи  Ьа r \  }  N r l |Ь !N l  н Jс ] ' сoм

;  ; ] ; ; ; ;^; ' ;  J . "  '  р( ! |eн lov.  кo|opь|P

с т ! l ии  а l т ив JUиЙ ,  U ' i  l , ( ч  r

Ь'; . ' " i  ой" ,"  ц|ь | .|PJнJв

; ; ; ; "ъ^* . ;^"  
, r ' . , о 'U  ьр ) | .  06шь .т0в  .o г  лекapс |веннь l х  пP( l  , гатoP

:Т:i:iЁ :;{*";l, ;i:н ::;;;t ;:;;н;:"тxx-";;i-':"' ".
ц: , r  и 'u  .o""" ' ' , '  " 'p ' г JРJ  

и 'обpc. !oьв. , ,oс

;;;:.., "" i " i; " " 
i. '."* -:

*l^: :lн ; "j;;, :;l;;,l"J.,::.':':;jJ:: i:i.j";";;;1,;:;.,;';''' . ЧIi-lТi''-*i.li,:::iil;l
"ьp- " " , ' " ' ' . ' . ' . ' ' , " ' ' ' ' } . " ,  

Гф '0 . ' i r  . , : , ' '  
; "  ; ; ' ; ; . . "  .o ' " '  o  о , ,*  .  . l .

"oЬавляюr  
:  мл  он  с ' l  q l l .Й  ьислоть | j  oс r iB  як

мин r |  ПU  и . | eч .Р , ' | '  в гe ! (чи  гovo | с ,  
j ' | ь ,  i , ' , , " , f '  ] . ' , |

; ; : ; ;  , ; ; " " , ; ; ; ;  оoДu ,  и  Ьeи 'pL lи | \ю j  ] ) " "  водЬыv  р l (  " г " "  , ' ' ] . : . , i " :  
, :

;; ;; ; "й;''.." ',,o* .'.'.'::,':l'Ti#ll"".i '",i]l':.,l""":l.i ;
"л 

. ' " .n 
" ,opoфoр' .n,oпpoпанoп 

(c |)  и '  pd

;"',,";.., l; J;J' '  ' .n jоoо oо',.., | l" ' 'o.адo 'ч)ю

;;;;;;"-;; ";р"'.;l * я - 1|.j,j1] ":g",ъ l].,''lТ."l',Hi:
rI\с|pJ|иPIюj 2 \  . leсy -  щ-:р:.:: . ; l ;": . '  

"егet 
слUи бeп' , , , . , .

сyльфmа ялpuя. t,tзл*rние yllepивaют дoс)

Bэ)tfiIМС анU!изa'
;й;;;; ;;;.'."", ""' "зaJ|Poваl 

е aцеnoн|пpЙol шa ацепoнaм

4,],Метoдь' яссЛeдoва!ия

4,3 I Экcпpакnы l? kpoвl lcслсoуюn 1ьioкoчувcnвufuельньlмu меna)амц

;:.]:ifi*fr .",-"" ̂ ." "дoм гaroвой хрo!taтo.мa.с.спсктромcтPиtl,
ё;;;;;;;";'"",''') ""'j**"r""l]:]:;ti;ixжi::жiJ "Т#}iсoедиfleяия, oблaдающис бoльшей лeaчсст



тpt{метилсил'льяыe] rрифтoрсилильньlе] и дрyгие пpo'rзвoдвьlе oпиаroв- Ilихс

;;;;;;'"; ;.,.,'-; ;"";'"],'*'p"'"'',"",*"'"!D прoпзвoдяoro Мoрфипа

;"-;.." 
".",".'"""" 

(l0.I00 itк]) испapяется дoсyха, Oстlток paствoряют в

".""'..". 
*.p"o пеpe!осится в ГерУеlпчсскyю eмкость,

Пoсле ис|lаPeЛия \сr.нojlа в тo(е тeпnoгo aФта (50.с) в смкoсть дoбавляют 50

мкл ьсд (ь].o oи*tтриметилсилиJ) aцФа!и1) Смесь тшатеЛьвo встряхивастся

и чеpeз 5 'пнyт l ttкr pас|вoрa ввoди.ся s хромaтoфaФ,

иссЛедosаниe провoлят в сЛeдyющrх yслoвиях:
.иo*n*цn ' ' . i  гo| , . |L|v  )дaрov l )нeDгРя 

'0  'B) :

,  ко  |o ' | | з  кB l гUев jq  / , l п /  I ]яpная  Д- |инoй  2  .  l 0  v  и  пиде ,pov  U . ,  .  U . J ,  ч I , .

" ; " . " " , , ' . ' ' ' " . " ,  "  
'Uqo iарчoй  фJ loи  l  rп6  HP . ' '  либo  с

фaзoй, содepхащеii 5% фенил!ньtх Фупп (гипа нP.5);
j ." 'n"t. , .rp, n.n.p, ' '" , ' .  280 "с: . . .  ' .^
. темпeDатt9а иятерф(йса детеьтора. l8U '(. i

.  ;;;;;;;;;;;;;; i" ' ' """. '" '  o '  .g дn :вu.с ." схoPo.,ью l0. '{ .С !иi

.uр"' '  
""oip*"n "р, 

*o" )oе. 
,0 !иР ,

гd}яoситеlь. гелий,

NJсс1пeEI])sм пpи (опoставлении с

iljjl!]TJ;"""""- мeтод дeятификацпи- наибoлее рaспростPaяённыx
".;""."","'- 

сpcдств Ntстoдo! x!дкост!oй мaсс.сaeхтPо!с|рлП хромafo-

масс-спсктрмьный цiilп мы Lс'\4siN1S Q ТR^I,.]]!0

и вэжх iut ' 'мы" l l l0,  Сис'-! l  Dr, .-"е|: гpoинo; '* 'г .  
" '" i :1 ' ' . , ] lт

спeктPоleгp с |о'| ,os: .un.

""*.J .*o i , ' .  
|р ' 'P lчN'y A1i , , j , :  oбьeм ввoдиvои j . .б. ,  .чЁ

il;;;;'i;";.'J.r'"-, д '.i,.' в..*.*нием 90:I0' Фarа A: 996 Mr

"oo".:", 
rй pu".-р 

"ц 
и 2i lл мурaвьиlой ^ч-.ыl Ф111 B."

:i * ъж;:;ll.;;:ll} xТ;1l ff "ffi:ф}Iъ5d ;:::' ]l]i].:T,i:i
''" ii,"z" o*."' д qоъ о;ьI B (схoрoсть 0.5мл/мивj; oт 7 дo 7.5!ин l0% фlъl B'

й; ;;;i;;;;;:;;..j",li,*il - ;'s, дo tо"и'''9::,фi,"] | j91:,9:':l'1-
;;"',;n;;"""; 

"Ь.*." " 
рех!N'c (Positivе) МRм (N'!ль1 иPеaктивньIи

".'"'Ь*о ион tрpлмеятиpyпся -, :::ffJ#T,;"ъxJ1.#'Ж;oпределеняoй Nlaссой пPи сЕ (]нepГ'tи стoj

;;;;;- *ф.'. й mмeрсJ -4i DP (лаpaметр

inжжxж"т;':l^,1"i:':;]:lxxЁ#3;t1 :J: $}.J"xlЁ :'"fi"ё
й..i sо,о " 

сas 2 55'0, B nежиме ЕP| (эффшвнoс#H"::'Ш""&"";
пPoдyюos) ионьI прoдyктьl пoлучaкrt в с

;; .*;--* '*" '*рoдителЬскихионoвлpпсЕ(энepгии
i;.;;;''"".."- в Ql. зareм иoпьl прonуктьI пepедaют

6]..,;.''' "*."'P".."". 
o6pазyя yлvчшевпый спrктp иoяoв пponyктов,



xpoматoгpaфическаl колoнка: х Tеfiав] Мs с8. ],3рm, скорoсть ввoда пPoбь|
0'з5 мкл^'ин' PехиNl сканирoвaниЯ oт 50 дo 70о ДФьтoн,

Подтвсрxдaющ!е прoвoдятся с }че1oм свoиств исkoмoгo

вeщeства с I|Pедвари.Iелыюi1 оlI rимизацисй неoбхoдимьIх }слoвий aнE|изa,
oпPедe!ениe содеpжaнaя вещeствa l]рoвoдится с

внr lреннегo стаl|дарта' <метoдoм дoбaвoк' я сepии
стaядаpтl|ь|х pаствopoв сoorветствyющeгo вещeства в диапaзoяe искoмьIх

4.3,t,з, Bэжx исслеnoваниe| хoлo!кa разУеpoм 2х75 мм' с o6PаuLеннoй фазoй
<Pгontosil l20-5.с18). зеpЛеltиеМ 5 !кМ, Детекtярoвaниe пPи ]00' ]:0' 2'0. з00
хм, ПoдвихнД фаза: )люеят <A> PlсIвop кислoтьt трифтoрyкс}сПой (ТФУ)

0'l%. '|юrm (Б> - ацетoliифил 100%, l.Рaдиент oт 5,1o 50% лри скolro.'и
пoтoкa l50 мкл/мив и reмпеparyре кoлoнки ]5 oС' ИдeнтиqМкаu!ю ведyт I()
вpeУeни yдс]rxивания и хapактePяoгo для даннoгo веществa спсктa'
кoличественнoе o|lPсjlеleниe пpoвoдиrся Уeтoдo! BЭжх пo кмибрoвочнь]\'
гpафикaм с ислользoвaяи тpех спnPтoвь'х Pас|вoрoв вetrlcф.в в

д'апBoве искoмь|х кoвцeнтрlции
4.з'l 4' Mетoд гвoвоi] хРoNeтoгpафии

Мстод газовoй \рoNlатoTs4ши при!eвЯется для
выявлeния aцетЛ,]No,lсnяа. 6 мoПoaцсrиrмoрфиItа' з-мoяoацетилмopфинa в
06ъек|ах не биoлогпчсскоГo l1рoисхoxдс|lия] в яидкoстях из шпPицeв' сNlь'вах]
прoмь'вных вoдaх ! рвотньIх мaссах,

Г&]oхpoматoг!aфически Й эвUиз прoвoд'т в слeдуюцrих }с]oвиях:
- кoлoнкa квaрцев.я капиtrлярlaя lrпияой 12 - з0 м и диaметoм 0.2 . 0'з2

ммj с мФилсиlикoновoй стациoнаряoй фaзoЙ (типа tlP.l) либо с
мФиlсиликoнoвoй фuroй] сoдeрхaцей 5% фeEиiьньlх гpyпп (тиЛa нP.5)l

- тeмпepатypа ис.rритelя - 280oС]
. теNlпеpаryPа дeтcкIoра - 290 aсi

. темперarypa хoлoнки мeняется oт 200 дo 280.с сo скoрoстью L0 -oсfuив,j

. вprмя вьIдePхки при кoяeчнoй тоi'лерaтyPe. l0 мин,;
Ieлnи !J|o|) .  дf f iь|op r ,  деtsнo,иoниъ. lиoнный.

- ввoд пPoбьI oсу!L..твляeтся с деЛeяleм пoтoка,
в хoде Пс.лeдoв!|lия к 2 20 мг oбpaзца дo6aш,ют L Ул ![oрофoрNlа, l

з капл! rIи]Iи!аN1инa (либо дифевилaмuна), ЭкстPaкт'
|  ри , , ' . o в  l e чны r  пU .  с  в \  , рq \ивания  y  o l . l l и 3ddиq  пoл )ч с t l ч o i  с v ( l n ,

исследyют в yказaявЬlх усtroвиях.



,7

мин) PсaктивoNl ,црa| ендopфа пo Му!ьеi

на 2.Й плaстинхе.нaчaла пpoвoдят рeакцию
затем. через 40-50 м!П' - пPo6у Мaрки.Maяделина

n . , "n -  | ] , | ' L " .  1  | '  J \  ' ' | L  t ,  -  '  l  \  1pEuч l

о6pа:roвaняя псевдомоpФина'



Pаcfuвal1 феPPl феPpaц1Фнuod кo1ЙJ: 57'7Вё КзFe (СN)6 l 1'9 1|. К4-Fе (СN)6

oacпвopяюn в I a0 Ф вa.lь| (РаL пвaР xPа|яЙ в хoлodш ьн|ке не 6orее | ]|еc Дм

T:iж,|,:;:i,'::,: :;]:J; :',' .*;':i:':",i:,.;,.,.i i,.'|;.:l:'',;,'""''oio,n",'''l 
0n| ьL^lваюn n,| \в1!\нелd п

i,:;li,;'l;.,t::,;":,: : " 1,Y, ;:,;.1" ]:j;il"u "';,'.: :!'; : ";" ',
ь, , , ' ' ; , . -  ' ' " , , ' , " .  'a tр- '^J,  -  n\- ' 'avaГф- " ' ,  oqо '4ць | , "п ' '  lapu

;;;;;';;',;' к"*цi.,pоц,м) пuбтоnd'n не Paне. че]t чеГcз зa .||) 1Йl1уп

rд;|;::;"';'',.:.:1'::;;",:i::у|i"-;:.i;l!':::";р'''."!:;:i;: ;i,
"j;:i!;,;.,у::;i':|::,'.]ii#!ii:*|ii,ii,|,:i;,.',:;i:;i';|:i:i::,i:'':;;::
^; ' . - - ' . , ' ,  ; .  p - I t ' \  a " , а ' 1  l p J  , 1o | ьчw ,  ГoфuГaв J ьш  

14 ' 4 - , ' . I в \ ь ! '

:::|:,::,i#:'.:;:i.i;i,',;:'i,:":;:,:?::"rj"i-,ii:'i,13;"ф!,""!'l':i' " . " t , . . . r ,n,1" 
\ t  

"  
B ) . r" . , -6o i  ! t t ' t . ' r . r r ! '  \"o6 ' -a r ' ' ' ' ' ' -  " ' )

o; ' . " , . " , ' , "nшспЦ1пкуРcoкпuвo,Ф1уoPесценц lя

ж :: :::у :#: ":; :,'!"*,# :,: З:::;?|: :," "х;::::, :":' ; :; ;.,, #:
. " ' ; ; " ; , , " , , ,  

uoDJu  | - \ l , ' - q в , . ц , , 1 ь , -  , - , d ь  Г '  o уhdu  no  с l - '  \ е  '  о ' . - "  ! 1 ' .

".pо',''' " 
,. '."'"о*.lЙ1Jr М, B'аcемa (|9б2) oбнаp|цuвaепd

pеакц|еi! Феое 0'| -!к. wPфuна,. 
зu*,ю""'ue oо uь",рyxesии oпиaтoв Ntетoдом Tсx дaеr.я на oсloвалnп

elяmенш на хрoNmrcфамrjax зoн' сoвЛaдaющиx пo значеяию Rfи хapакreрy

"*р*-*.'"" "ip*.'."-|ьшjи 
pеактивами с зo}Iамt{ стaндapтвь'х р.рoв

ijетчякoв моpфивr. хoдеина. героиIIa'

4,з.з' N'1стoдьl oпрсдtлeIlия коnичествeвяoгo сoдсPжа!ия,

. й"'.^".йх;i'rё " 
вэЖx/Mс. Преимyrrrествoм Ntетoдa BЭ)кx длЯ eв&'изa

*"".* tn-ь.*. в N1oче) является oпРеделеяия oсl|oвЛь|х

мстaбoлптo3. глюк)Pо||идов'
- иNl!v!o]oгиqeскис N!.loдьI

. По]яpизaциoннь|й иNlNlу|пbлIoорeсцeятнь]й aвa!из,

hя Paсчепа сodеPaсoiв nPL|еююfu 
,\епon 0oбвФ'''

,. i"у.p"',',""у сmаШldPФr uзвеспяoй кolцeнпPdцuu ц zPooуuPaвoчнЙ

*""i;" 
-.""**"*.' aпpеoе1енuя ZеPouна' 6-ldюaцФ1ш'opфцнa'

".й,,,"'' 
'o","^'o..а a кaoеlна в ui.reфew|х aбpo'|aх np:|\-l|н:ir.

"i"i.o "a"",',,"t, 
|PdФ'uPaвкl С Jnon целью aепехпaР хP.aаnоqа|pа

*-,ьpуo. 
"u"щ".." 

".o*o 
Й кaяценпpdцuu



Poсчеd <o,цеhаpoцui. o1riе8|,!ьl\ ыutf.nв в 'ксdpа\qе
';;", 

",";""; "" 
ooпsр. (пвy.oщцY p.orlposoЧнь|,м 'ooфJ Фt

'p^|'.i 
l-ссoв.l оafu (X'% ) onPео|lяoмo,o вeщесmвa в 1i.1сc,

caсnoве uссjcn|еloi oбРoща nPoвоdяn no 4|opмуе:

с ' кoнц.яmpoцu'
ucc1еdуе \o2o oбPIы|о

y - о6ъе\ PoсfuвaPunlе,1я в '|,i,

- '..-i***i *.ау"'o!o o6patцa naoвеpzнуnaя экcпPoкцu'' Д?,

4'4,иссЛедовaние oбрoзцoв слюны.' 
o;""'"' ' ."p",'l .'-""ь бьtстpo метaбoли:rиPyютФ в мopФ!н n шюдяtся ф

слюнoй в видe моpфиПa и егo rлюкoli!зиpoвaняьlх мeTабoЛитoв, вывeдcниe

; ; ; ; . " . ; . ; ' ' " . ] " '  ,  l .Ь i l Je|  48  часoв,  пpис)] . |в l ,е  vooф' rна  ' r  егo

:;*:;;;; 
"-,; l ; ' .  

' . . . '  ь. ,  
" 

мt.*** пpие!o" ' ."oи"", !oрфина.

xoдеина или семян снoтвopяoго мака,
сбор Л пoдготoвкi oбЁзцoв к аяаnпзy
i;-;;;"", ,",*"" о'* сoбРaяы в чистьIй, сухoй, плaстикoвьIй !ли

"**"-*,l 
.".;""p, не сoдсряauПй кoясеpвaнтoв' ПPи нсвoзloхности

;";;","'," 
"""',." ",".lь 

взя1ия oбPsцoв, oбpa,цы сЛювl| N,oхнo хрa!игь в

;;;;;;;;;"';o;."''""oцrуре 2.8с дo 7.мп дней, a затсм п]rи !собхoдЙмoсти

;;";"", 
"..у" 

Ъ".'" зaмopo)кеяьl при темпеparfре .20.с

;;..щ.**; o*u^)еняьlе иlи заNtорoxeнвьtе oбPaзцы лсред rестиPованиe!

лoл^Ь, l  б . . ть  дoвe1е. |L|  |eчпeDа| ,Pь|  l  l - . l e , , |  нo  j  ер .Y  lu i ]L

ь; ; ; . " " '  
" ' " . '^ ' ,  

. ' ' 1еP ,1(sUrие видимь|| '  U . J .o ,  i , 'и  ' |^v)  |е| l . r  | |Рреr

Eстnpoваниeм дoлхtlы 6ьIть oтцеяp}lфyг}rpoвaяьt

к *'iм'."o.'к--и*сIсrм мeroдам анмиза I]a наркoтики пo слюllе

ii".-р*.,*'..о,.щeсцeнтEЬIй имму!оанelиt (ПФиA)

2)иммyяoфepментньLй a||aпиз (иФA)

зй".*. ..p.-." 
"*.доУ 

хPомато-мaсс-спектрФметpп!,

схeija прoведея ' иссЛедoвания вклIoЧаФ слeдуюцIrе стадии:

l) I IредстaвптеЛьньIе |Lрoбь';
2' 

"Ь*д"-" 
яссjiедosaния Tеми мeтoдами' кoToрые 'pебyются дЛя p€шспп]

";".;",."'.'".. 
вoпPoс.' в завttсимocти oт oбоpyдoвaяиЯ' и!1ею!1егося в

рас|]oPяжеяии экспеPтаi
li 

"'-у,* 
неoоio;rимoсти прoведение исслeдoвaния пo о!рeдеЛeвIrю

кoличествa нapкoтическo| о сpед.тва;
4) фopмyлllрoваниc вьL60дoв'



интеpпPетaция pезyльтaтoв xтA пo влЛянию Eа opгшизм челoвека пpoвoдптся
специaпистa'и (Jкспертам!) нapкoлoгами.
ПPu onРеnejeнuu в 'uoче 6-MАM' ]x,|1фuяo l кoiеaнa onцoзнdчнo шеr lеcпo

B ctrучoе aбнuр|х.нuя в noче пaъko,noPфuцou хоdе'на мoжeп быпьсвюанo:
1, npuемo\ ееPоuна |oPфuнa' ko)е'нa a 0P c целью зaoуnofuPебленв:
2, nPыененuф яaРl|л!|а щu кo.Jеuнu в nеdaццнcкЙ цo1Й
3, упoпPебnенuе'n cеn'л uака в nuцевь|х пPodуXпф'

6.списoк uспoльзoвавньtх истoчникoв'
l,oпредeлeвие ltoPd,иПа в кpoвя и мoчe/ Pyбцoв A,Ф, смoматfiн Е,м. //
судебно-[tедлцинскаЯ]хслеpтпза' l974, N92,_с.45rl8,
2, МатсPишьl иrlGния Bсeмиpнoй оpгaнизаци, здравoохPaнеяия <Bаsiс
anal}riса] Ioхiсo]og) ' )кспсвa ]997 год'.
], сLARKЕ,S lsol,АТIoN AND IDINТIFIсAТION Oг DRUGS I-оidоn ТнЕ
PнАRMАСЕI]ТIсAL PRIss l98б. 4. сlarke's isolation and idеntil.]с.tion oГdгцgs
// Тhе PhаmrассUti.а| Prеs' Londoл. 19E6'
4, Bеселoвск8Il,a,' кoвшснко А.в' нaркотики, м,: Tpиaдa х' 2000'
6, хрoitатoграфи{ в |oнкпх сloях / Пoд Ред, э, штшя, M,] Миp. 1965,



oснoвIlыr xapaпеPиФики

Типичнoe 3Ремя Pшделения

56мкм

4-8 мкм

200 мкм
(l00 мt6,)

12 мкм

. з-6 см

з-20 м!в.

Мaксимшьнoе'(oлпqeствo исслеAYемьlх
oбразцoв Пa l пластивс

Пpедел o6яapужeяш a6сoфц!и

ПPедел oбяарyхeвил Флyopесценцип

PекoмеIЦyeмые oбъer'ы oбразца

<з6 (72)

0,l-0'5 мff

100-500 пг

5-l0 пг

l'5 мt(л

l5нг

50-l00 пг

<10

вэТСх: 0.]
Тс* 4 мклi мкл

BэTсx силикагеЛевьlе пlастиньt прol{звoдятся нa сreшя}Iнoй и aпю\!ияиевoЙ

лодлoxкe' чтoдеf,аeт вo]мoxньпj 60лее ширoкoе пх пpиNlенeнис' кaк

' здeсь исlloльзуIoтся два фл}opeсцснlяьIх

иlдикатopа: флyoресц!рyloщиЙ зелeяы!' F254 Й флyoрсфlирyюшиЙ
гon)бъIмj _ кnсЛoтостoйкий !254s, o6а ивдикaтopы флуoресцирyк,l в УФ

све1е при Дlиflе вoлны 254 вм'

PsмеP зФнa сoфeнтa

Гpaн}Лoметричес'('rй сoстaв

Tипичная высoтa слoя

сpеднeе Paосmяние д,1я paделения

хPoматoг?aф!чeских

aэтсх Tсx

l0- l2 мкм

5 20мкм

250 мкм
(200 мW)

t0 мкм

l0-l5 см

20_200 Nlия,


