


ПАСПОРТ МЕТОДИКИ 

 

1. Наименование методики Методика экспертного исследования по 

определению каннабиноидов в смывах 

слизистой полости рта, лица, рук, в крови, в 

моче, в тканях внутренних органов 

2. Шифр специальности 

методики 

27.1(6) 

3. Информация о 

разработчике методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 

4. Сущность методики Выделение искомого вещества из 

биологического материала, его обнаружение, 

основанное на методике тонкослойной 

хроматографии с использованием 

специфичного реагента 

4.1. Объекты исследования Биологические жидкости и ткани, смывы 

слизистой полости рта, лица, рук 

4.2. Методы исследования Тонкослойная хроматография 

4.3. Краткое поэтапное 

описание методики 

- Экстракция. 

- Предварительное исследование 

- Оценка результата 

- Обнаружение методом тонкослойной 

хроматографии 

- Оценка результата 

5. Дата одобрения методики 

Ученым Советом Центра 

судебной медицины МЮ РК 

Протокол № 1 от 07.11.2016г. 

6. Информация о 

составителях паспорта 

методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 
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-цeльтa9.тетpaгядPoхaннa6иIioл . пclт,{oгРоппoe вe ,Ес@'

oсевяoй (сinnаbis sativa) .

из ieгких делыlд 9lетp!гидрoкaвяабияoi 6Ь'стpo всасываeтся в ь?oвь,

o l к \дэ  в ! \ . tDe  п ( l . \ o  ' и |  в  | ьd i l ,  U |  \ l e | ! ! i о , и l иp}e | . . пp ( |м} .< ' | вe rнoв

n"" , . ; ; '  i ' "  |ревГашас| .я  ь  ] |mJPoк .и|e ,р . '  ooьdrнJб iнo '

(психoтDoп!ое сoсJинe!ис) и бotrее чeм в:0 npyгих сoеjинeПиi,

Ь**',"" 'у* !еmбoлпзма ].ГK ведy к oбpaзoваI|ию пo dряьlх

| l J l , l q о  | , o ' r  о  | ,  + '  ь Y  / t  l o . Pы \  яыя f l с я  a .  .ФU ' , }  I  | .

' oo l l q ' .р "  u . , г . ' , ' ' ' ' ' , п | ,чол ' | ' к . | ,ис ,o I J l ,  пPичev  6oл- |U .q  
" . , .

*i;,; ' ;;.;ko в фop"е. '  |ьodjoв t l l
o,-"-.' """ 

iгк . 
"*.o 

вr]rводитсc lишь в следoвьlх кonЙчeфвах t2]' в тo

вФмя кaк кoнцel||рiция'l.Гк ки.лoтьl в !oче со врeУенe! Piстст п зaвисит

; '  ; ' ; ' . i i , l" ' . ' ' ] ,  . . ' '  . 'г- ' .u ||r. l iслo|","d|ю,}', .q'Epс'.-,
о .8  l 8o .d ,  1 l . a  r |  !  ]  | '  | { , о ,  l , \  l I q : ] .  4 ' l , 2  , |  Y ] )  , | сUв  |o ,  ' (  г " , о8 ' f o

* i o " "*дo , " ' ' г , о ' | |и |e l ьн . '  | . , о  ! |  и  1 l . ь  ! |  | | к ,  и , ' бн J l , / . в '  . q  о

]iiъ sj;is'o; ,.; **в сooTветствен!о lз], l.aк!м oбpДo!. l.]ич!с ТГI(.
noквателeМ xля yставoвлeния фах] а \ пo.peбtrения

пpод)хтoв кoнo!lll, B хoдe хиМикo.тoксикoлoгическoгo иссf,eдовx!Пя нl

й';" 
" "р*""'"* 

дeйствyюlцих

кaяна6'нoидoв прoвoдится 9.кaр6oкси.I l'нoр- 9-

*.аг"дpo ' . " "  " : "  
'o ] , ,  0елL|а  8 . |етPJ , JДooь"ч id6иЬoловo;  чJ l  l  ь | ,  , '

' ; - ; "  Dо , (  | r ' l J J го ' , , , | ' t ,н .  | , '  ' | l к l .  I L .

;;;-",."'a".,''.P"";'.',"оипоla, в смывaх дoпoлвительнo ка!ндби!ол

заNоpо{сннoм в| lDе,
P - \ ; ' l ,  ы  . .ш. " "o . 'и  со^г1Р . |U .  | .  l Гк .ь , r слo|ь|в  vоче  o|  ) с1oвий

хpaнeния] пo lи1еtатypяьllt даннь|м сN' tlриnoxeняe l.

2, oбnaсть приNjel|еl|яя'
юмикoтoксикoлoи'rеские исследoваяия нa вФичис в органи]мe чс]oвeка

.""ou'', l"ti..1.*," веществ кояoплxькaняaбинoидoв . деrьтa 9-
,'"й'^р.*;;"ь,;-. (TГK)' каg!абиполa (кHБ)' каlнабидиo]а (кH.ц). a

тaкяe их мeтaбo]и 'ов,
3.  lеpми!ь '  и oбоlн iчения.
TГк. D9.тстрaгидPoца!нaб!ПoЛа;
кнБ . каянабияoлi
кнд. кaнвaбядиo]r
тгк**лo* 9.х.rр60к.и l ].нoр.D9 тelpагидрокaннабnнoл
ЭкcЙpaкцuя' лPaЦсcс nзвлечения pаствopиrеnями сooтветствуюU{их вещeств

,, р;,";'"'" объсхтoв. oбъeкгьr' из котoрьIх извлекаkl' сooтветсIв!юUrие

*"i***. 
"..''. 

бьIть твсРnьlми хидкос|я\П Гlоr'о\'y

пPоцeссьl изolирoв!|lЙя пoдрaздеlяюr яа rкстракци'o в систeУс lвePjLoе rсЛo

l|oтеpЬ ТI.К.кислoтьl в oбразцах уочи.

на канlабинoиды. их сnедyег хранить в
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- жидкoсть (твердoхидкocпa' эксtpaкция) I{ Ilа экстpaкциIo в систeve
*идкoсть.хидкoсrь (xидкoстнaя Экс.pакция),
эr.'P,J.!п ор'lничeский p!ст!oPитеlь' в индивидyaьнoм сoсrоянии или
сoдеpxaший каNl|с. ||tбo pеагеПтьI' иr[|etаю!rий (эксI!ашрyющий) nаннoe
вепlес1вo пз вoдlloи q)atь'
ЭкспPuКп - oт;lс]lенвd жидкaя opгaнпчeскJl Фазa. соxсPrкaцая

экстр.|.иpoваянoe иr вojlнoй фазы вeЦeство'
Pe)i.,,,',лп- oт]елcllПая вoднм фaза. содеP{ащм в

xТA химикo.тoксиNоЛoгичeскnй апlrп'rз,
ДePuвапuзацlя ]тo пoлyчен're прolзводньlх аншизиPyемoгo вeЦества'
oблaдaющих ивыNи (лyчшими с тoчки JPевия испonь]yеitoгo llщиIическoгo

метoла) анmитичeскиУи сBou'cтBaмr ]\еРufufuuэа4,Я яeпяется oдlllM пt

слoс060в хРоyl|ографическoй лдeнтифиNации разtr|lч|]ь]х
хи!!ч.ских сoerIlяeвиit, сoчстoние сelект!вности хиNических Pсiкuии
пoлучения пpoи'ю:'нь]х сo спеuпр4!ескЛМ деTекrирoвaЛисч norвonяст в

бoльшияст@ слyчасв i|ол)'чать практиЧески oд!o3начньIе рсз!]ьтатьl пPи

!деsтификaции цcjевьlх коylklнентoв в с (тaкxе и,rьIУ уФ"

спектPoм. флуoресценциeй' тсPМическoй стaбильнoстью' лсI)честью и nр.),

Tсx- тoякoслon|!' \рo\!aтoгр!фия]
гх.газoвая хPoN1aTо Po(l,и'i
г)кx.гaзoxид(oс r яая хро!!атоI!афия]
Bэж х.вьIсoкo]ффс к l и вная жидкoстлая xPoматoгpаФIrя;
Мс-уасс.с|'екI!омeтpия
TФэ твeрдoф8н!я )к.трaкция
hRf. знaчениe Rl )Nноxеянoe яa l00' для тoгo. чтoбьI не oпеPиpoвaть

десяrичнь|чи ldа, .  иc. ' r ,  Пotsа lаrе1ь RI oдиt l  P i  oснoвнь|\  ]o{а1а|е1ей в

Тсх пaРаMетр свoйсгв pаздсляемЬIх
пoдвиxвoй фaзы и .opбeнтaj так и oI фпзичесхих ларaNlстPов, oлPexсjeние
звачсlи' Rf прoвo.rят как oтяoшeвие Pасстoявия прошeдшегo веlreствоу к

P!сстoянию' прoulсjll!его фрoнтoм раствoритс!" Rf = l,/l о' знaчснис ltt

веnичина безpазNlcP|]!я l 'l!eeт зяачение oт 0дo 1
BэТCх |trtастиньr пlастlны для вь]сoкo]ффeктив!ой Тсх,
4, Ilpoцед}ра пPoве.lения и
4.1 '  t lpобoпoдгo lоBк i  oбъeктa мoча '
4,1,l,к l0 мл tloчи l|ршбавляlи 0'5 мл 50% гидрol(сIrдa яAтpия и

вьlдер)киваIoт вa воrlяяой бане при rемпeрaryPе 600с ?0 ьrlнrт, .Цo6авrяют
кoнцeятpиpoвaнн!к] сo]я!yю кис]oц дo рH=2 пo уиБ и rкс|рiпlр)'кrl

дваxдьl смесью гексala и этплeцетaтa в сooтнoшении 7:l' llорцияllи 'o lL|

мл, opгаяические фpакции oбъединяют, вьIсyшивaют бeзводlы! нaтpия

сylьфaтoN{. экстрап ynapивзют в токе вoзд}aа дo oбъeмa oкoЛо 1 00 мхl.

4.l'2,вo флакoн пotlещают l Nlл !етанoлa' пpибавляют 2 Ntl исс]с:'yeУoй

мoчи.  l50  Укл 50% Paс|вoра Nаo l l  п  пeрeMец 'ивают.  Флакон п iоIнo



vхvпoDява|ol и нaгpеваю! l0 vин}| пPи ooot, Пoсл( oх1.ь]еiиq, 'l, |а"oi

i i i "" ' i" .",  "*ь"" i . . ,  
о i  pJ.tюг .с.q| lnи'ьислo|ы |o он 21 и ,в.t,ь,

:irl$;:'i:It l'i:i. ;': :::. :, :' l;;т." i]l: l; : i' .."','
;1 ' i1 , ;"; ; . ; ; , ' ; , ' " ; . .б l" ,Ud\o '|и(дo||oл,|/rсtь| l ' lи ,еp||ь, ' ,  

' J ||yeи

],i l i , iц., '""', ' , ' ' ' ' . ' 'n, r 'o' ' '(\ ' ' ,01,р, вol ,

'.l:'oд;ъtllт:;j:: :iЬ::,"":;;, :: :: l.'] :"i ":\il ; il :
1";i#ф',Ь;;,лH -,Т"".b"# "tJ*l. T."] l" Jll, ::::1" Т::i' ;
} пlривают дoсyх!,

*.1":.;" l l] l j ," |pf6.вtqю| |00 мr] 6е'вoдio|o ацe.oна.2.5 ч чарбo"J|.

;.Ё,^ ;н i:' ч ;н : Тrid:1ii}iii:".Т#''' "T T: 11i'"; 1;' ;; .li 'l !"x,, :1."'J" ";;:: l :il::; ;q ,""'' ' ' * r*"'
pе ! , l  с ' о ) и Г )  n |  ' UU  ' ' "  ,  . , J |  o ,  

"  
y  ,  

! l  n с . , ' rф  o т

i#",Н:!:нж::s:-"*;::"Г"l"ff 
,"iiii* ll"i J:i Т:i:i;l

l}*Y5-.- **.*.. ' ,'' yт ч1'ljl]i"*Jlx,i:i::l;-iii "',':i''j.iвнl ioсннeгo стаядарта (сппPтoвой раствoP I

i66'- i"".o".'""г.' ".й..nд" *"'"" i i"%'1"i;*..: ;;:';.]:
ll1;xxiiТ фi, :''::;:'",". l.l;lТ],,l"]" " : ;': Ь :; j:::1 l:' : :
дo  р t |  2 J  и  ! к 'ж ! t ь |  J кстрагир)ют  сNе(

; ;P ' ' . j : ' ' ; . ' ' ;  i  { \д Jя  Bе | \ч /и  вL | l l г i в 'ю |  
, o ! \чo гo

] , г ' , A о ' п . } \ r ' q ! L I

fli l"'xl.l.]]],".., пги6.в,|яюl l8a !кл бe1вo]нJ|о Д,jче|,r, с) |ьTUь.r , и 20

li'] .з ';',';" ,,," 't lt\ югJ . l1!i]"ili]l]"lJЪ."l;"l lJi'Т,
хТ::..'rJ"::.l1llT"";;:iJi.lijllЁ?;ij.l; ъь ni"ну. npu *o*u"."оl

Т:*:.i}:,: i'.l;;"F:"ъl, ;:l"т.l.н;";:,:;:;}"":""1 ".:,;H;
.l: i:'r i';" :. , !""р,;"., '', .,'.'"
\4о.2;o.^'-. 

в4|\аЫе: Исna1ьlfе,lьrc aп dеГuвafrцldцЙ| pcdхппв61|

^nй7;. "",-"..o' .у *',{.:-уii:,";"{22::k:; ;:;;::^::'
xх::,;1ъ::,"'l,::;.i!i"#'}i, i.'"i#l'' -*,пь | n*яfr ь Фуu |'reI, u'
Tу"i*'"' "}"i.""'"*;-l 

k pехе Рaза в 1|есяц o dеРuваЙuзац|u oцепoнu
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мoжнo бpaпь 6o,1ьше 0'2 a'5 м1' a rеЙшualu|)n
oхLlх I)е luя. a це пo п oвd |i Poспф Р

ч\1спfю nосуф u Pсхaн.пP|'Рoва"n' яе эпdrotroм'

пак бaъно 'ddP,сnl na кofuяке),

леhше зl|5a 1к-1' nPl
aaжцo l1екацn]'Paвoпь в
а эп||1ацепапоn |Jпo lе

,1,2' Пpo6oпoдютoя(а oбъсктaсмь'uь| с pyк и лnцa,
()mбoP npaб ocущa.Йв1яеЙcя nPanп1Puн|ем Pук a truцa nооotPевdеlю:o в

куpепuu ?ашuшa вuh'1ьl\ |a 'uаP1евьl'| па\|пoпot1 с!oченNь|'| 70% 'пlювь|'м

q,z]l Экстраmрyют кaвнабивoиды из mмпoнoв двa pаидиrтилoвьlM Э{!ирoм
(этиmцфa'oм спиpтoN0, пoрцпям' пo l0 У! в lечeние l

миHутьl,')ксrракuЛк' Jтлloвь|Nt спиртоNl пpouoдят при яагревrвии. Экстрап

yпаРЙвают до кoяeчлolo oбъёмa 0'l yл и испolьзyкlт дf,я хeчeствtннoгo

4,2. Пpoбoлoдгoтoвкa oбъектa слюна'
У jlц' nooвPевuе-lьlх в х|Pенlu !аfuuша' в cклян9 c пPuпеPnoi| nPoбкoli

!|)0 |1 ол16|Nеnt, nPыеPнo l0
пpo \dаPпс14 ' ' l

fuсd'|al х1aPucnh1| lапPlе1| (o1я nPеф,nPехi.нш 21o|nаlв cлlpЙа)'

С'юну l c'uьIв aijъсоuЛяюnl c{Ilяку 'акPь|ваrln oпечudьBаю|n u 'lanpll|1яюnl

нa uс.rсjoваxuе в luбoРaпopuк)
слюIy смешиваloт с 50 мл насьlщеннoгo pаствoра па|Pия хjrоридаr

экстрaгиpyюl в дejиlельяoй вopoвкс этилaцетaтoм IPиждьl. пoрциями пo l0

мл, oргаяическЛe фaзы oбъеxияяли. вь]сyшивми бсзвoдньl!' Iaтpия

сyльфaтoм и испаpя-|и в тoкe воздyха дo oбъемa околo l00 мкл,

4,].Bыделениc каннаб!нoидoв из плазмьl кPoви,
4,3 ' 1 ,экстpакцnя, 5ул кPoвя экстр!гцpyют чeтыPехщaтнo пo 5 мл смeси

пeтpo]ейEoгo эфиp! (  Т кил,4060.),  сoдсряaше|o l .5% пeПтаяolа пo

06ъёщ', с)6ъедине!l|ьlй opгшичeс0n экстpaкт yпaРяваюTдo oбъёмa,

4.3'2, Меrcдикa пoдгoтовки биoлoгиqескиx маФиц lвeрдoфазвoй

экстpакцией нa (.ртридxах <ttigh Еlоw Bond вlul сenify ll)'

пoйv кpoви oбъсмом 2 у! помеlraют в чисryю прo6иpку и дoбавlя()L a Ул

йй"ip-,' lь.'" .r"".pи(,}гЛрoвaния при 2500 oб/мин в тeчсaиe 5 vинyт

"uд*uдou'уo 
*u,.." oюиPаюr. вьlпаРиваIoт дo 06ъема пРЙблиrи|е]ьнo ]

ацeтaтa натpия (рH 6'0)'
кoлoEки для TФэ кoядевсиpyют с пoмoцьIo сначerа 2 Ntл i'сIанoлa. . tатсll

2 мл 0.l М бyфepнoгo pаствoРa ацeтaтa вaтpия' pI{ 6.0 с 5% мсrзнoлa Прп

этoм не дoпyскaк'r высьlхаяия ЛатPotloв дo ввсдения l|poбы' Прoб}

пpoкачивaют чеpеt кoroвкy i'сдlеннo' сo скоpостью от l до 2 vл/мин, зaтем
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кoлопкy прoмЬtвaют с пoмoщы) 2 мЛ буфeряoгo Paствopa ацетатa I|s|р!я' pH

6,0. вьIсyшивa'oт пpи vакс
;;;}'}"", 

" 
'"".";" пpибЛиrитсльнo 5 мянyт. пoсле кю прфlыпlют с

n",ij.u". r 
", 

***'", тгti Jлюлруют в Eсйrpшьвьlх yслoвиях с пo!o!(ью ]

мл сN{е.и гексaн]jrиf,аце 95:5' Послe эгoго пpoводят

; " . " , ' " - ' . . ' ' ' " " . .  д r иo ! и , иp l , 6 . , ' ь q  в oда  в

" ; " ' " " . . ' ; " " "  
| : ]  Ь;o , |Uнч)  | |oв ' Jpнo вь ' с \шJвdю'  | |pи Y , ' кс /vдьнov

l  l ' i н ) ,  d  l . | ( !  с ' l ' в a  пpoмыьаn |  (  п { oшь ]о  | : ]

г"*. ,""  
- l .o"p"" , ' ' " .  , ' .oH I lК /  |||  r  выполнq'o,

l к с r снo i l  ь l слor ' '  в . " . l  всoо1нoшrчиr  
- . : :5

' к " i - , , ' ' '^"  
в , -ц ,  l ' h ,  . ' , ' ' ' | )  - ' ' . -  \1 , ' вoюц бь l ,  ф ' , ' , 'ф l ' ' .ц tьnФ

; ; : . ; ' " , ' " ' , ' ' ' . - , , ' - ' ' - , ' , , . ' : . ' a r \ ,о  - , - ra - lp l ' ' , п JчJa| |o1  \wn l , ,od\

u ,  - , ,*u  u  ' ' p l ,u '  . ; , lo , '  l L .11L l  \аdГa '  l l !  с ' ,pбе\ц

?;,,;i;;;,;"i';;;, с|E , "*o,,o" 
a,,,,,,",,омa,м фoза) caчcn'ае-n в себе

';;;;;:;;,;;.";,.--Р,"\' 
naj,Pньlх l |ofuo6\1енньd cвoliс lпв' о6е.nсчuФя

6",.pу.' -*p-,.*л,'|ую nPaс,1ую ]сPя,lе|цяu|

, .  t ,  , -  4u \  
' I r l  r - ' i  \ " a -- - " : : " . ; ' ,* , l  

,о t r ! - |в ' - "oць7Г^ l ,  oH !гК '  т I  КкD L . -Цo i .p .1

4,],], Мeтодика пoдI!тoвки пpoб мoqи Tвeрдoфa]нoй экстpакцисй на

кaртpидхах <oasi) нLB зсс,
i ''j"о* ** м**' l мrr прибавляется пo 50 мкЛ слиртовoгo 'аствopа

"'й"*". 
**,"p'" r"аllрblф: тшмоPфшlа ruдрoхлоpиnа 0.0] мг]!1л) и

пйй". noд.o.uo*y nгno oдни!! иl двух сл<lсo6ов]

"i 
о". *^p-*" к rrрooс мorи пpибавляeтся i00 itt гидPoка!бoната

Ёil"."".-".и ."^p.,", - к прo6aм мosи oбъеNoм 5 мл nри6авл'ют пo l мл

*Ьnu"''pnpo"u'"uil хtroристовoдopoдПой. кислoгьI. флакoн гePмcIичяo

.;*P"";; ' o".*p *.рсвают нa киЛяUrсй вorянoй баI|е в течeние ]0 мип'

п.i"" oxл"*д"*" д" хovватнoй ,rемпеpатyрьt к прoбe дoбaBпяетсяl'? ыl
jй p";*p" |цrрoксидa яaтp'lя и 500 мг 6икарбoяатa вaтрия дo

o6P6 ioвания ь^ ы, , r I  rо|U pас|вopd lo .л . lPсг ,

пo",е nрo"";r"uu" предваpительвьlх процеnуp oбp.зць| .]i

o"nтр.о'.,ipl'. tри ]000 oб]ьtин 5 Уин и наnoсадочнукl хидкoсrь

i.pу*.i'Ь' i.-"l.,""л,,'"льнo кoндиllиoПI]poванвьlЙ (2 мл этапоrа | l tш

,nЁi-,"o**'Ьl водь0 каРтрид,', IIРoпускают o6Рaзец чеpсr кaPгрилк сo

: ; ; : , : "  : ' : '  i^.  '  . ' '  ' .  "  " "" r i  
в - ,  lмл l0""p^rвoра1jJнoJ ,Г l . 'оo , , , )ш. ,

;;;; ' i) ' ' ' '" |с \. '(. ,0ч'|Р и trюиPyюr ]
; ; ; " ; ; ; ;  ' . ! - , ,  гp ,  J0  n  с ,  Для  лJььейше-o

;;;;"."-.,";--",-.р"*.pии элюaты вoсстaнaвлпвaют в соотвeтсrв)'ющих

пoдвихl|ь'х фaзах

4'],4' N'lетoдика пonпlтoвки пPoб мoчи твеpдoфазнoй rкстрaкц!сй. на

iJoт"^."- i.."o"'; г"IDEх .:00 мг/tМл)' к лрo6aм ыочи объeмоу 5 мл
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пpибавляют пo l мл кoнцeнтPиPoваняoй хлoристoвoдoPoднoй кисnoтьI.

флaкoн .ерметичнo з.крьIвaют и рaствоp яагРевaют нa кипящей вoдявoй бане
в теченис ]0 л'ин, Лoсле oшаxдeяия дo кoмнатяoй теЦI|еPа1)ры к прoбe
д06ашя|oт l,2 м] .]0% paствopa г'дрoкс!дa saтPия и 500 мГ бикlPбонатa
натPия дo oбрaroваI|и pаствoра пoсtrсд'|сгo ||pобьr
цeнтPифyгиPyют пги .]000 oб1уl| 5 Mин и яaдoсадoчнyю xидкoсть
загpyxют в пре]вlр!тель!o кондицпoлпPовnнный (3 мл этаяoлa * 2 мл
дисrиlлиPoвавнoй вoдь]) кaртр!дж, Г]рoлyскaют oбPа:lец чеPе] кaп!идх со
скорoстью I мл^1lн и прoмымют 2 itл l0 % Pаствoрa Этaяолa, Лarpoн с}шaт
пoд вaкDlloll lс мс|lее 20 миtt и Элюиpyют 5 ш этанoла. ]лIoаI ис|lаг!ют в
пoтoке вo]дyха п!и,10'500с дo oбъeмa oкoлo l00 мкл и переяoсят в ви!trь|,

в Ь | с L ' ( о Ч у в с т в и т е п Ь н ь | м и

ивстPIN'е'|тalьпымl Nе|o,lLJMи пPовoдят химичeсraю Nloли'рикацию lpракции
ТГк и Mетaбoлитos' jlля чеl! их объединяют и вьlсyшивaloт. Paствopлтеjь
выпapивают в aтN1oсфсре aзoт! лPи темперrтypе нe вышe 40.с' raIсм остатok

Pаствopяют в 60 !н тolyolа и 40 Mкл t]sТFA с l% Tмсs дпя хпмическoй

пеPrд ввoдoм s тцнлемнуlо квaдр)лoльнyю системy Гх.Мс пробир0 с
пpoбaми закyпoривают и нaг!евiют в тeчcпис 20 минут при 70 "С

4,4,Bь'дelениe из тканей внyтPспiих оp|aнoв,
4'4,l, изолирoвавЛи вoдoй. подкисленнoй щавелевoЙ клсЛoтoй,
o6ъeхтьl сpeд!иe Il!вески и3УсtrьчспньIх ткaвeй xeлyдкa. легкoro илп пoчки.
коIичссrвo oбьск|ов:  70 l00г i  в  исключительньtх слyчaях пpи
нeдoстатoчloII коlпчсстBс биoмаIерff,па 50г'

oбъемьt изшeчений 50Nп кислогo э{)иpяoгo извлечeнля при P}l=2
Pе.к|ивь|  д1я сo ,1 , '  |и '  pHLре,o  :  р l l  ]  l0o .  рJс jвoo шaвсл.q , t '  .ис1o.ь| ,

4.4,2. с предвaрЙ lеrЬнььl гидрoлиnNl
к 70.l00граммаNt tRNeльчсll!ых TмЦей opгавoв' в исклIочительньtх слyчФх
пpи неloстaтoчнoм кo]пчестве биoмaтеришa 50г, ЛpЛбавляют 50 % Р!с]вoра
гидpoксида Eатрия :lо рeакции сpeдьI l0. l l . выдepживiют пРи 601'С в течениe
60 мип)] к |lPобе |Ф.ле гидрoлиза! дoбавляют кoнtrентрирoваI||]}ю сo-Lян!к)
кпс]оту дo рtl ], ]|(стрaкцлю пpовoдят дваждьI пo 10 мл с\eси гексаIts
a | и , , . J ( | J ,  (  | '  о г | J  I y ч е с r }ю  qdD  o , .<л ! { | .  ' r .  ID J к | ь |  U6o ,  , J |  чю l  Р

4,4, исследoвaяия Nlеl одом тoякoслойяoй хрoматoФaфип,
4'4.].сухoй остаток pаствoряloт в l00 мкл xлoрoфoруa'

флаюи и юm*Фrcвю яaносЯг в зoвy l хpoмaтoгpаФпческoй пластилки.
flpeдвaритеnьно aкtивирoвaнвoй пPи 80.С в течеяпe 30 мив. в roнr. 2 нанoсят
спиртoвьIe pастuoPь| сlu|]Лapтныx oбpазцoв системa: гeксан иnгб] lа|оn-
ледяняая у!су.н.я к!сtroтa (90:9:l). вpеN'' нaсьIщeниЯ 25.з0 \llв)т, !рoбсr

раствopитсля E см. |loсле подсyшлван на вoздyхc. прoявляют
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пoследoвaтельной 06рабoтк0й pеаге8тaмп А и пo!ле по! ( )  шиваниc

Pеагентом Б
P . .  еР |  \  0  | " "р l , вo l .  | го , , чo , , , , | , | e , oББв70oo  t l илoво ! l пP г |е ,

Pеaгент Б l0 % вo;lньIй рaсIвoр NаoH,
Peз}]ьтать| исслeдouания:
Пoложитпьlьrl резу]ьтaт о ншичис каrxa6инoидов да|oI пpи вeличии

poзoвo.краснoгo Йли красно.фио]етoвогo пяfн, с hRf ]6+ .1 (DE-

тетрaгидPoканвaбинolовой кислoтLO' Ea }poвне авмoгичяo oкрашевнoгo

|!Гl|ечанuе ПPl пPoвеdелuu'|еоuцlнcкоa1 оcвuoeпе'Iьспвoвапuя o'1я

у"^',o"''"',* фoюnа уnoпPеб1еlu' llаpкoпuч!кЙ cpеiJспв неaбхaddo

, \n ' \  -1ь \ l - ,  ь J  аUвеp 'н

Paзлuчяь|,1|11 лPuчu|ldll ' lе всеio raa-еп.у'aЙРеб 
reнuя aшlша oкaнчапё|ьнoе зdк1loчеllе oб улoпPеi)Iенun a|lullа

dorхнo вьIнoсulЦ,tя оаннь1х кa-|п1екснoФ oбc,1.lоЙц,'

cnецlaшc n d\1l с oo l л вепcn вf юцe еo лPa Фшя,

4,4,2, сyхoй oстатoк PасгвopяIoT в l00 Ntш хлoрoФоpма

нанoсят в tol|у ] хPоvaтoгpафичeской плзстинкиj пРедвариrеlьнo

. * ' , *р "* ' ' ' " u  пp r  о^с  в  r c tниe ] '  ! и j ,  в . i ' l . , в .  м . , , l и ' ' '  в , ' ' , J  ]

n , " " . ' :  . " " г  .ъoе  г . . | вoPы пU l 0 . ]0  мк l  , .  | | |d ' i  l " i ,Uв

х р о ! , '  o г p . ф и ч е l .  ) . '  | , 9 J l и н к )  в ы с ) ш и в а ю 1

' J . " , , , .  
' r ' """ '  

"  | '  \poмd|o?а{ 'иp}ю . j , ' сoоUv в

неяасьlщеннoй ка!ере' Пoдвихlaя фaзa гептaн: ацетoн: лcдяная yксусПая

кислoта (50:50:1) l]ластиякy высyшивaют в тo(е тсплoгo вoзд]'\а до

)кс}снoй киcЛoтьl. пoсlс чегo о,lLяoкPalнo oп}с(ают в

pаствoP пPoчнoгo сп |lегo Б, IIластинку вьtн и мают и вьlсylrивaю I яа во l, '!хе в

Ьu"'uЪ оо 
"""уu:r, 

в кауep}] нaсыщeя!)ю парaми

диэTилампнa на |0 секyнд. Пraстlнкy вь|нима|от и l|o!'elцаRlт в кiNteру,

IlасьIltенную пlpiNш кисloть| хnoPисloвoдoроднoй, Пpи я.lичиl псNо!ьIх

sеществ цвет лятен в кo'lтрoльUых и иссlед!'eмoй

4,4.з, ПoдвЛжнaя фаза: I . пeтрolсйньIй эфпр (40.70.) диэтилoвый эфир a|l

lI бензoл (тoлуon) без насьI!lения

Pеапив для ви]'a]изaции: 0'5% раствоp прoчя.го сиЛегo Б в 10% loднoм

мствове  кaDбoна , J  ' |d ,p lq  (  и  и| i J гoкси , |нd lP /я) ,'B'uuа1w 'Г(^-ч 
'lI, в obъе\dе rГUвь 41взJ ,у'uе oC1- пы "ювu

npoвoduпcя оaнпь]\ '1еfroooм nц 'елoвuu uсno1ь1aваl'я нc

мoouфuцupaвапьl t с1a1lКо.еjевьd BэТсх Lтасnuн



,4|я ooкваn4ьcnвo 0еnспвующЙ веu|еспв коцl)n-1' в
'кpoы 

ro6хdЙo nPш|ецяпь пoлькa вьtoкoч|фfrвuпеfuнai уепanuк'

onpеoе'lенш (Гх/мС l BUКХ||l4С)'

B дaянoй itсIorикс !ривeде|lь! спoсoбь] вьlделеяия и o6пaружeвия ТГк u

егoмeта6олитoв ! \1oчe, с\Iьlвах. с]юяe.rканeй внЛPс н нпх oP| анoв

oплсавнaя пpoцсrlурi является свonо\t \lсroдик испoльryeмь|х в хиl'икo-

ll'Jtя oбpaзцoв кpoви (плазtlьD приведeны мeтonики вь'делe!ия и

Dехo 'ен  |oвань l  с |  J ( .  6 "  ov I l  l г )  i  . | , ' r q  вь , !o roчva  I

Пpивeдeны *е | . , , i ь J  , . ' д  о  
" ь | .  

би ' o ,n , е \ ки \  мJ ,P l IU  У ( |n rov

твердoфа:]яoй экс1 prкцисй,

6,списoк испoльзовlннь'х истoчвикoв,
i, ri.й .s"""' s"rш pм* вхfaсtio! ofTHс' ТHс-сooH and l 1.otl T}]с from
wь"ь вь.а' Аgilелt'гeсhлоlogiеs АPрliсаlion Nоtе 00315, (l вeрдod,atвая

эксrрaкция THс. |.tlс сooH и L l.oн Тнс из цельвoй кPoви. Аgl|еnr
l с .h1"Ioд iе5 .  мe,o  ' ' | ' IeJч i9  иd.рopма |иq 00J  I ( ) ,

i, 
' 

i.i""" с"р."; ссpгeeви'l oбваpyжевие ll-нoр деtrьта.9.
тетpаг!дРoкeнI!6lнoл.9.каPбoвoвoй хислoты (ТTк кислoть') вN'oчеNlсIoдoУ

гx1N1с/1сМэ. ]00 j. l\-s2' с,з5-зE,
з, Еpet!ин с,к.. l,1roтов Б,tl,. Bесслoвскaя нB. Aншиt наpкотических

сoeдств'  -  М,: ' ,Мыс]ь ' .  l99],
a,, ваsе|t R,с.. сrаусу R,tl, Disроsition ofтохiс Drugаndсhemiсаь in Маn,.4-d

вd'- сheпiсаl Toхiсо|oey lnnitutе ForeslCiIу,. Califomiа, l995,

. ,  нUеst is  М.A,,  Ml!сЬлJ,M. '  сonе Е.J,  //  ]  Аnаl ,  Тoхiсol ' .  l996, vоt ' ]0. ,\96,

P.4 i l l -452.
6,  , ,Ьь|с | гое  /  d , '  e tн , t '  о J l .P :>, ,иe  ' . Ioли lрoьdн| t ! | . L  ' |  е |U

; ; ' .б - "  ; "  
"  

-p* ' ,  с , ,  ьеJ  Ь4: ;зЬ .  Аg ' |eп ,  |  е .hпo|oв|с t ,  In l  .  s , ' . ь  (  l а . J

сA9505],UsA (сшA'/www'agi lent,соп'сhеm
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