


ПАСПОРТ МЕТОДИКИ 

 

1. Наименование методики Методика экспертного исследования по 

определению в биологических объектах 

фосфорорганических соединений 

2. Шифр специальности 

методики 

27.1(8) 

3. Информация о 

разработчике методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 

4.Сущность методики Метод основан на извлечении ФОП, 

изолируемых из биоматериала при помощи 

неполярных или малополярных органических 

растворителей - ядохимикаты, средства 

бытовом химии, взрывчатые вещества и ряд 

других. Наибольшее токсикологическое 

значение имеют ядохимикаты (или 

пестициды). После извлечения чаще всего 

требуется проведения очистки от белков и 

пептидов. Идентификация 

фосфорорганических веществ 

4.1. Объекты исследования Основными объектами судебно-химического 

исследования при отравлении ядохимикатами 

являются биологические (биожидкости и 

органы трупа), технические жидкости, а также 

пищевые продукты, образцы почвы и воды, 

растительного материала. При острых 

отравлениях — это моча, кровь, рвотные 

массы, промывные воды желудка 

4.2. Методы исследования Химические методы (цветные, 

осадитетельные, микрокристаллические 

реакции), хроматографические, спектральные 

методы анализа 

4.3. Краткое поэтапное 

описание методики 

- Извлечение (экстракция препарата из 

исследуемой пробы); 

- Очистка экстракта; 

- Качественное обнаружение; 

- Количественное определение 

5. Дата одобрения методики 

Ученым Советом Центра 

судебной медицины МЮ РК 

Протокол № 1 от 07.11.2016г. 

6. Информация о 

составителях паспорта 

методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 
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пLастиякой пpи nМoжитe|ыoм J'-) п л.атс

rрJLнь lе пqтна с Rf= 0.20 lч |орoфoсl  и к|=

4'2,:1 llля Фoс.



t0

, ] ]д , |  |0o0  рo .  |вoр ' ' v  l yДoo\сипJ  нJ Ipия  с  пoслефюшeи ' ь .пo l JU rеP  в

" '" , - ."  
' l .ь l  ;г  |0, ,  (  | ,J  q миЬ IIpи ]мич/и Фoс нJблю0Jю'( '

пmвa лимoнвo-xеlтoI o цвсTа,
4.2,4.2, Boсстанoвлel|ие !игрoгp)|'пьl дo амивогlyпI|ьl с посlедyющим

пPовeдениeУ Pеакц!и -1иаJoтиpoвaнис и сoчeтания с l -|{aфтoлoм'

4,]' ЧастПьlе пoдвиxяые фазь] для Tсx-анuизa

4't.1, ДIя хлopoфoсa и дих]oPoфoсa являются] a) гексaн: ацетoя (l]]) и (2:l)

""""""'***"; 
til'.щ.,l,oрм:эф'P: вaзeлиdoвoе мaслo(l7:2:l),

4,3,2,lL|я кaРбoфoсr явtrяются] а) гсNсaн:iцeтoн(9:l); б) Гексaв: rтиlовьIи ]eиP

(l0:2)i !) этилoвьIй ]d]!р: пeтpoЛейяьlй эфир (l:2),

4.з,3. ,цля !етaфoсa явnяются| а) гексап: aцeтоя(9;l); б)гексан-пoрoфopм (l]2),

кi = 6зо о'зьl Ъl l|oслсjtoватсnьнoс хpoN'aтофафиpoaн е в системах |ексaн.

"u.""" i . r . r l ' . "n"*.о"рt l : l )  
и Гекса!]ацетoн( l:1),  Rf=0'87,

4]д  д1q  фo la |UtsJ ,  d | ' |о 'hoс .  .e |пе|ся

(фтaлoфoсa) п Rf = 0.б5'0'72(фoза,1oна)i
\лopофоpм, Rt = U,.]5 0.50



l l

lfl :;il1"., -,t"::";.]fi il.i#'#"J:iж;ff 'J:ШI"JJ:li,fr .::.;
:ii$;::"жly:нн:]:}ffi JJiJiHii:.ж..J""*:ixТ, j""'Ш"L"::;
тoлькo пpи легкoм пoдo|peвuнии.

.  { . |рd  '  i .  ' , podJ ,  | |рoб)  чPови loV . |  вРoс{  в ro , |0Jи

;."' i" ';, 
"; ;. ' i;; "P",";, '. '  ..b vл vopoф'pv. и |oб'в яF'.

;;.,'",";"'","* aебorьш lilи пopцияvи бeзводньlй сеpнoкlслЬtй liтриЙ (иt

p,",'" ,l :.' , ча 2 rrл o6'екrаl гlpоб) при .ючеUс-opoхно 
:;,:;i'i- Т:r.

1атем "oл6ш 
с |Po6а\и встpя\ивают в тe'

фшьтрyют и фплUlрат oбpaбaтывают тах' кoк oписанo вьIшс'

]ьс,pаьUP9 и "."*l, ":;,-:Ji:;:"""j:; I.ji:i
кислoтoи l | : |  или  ] ] )  и  +!тгJLир\ют ,  пеoо

'* . . '^ . , " ' ,pou" '  
"  

\  Ioр , , !рop{o! ,  \лoрoфор!  выпdpивnю|,  . \  \ ' ' i  U . ,  J Io|

. ; " , " . - ,  , " - " ' - " " "  
" ' "

}J:,ЖTч:.Jiж."*iffi"J-ТТ ^"llЬ;]lll|..1i*i Щ:iiii:i:
"".й",. 

*..;.,""*. oбъе!e. ]iтсм вссь рaствop иЛn r|o чaсть сoоиpau

"*i*,*'.l " 
***' на хрoматoгра{hичесrие плaстияки'

xpоматoгpафирosaние прoвoдят |]a сrанд.nтяьIх пrастинках <силуФoD'

i:":l*l] Т l; : ; J i} l:: :, Т }.1 :: :, I,1 : J T;.:]:".""""##к
l : : ' ; . ; ' '  . r ; ; . ; ;  

" ; ;  
;к , ;Ч ' .Фч )ю и.  с ' 'eLи le j .  'РJ  Ч J ,|/|о, ' .11 

, l ,

i j ; . ' , ; " ;  . " . ' .* г ," ,ьopи|е le, i  RГ.(ьич" r  |нJ.р lо

;ii::.хт j:;къ l;"Т'HъJ' T1Ё'#:;:"::."" "";"..:",fiН:";
f i , ; ' , ;  , , '  

. ;  
| ' ' ' ' e . ,q  ' "  8  |0  с !  | | f ' y lк r  вu, iyмdю'  l '  

, , т .pь

:i' :'*:..,l;:.'l, .." j;lj:":::ii] ;,:i::"l":'1::; "ъ1,il " ; l' :;;;;i; " ;й-""""'.,,; **-:T:.1r:Т";;;'JЁ;";:x#т:"ll;:;
iii:ф;"# .;*' i}' #:rЁ;:" 1. Jj;"x;l.""
;;.,:;1;';' ;';: ; " :il:::::li", ",.i : :-,;:]:ъli:] ;'l;i]#:
- кnаснoгo цвeт6. а пpочнь|Й кpа(HьIи | |

-"ь,rл*а, " 
н" 'т'"'

4,5,Б}тифoс ]Pиб)тиЛ]Pитиoфoсфат.

пpltlцип мeтoда, Мсrод оснoвая |в измечеяIlи бyгяфoсa щ"товoм' oчястxе

;;;;;"" 
". 

llешaющиx аяшизy сo эксrPаiоnвяьlх **":]:.,,:I:Y

;;;й;;ъ^**- в песмeшивающпхся paствoPитеjtях 
" 

.]":::::]

;fi;;',.;;;.;;.,,P."aнии экстpaктoв и хpoмaтoгPафиpoвaяии в loнкo^t



t2

сJюe с'iлихsлeля в ('rс1еме pа. tвopиrеле: '**" - аUефн 'a:l' .[,1я

"" ." -""* 
oл,o*" пPи\!eь 'ю,  6DoмфeР"пoвь| i  .инPi i  в  . . l c .  q  (

"i"",.-"","";*.Ь*.' 
чi"**..*'.-" "-.дu.a 

силикагeле 0.5 мг/кг, a на

i''*'."' ъ;,iй'-о,t мгlл' пpоцент oпpеделевяя сoстaвxяeт E5tl5'

ПDoявиle |ь 005 ' ' .Ьыi  D.с ,sop 6рovt leчo1oвo|o синеrc в l ""  нo!  Bo,|нo,

". i .й.Ъ. '  
*. '  *р... '  

"oь.сlоr 
o iеpе6pа r вoлa аuстoн l  t),

xoд oпpeделеяия. Пробy кPови или Ntoчи.-тканей opmкв в объФ1е.l0 мl

й*..i' " ".р""'n 
цилиндP с пРитePтoй пpo6xoй емкостью нa ]00 м].

'oi.,"*.. oo эхст!агиpyюT rcтpпиMниeм 1 'r, y1 i
; i ; ; ' )  *P . " " 'ф.  мJ , . )  ^ l  ,e , ,  ю l  фшь|pФ"нyФl  

.ep( '  бJ \ ' J  ' |ь | '  Ф/  |ьф,  а

"", '" i . ." l  
.  

"". l  
' . '  i , . '  . .о"",. . '  в фapффф\р вь| 'I .py,e'ыi) o чэшк) п

а!е|on ) l c Icю,  выпdPивaниeм ч юлq '" , 'ба;е  пpи |емпеpа|)pс . l0  ( ,

oстaвшийся вoдньln p!ствoP пeрeливаjo1 в деnnтельяyю вopoнкy, пpuливaют 20

;;;;-"""" ",*.й-щy.. 
вст|яхЛв]нисv l  мив' o.деливш}юся 'o,rнyк]

i-" 
""ь.*".'' 

r rcксмвыя экстpа6 собирaют для

ё;;;;il. .-"") ,.""Mе|poм l5 М{ зa|lojпяют па 15. сч oкисью UIкNIиния

й" ,р-'i..т"о"" lr *" и пpoмывaют !тексaноч (.1() мl). a

зaтем гсксaнoвьIй экстpaкт вEoсят в кoлoнкy'

fuя элюиpoваяия б}тифoсa чeреt кoлoнкy прoпyскают l20 мл FГексaна

;; ."""" ' .* l5]0мл,эЛюaтьrсoбпpaют'oбъединяют

".i".и 
o"'" пpи тс!пepaтyPе 40.C дo 2 мл, 

" 
-'* lч l:]::J,':l'.Ь"po'ур" дo.о.l 0., * " i1ryj]]''iij;.'il Tl"*Т.ilil;";i:пластинкy с

оup. l .р "щo, " ' . . , " . ' ' "Pо i  (o l  |е |т lP ,ю ' ,юJ  '  в "ь1| ] .vь |ь 'o  ' r , ] v

" . . ; i . " . '  
' . " " с . '  . . " .  ' )  Y (  |oч ' ,  Р  '  п  i r , Jн l y

ддя идеятllфикации l{oгo oпредeлеяия на тy xe

;* ' " " . y '* " . ' '  с , JP0dP .Рь , (  .D|с jвoPы 
6) rифoса ,  .o lep/aш/е

; ; ; , " . , " - " " . . "  .^on(  \ . . . ' . | . ,pcмч)  paФy* l r  в  си(теме

;;;;;;".;;;;.-"",,- "цетoн 
t+ r) ltослс подъемa фрoнтa пoдвижнo' Фaзы

;;ю.; 
". 

лиl|Ли сlapтa плa.TиI|к} пьlниyaют] и сyшат при кoмlaтяoil

;;";;P;;yр; " "ii."""""'.*оу 
д" **рelия paстsоpителeй, xpoмшФpt'мy

;й;*l." n. uу.uuеpu'a.oр" сN1есью вoднo-aцсrolов-" r:]::|:
о"Ь.,о*..-. сеpe6ра и пoмещaют ! сy!lи]ьt'ь!и

шкаф na 5 7 Nlин при 50.с,

пoсле ouaxде!ия пtrnстиякy опPъIсклвают l0%-ным растюPoУ )ксусюй lп

i"z".""'" р""'*p.^',"'."нПoй кислoтьI для fдшeнПя мaсrирук]lreIo фoна |1а

"",'"""'Ь" 
ой -.*"ки с силикагелeм бyтифoс пpoявляется в ви;lе.тсvяo-

""*." "".""Ъ 
п.r = =о.so*0'02' а н! nлaстивкe <силyфonD с RГ= 0'3]+0.0]

4.6. oюaметиx oктаметплте1Pаpамид пирофoсфopной кислoтьгсисIе!ный

янсектицид прoдonхитсf ь!oto дсЙствия'



l з

суцнoсть мстoдa' и3oлиPoва!ие -:р.ф"|]::]

ййощ** изBrеч.|1ие испaPяют' oстатoх раствoP'ют в вoде' водвЬ]n

р J .  | в o P  J с с л ( - )  ю .  \ J L ( \ I

Дoкsaтельствo
;;;;.-;;";--*"^"- P"акций с Nкrдифициpoвaяным PеaктивoNt fuаI eндорФа.

;;;;J;;  ^ '" . . ' ' ""  .  '  ,  1.*.  '  ,"o '  B i ,  неPа, vодiqJ| 'ирndJР'

; ; . ; ; ; ; ; . ; ;й ; ; ' ; ' * ' '  I uс , i , ,ы ,  qoсфoгнo ! l ' 1и60еЬoьoP  ьи . ,o Ioй ,

i;;;;; ';^;ъ прo6y слoсoбяост{ к ингибiтopoваI|dю активнoсти

oбlrие указaПия, экстрaгирoвaнньIе веUreствa тpупяф Nатеpиаrtа без

'"-".";* ***""l 
. 

oбнаpyxению Пpи исследoваuии

.;;.".'"'".'""".'""." биoлoгичeскогo MтePиanа бшJ'аф!ф вe!leст!а

;;;;;';;"". влияют нa вoспрoиrвoдимость кaчественньlх Реiкll'jи

;;;;;*;;'" oхтаметила. .Цля }дмения экст!акrив!ьlх вelrсств ]Iропlвoxят

;ii;;;;"й,. -",""oчнoй и тo!кослoйвoй хpоматoгpафпи'
;;;;;;;"" ; .."."'."'. ..-.*" в бю]юпlчeсюм мaтсриarе дсnaю1 на

oс!oвa!ии совoкyпнoс] ! pсryльтaтoв рeaкции
кoличествeявoе oпPедеlеяие oюамeтилa пPoвoдят пo мФoдшс. ФЛовФl oй t'а

;.,'".; ."" сол;lloй к,jслoтoй с пoследyюЦиNj oпрeделeнлем фосфш яФG

i" ' " ' ' . ' . ' " . " -""  . , .  ' " , , "M в в idе ф' ' .  qoгнo.voлибДеdoвo; i  с/ tsЧ

Ы]; ' ' : : ; i  ; ; ; ; ; " ' ; . '  ,  . ' " " "  ;  ' ] , . ;  в- .рe l iР\ !  в  ^.  J . . . ,&,  
- ( , '  пги

,.i"",""', s * i'p".'ц"l. н! l00 гPамм o6ъeme, Методика нe слeцефичяа в

i",.,** q'*o.l"р *!ческих псстицидoв] лекaрствснньIх препарiтов л

' " ' ' *"* '* ' ' " , ; i ' . ' l . '  J \ l9  в) .  |овиc\nгDе leл<ния 'рo lфoD.|)ю' / . ,  U|) ,

ГЬаницьr o6нaрlхени* 0.] :  мг s  0U | !аMMi\

Ьi."-".йl.ii"*"* ; оиoматеPиalе в llpис)тствпи спиPm бdф 2lgl, Через
"^."".;;;;;;:i";;' -" 

"oдер*oщ"л 
Jтaнoлa] oпрeде]rяeтся s .рсднeУ 25%

4,6.], xод исследoвafl ия.

4'6-1,l, Метoдикa иtoлиpoваяrя: в кoлбу ёмкocгъю 5o0 мл пoмещaют l00 г

;;;;;" . ' " ' ; ' " ."  .р-"-u"o.o 'u."pu.n" ' ,д06авляют ]00мл х iopoфoр!а.

;;;".;""^" 
"Ф;;..""".. 

в теЧeниe 1 часa, oрганичсский !аствоPитerь

;;;;;, 
" 

''";.,"'. дeлительяoй ворoПки' вoдльtй слoй oбъerL!няк]т с

;б;; ; '.;;";". ецс з paзa, Пo])чс|1вьlе шopoфoрУнь|с изв!ечсния

;;;;;;;... ;'^"."'.' о..лo" вoды и фильтpyют *p- "i-.Й 1]l.-"'']:

""'"i"*"'r 
ls г 6езв0двог0 сyльфзта Пaтрия' s фаpфoPoвyю sшкy ФиЛътр

"i^i","й. 
iо.rs Nr хлорoфopма. фильlрaт пpисoедu'яют к oсяoвяoNlу

oi".""p, o.**..*,' р"i'"opn'",u удляют при кoмt{ат!ой теvпературе,

Ъ'-"l,","-'Ь^ o".*l".т l]pи Pастиpаяии в з мл вoдЬI (поpц'ями l мл ] pа]a).

;i;;;;;';;J. ;;"'р. .,'.'*""il вoдoй' в пикномeФ eN1костью ]0 мЛ.

i"'-,i," o,',i'o ;*,'";""" "p.""'"",". 
водoй п noводят oбъем дo метки.

i;;;*;"J" ";""'.|- "epeмсшивa'oт, 
oтоиpают пипеткой 5 мл Pаствора дш
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pеактива' При наjичии в прoбe oктамФIrла через

пластивчaтьtе микPoкpистшлы светлo.крaсвoгo цветa.
l мкг прспарaтa. пPеде]ьяая кoнцентрaция i:]60(ll)

5.l0 минyт oбрaзyются
oгкpываeмь'й минпмyм

Реaкция с рсакrивoN1 uор ци!х.йoд кaпjю исследуемoгo !aспor'а навос'т на

пPeдметнoе стек!o. с!еl!ивiют с к.|лeй Pсeктива' с

к;меPе' ПPи ЛUIЙЧии s nрoбe окlамeтиnа черeз 20]0 минут |oявляются

кpистмльl рoзoвoюPанxeBoгo цвета ! виде плaстинoк oткрьJвае\tь|й Уинямyм
-2.4 мхгoктаveтила, прeдсiьная кoI|цеятpация l, 15000,

Pеaкцпя с pеактпBoм Bагнера, кап!ю исследyемoгo рaсrвоPa lаяoсят на

преnмeтнoс стеклo. дoбaв]я|.lт tаллIo Pеeктивa] смесь

камсPе, При нaпичии в прoбс oктaмстl]а через 20.:5 милут пoявtrяются

"-""-*оi""*" 
кpистФлы тeмнo'бyPоГo uвeтa. oгкpываeУый мияимум 0.5

мкгпрепаp.та' пРедеlьнaя кoяIrellтPeция l]72000'

Peакция с t'oдифициPoвaнньtм pеaктивoм фoсфoPнo.вoльфРамoвoй кислoтьI,

кaплю исследyeмо|o р.стsoрe наносят яа пpедметнoe стсь]lо' дoоiraяют кaплю

peактива, ПPи наlичии в прoбе oюаметилa чeрeз 2-з !ияутьI пoявляются

Ь.д","uu'" n.o,"'"."'" кPистшльl сеporc цветa и Пх схollления oткрь|ваeМь'й

минЙщ'м l9 мкгпреlaрата. lPедeльнaя кoнцснтpaция l:lE95,

Pеaкция с фoсфoPнo'loлибnевoвoй кпслoтoй' Kaллю исслeдyемoгo Pаствoра

наяосят на пpедметнoс с' кaплeй 20% Paствoр! 4,осфoPнo

мoлибдсвовoй влaхнoй кNеPе. Лри нfu]ичиl в

пDoбе oктaметrла чеPез 4.5 часoв loявlЯются мякрoijpистм

*Ъ".o'o u"..u. lетьiрехугoль*lп фoPьlы, oткPьlваеУый миниуум 0'5 мкг

пpeпaРlrra! предельяaя кoяцeятPация l]7]000,

4'7. t]oлyколиче.твен|юe oпpсделенис лPoвoдят пyтем срaвнeПия размеpoв

п'тен пPoбьt и стa!дdpтвoгo р.створа, Heoбхonимо

кoличественloе oпpсдс]евие с дoст!точной Tочяoстью мoxнo пPoвoдиl' лишь

при сoдеPxаниn псс|.ицидa не болсе ]0 мкг в пPобе, Пpи бoлы!ем соЛержа!ии

пpепаpaгa зoяьl лoкаnиrации пoлyчаюlся pазMьtть'ми. чтo зaтpyдllет срr3неяие

.o 
""""дup.o" 

ts rтoм случ!е нyxl|o бpать пPoпopциoнarьнyю чaсть

исслeдуемoгo зкстpакr J

Paсчет, сoдеpжаяие пРепapaта в прoбе pассч'тьtвaютпo фoрмyле

х=sхАJsnP

гдe x сoдсpxавиe пpeпарaта в пpoбе' мг/ц sх_ плouraдь л']яа
псслeдуеlroй лpo6ьI. vм]l Sst плoщaдь пятяaсmядapтa' мм2iA_

кoл'чествo пPелapaтl в пpобе' найдсвнoe пyтем сРaвяе!ия сo стaвдаpтньtм'

paствoрами' мкг] P мJ.с. прoбьI. г,
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испonьзyются тaкжe сФ' Фэк. Г)кх мeтодьI


