


ПАСПОРТ МЕТОДИКИ 

 

1. Наименование методики Методика экспертного исследования по 

определению в биологических объектах 

некоторых ядохимикатов методом 

тонкослойной хроматографии 

2. Шифр специальности 

методики 

27.1(9) 

3. Информация о 

разработчиках методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 

4. Сущность методики Метод основан на извлечении анализ 

хлорорганических пестицидов, изолируемых 

из биоматериала при помощи неполярных или 

малополярных органических растворителей, 

относятся неионизируемые органические 

вещества, а также некоторые органические 

кислоты, основания и элементорганические 

соединения различных по химической природе 

веществ, предназначенных для уничтожения 

или предотвращения развития организмов, 

приносящих вред сельскохозяйственным 

культурам, домашним животным и человеку 

4.1. Объекты исследования Основными объектами судебно-химического 

исследования при отравлении ядохимикатами 

являются биологические (биожидкости и 

органы трупа), технические жидкости, а также 

пищевые продукты. При острых отравлениях 

— это моча, кровь, рвотные массы, промывные 

воды желудка. Высокая липофильность 

некоторых групп пестицидов (ХОС, ПХБ и др.) 

обусловливает накопление данных веществ в 

жировой ткани, а также, что наиболее опасно, 

в грудном молоке кормящих женщин. Эти 

объекты могут быть исследованы при 

хронических отравлениях 

4.2. Методы исследования Хроматографические методы 

4.3. Краткое поэтапное 

описание методики 

- ТСХ - анализ хлорорганических пестицидов 

(ХОП); 

- ТСХ анализ синтетических пиретроидов 

(СП); 

- ТСХ анализ производных карбаминовой 

кислоты 



5. Дата одобрения методики 

Ученым Советом Центра 

судебной медицины МЮ РК 

Протокол № 1 от 07.11.2016г. 

6. Информация о 

составителях паспорта 

методики 

Жуматаева Г.С. - судебно-медицинский 

эксперт высшей категории РГКП «Центр 

судебной медицины МЮ РК» 

 



сo'цЕDкArtиЕ

2, oб]lасть пPямeнeяия
з,TepMЙны п 06o:]вачeния

6, Cлисoк испoльзoванных

5
5

5
6

l0
l l

a



2. oбnaсть приNlенelия
Метoдикa пPиNleIIlетсяпри напpав. |ечии 6иoлo| iчесьo 'o  ма|epиалd в j

ядoxямикaты.."П";;"."" 
искоttь|\ вецeств дaвной гPyЛпьI

"-";;"'" 
t"''"^.' '.^"икoЛoгическoй rкспеPlизьt (иссЛедoваl|ия) вoпPoсoв.

r";;; ; ;;;;;;;"';p",ставnенньlх oбрcзцoв и их кoЛичестsа' 06ст0я|еlьств

*]""'-. 
'"*^-**еский аяаlиз мoxет 6ыть распrиpсн Пa др}гие

""*;; ",""'.""."," "] 
0иничсскoй. секциоfl нoй картины, oбстoяIе!ьства

;;',"'."".,' пол)чelньIх с места пPоисшествtjя. .,с06енПостсй rсqeния

химичсских реакциn,--;;; 
;."","'','" 

гo аяшиза экспсpт tloxет

'"'";;.;";'; й* * -*-"", мeтoдиtt исследoвa'яя

iiii,"""*.,i' "р""..-енвьlx 
oбpвцoв с уqётoм фaзь'

paспредеlения'jскoмoго вe!rе.твa

] Tеpмиiьl и oбoзначения
:э,"iii*'i-''р.u." n-**.n" рaстopiтелпB сooт'lerfrвyюDшх веществ

;;й;';".''- oЪъeх'oв ooъсктьr' nз кoтopь|х извлeкaют сooтвeтствyюlrие

;;";;;'";. ',"'' бьllь |вeрnь|ми веlцеств.ми пlи ьидкостями' ПorloNJ}

;й";""' 
"',"'"P;*- "oдpаздеЛяют 

ва экФPaкцию в сисleNlс твсрдос теlо

;;;;;.; i*;"****ная экстpaхция) и нa экстpакцию в систеNtе хядкoсть.

жидкость (жидкoфr!]я экстpaкция)'-;;;,.,";. 
- .p'""".',"кий рaстBopитeЛЬ. в индивпдуUlьнoN{

;;;;;й; ;","* pealенты. извлeкаюшиl (экстpaгирytoЦий) дaняoе

веЦrствo из вoднoй (l,азьl,

;*;;-.-'"-"--.'",,' Nlетoд твеpдoфаrяoi] rкстрdкции
j ' l  в  р ) l n в ,

; l . ; ; ;  ,  ; : ' ; "  ш ' r 'осюl rов Пр.  ' . . 'Pcьц l iвe l .eс|вв

l ; .  ^", ' " .  
"  "  

. ,  l l  rvенcюj opmничel lyе од,|uu.и|c .и

Дlя дaняoй фlстс!ьl в pяде слyЧaeв испoль]1-ют вьIшелaчиваяиe

;"i';"'-*, *-,p.,u- прoцесс расllpeделелия pаствoреннoГo веществa

'"^^i,oy"" вeсleшиваюtциNlися '(идкиNIи фaзыи' oднoй из кoторыx в
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бoльшястве слyчаев ямяется вoдa' a втoPoй _ яёсмешивaюпIийся с юдoй

oPmнrчески'i paствopитe,ь'
ЭкспPoкц'aaЛьпi Pса.е|Й сoставEm qасть экстрaltнтa. 3заиllonсnств}юU{ая с

oбрsованиоМ ]кстPaгяруюUrегoся сoeдинения,

экстрaгиPованнoе иr водIloЙ Фaзь' веLцестBо'

PеэkL'пРакцuя лpouесс oбрaтнoгo изdteчeния вeЦествa из rкстpаliтa в вoдяyю

Pе1кс]nPdхh' ФАеlеg$я

и!ертвьlЙ opmничeскиn PаствoP'тeль.
для yryчшевия Фo фшпесшх ши

или пoлвoгo yдuеяия пptrмесcЙ из ]ксrракта

Pаtбaвuпе-7ь
прибаBпясмьп] ! экстPаreнтy
экстракциolнь]х свoиств,
.?o!6Bкa пPoцессчастичПo'1)

сП си|петические плPс1poидь|i
xotl ' хлoPoргани ческие ! естицидь|;
жкТ xе]удoчнo киU|с!нь'и трaктi
Tсx- тoнкoс]oйвa' lpомaIoгpaфия;
I.x-газoвaя хpoУaтoгpафияi
Гжx-Газoxидкостl|!я \PoNIa I oгPaфия;
Bэ)кх.sьIсoкorф4,eктивная хидкoстнa' хPoмaтoгPаф'я;

Мс.мaсс спсктpoмФрия
\  Ф  t ] L ]DJфиoлетoвый спеь rт '

t rкг- .н.ч.rиe Rf учнo}еt ioе Ра '00, для |oIю. чтoбы нe o||eоlpoвJ|ь

;;;";"."" ,',".,"'.;.""", пoказатrЛь Rl oдин n]r oФoBяых rcre]arereй в Тсх

. паpамеr! lависиI кaк oт свoйс1в рa]nелясNlьIх веЦеств. сoqавa подвихпои

o"з"!l ".jрo**. 
п|( и oт физиreскlr\ л!Рeметрoв, oпределение ]нaчсния Rl.

nгo - . . ' *^  
\  pd l .  | , t c t sqю ,

"Ь-", '"-  oщ' ' ' " '  кГ L lо 
' ]нaчение Rf -  вe| 'чиr.

бс]р.tмсptlая и 'rN'еeт зПачeнис от U дo l,

4,ИссЛедoвaтельская часть'
4 1 Тсх. анмиз хлopoРгaнических пестицЛдoв (xoП)'

к хjoрoPгaничrски! !естицидaм пpивадле'(ит 60льша' гpyппa

-"р.р.i''''*""* сocдиненпй рeзличнь|х yглсвoдoPoдов. Пo хAпкскon

с |D\к |  l pе  и^ ,е . | я |  |  з  \ , l , г пPo1 l , .  | |  o , ! , pUма ,иче . ки r  . . I  l с s ' '  oрo  l  " '  J пТ ,

к l оv ,1а  оmr ,  ' - о* roл l . 1и | ,+oвo| |  фoаьJyи  сNиrиJdг .  (  пo ,  l \ , |Uг l  инс l I

поли{лopкаNlDeя). диeнoвoй г?yппьl (UIьдPnн. дильдpи3),

гек..хлoрaя (гxЦГ. гaNJМeксaн) кр стмnичeский пopoшoк белoгo или светлo.

""oo.o 
цu".u 

" 
n"npu",""шl запaхoM. в воде нePaствopt'м' хoрoшo pаствopяется

u op.unu'""*n* рu".oopn'елях, o6лaдаФ срeдней сЕ





сeрoгo цветa ва 6елоN' фoнe,
4'2'з. 0,5% этaяoльяыЙ раствop o.тoлпд!вa'
свeтe. xotl прoявr'яются в Bидe кopичневых

I{сключение' гeксахлoрциклoгексана) пРoявrяются в впде пятея серo]'еpнoгo

цв€.rа яа белoN{ фoвe в течeниe l0-l5мин,
4,2,2' PacтBoР.еребpа витрата с 2.фeяoксиэтaнoлoм(0'?5г сеpебpa I|и|ратa.

2,5мл вo;lьl oчиULе|lнoй' 5N'Л 2феloксяJтaнoxa и ацеtoя дo l00ltЛ' JLqя

yвсJlичения прoявlякrПtей спoсoбнoстл пРибaвnяют 2 ]капЛи ]0% пeрекиси

"oдoрnдo). " 
nЬсn"дl,our"й Jкспoзицией пtrас| инки пoд УФ свсIoм в тeчсниe 30

мпя на Paсстoянии 15 сNl oa истoчяикa светa. xotl прoяЕ1яютсЯ в виде пятея

с пoследуюшей экспoзицией в уФ.
п'тен нa желтoм фoне ( v б синие

пЯтпа на бслot lфонe) '
4,2,4..l(ифенилd!ll!oвь|й pеактitв, (смссь l о6ъеNlа 20% раствoPа rиФe!иnаitина

в ацетo|lс с 2oбъсNlаMи l0% aцeтoвовolo pаствoра цивка хloрида, Гoтoвится

пepед yпотPсб]ениeМ)' с noследyющей rксnозицией в УФ.светe,
4,2,5,БевзидиloвьIй PeaNrив, (0.5% Jтaнoльвь'й Pаствoр' испoль3)ется для

| е г |NoР J , , ц ]  |  и  ( ' ' ,  ! е  J б " | r ' o в , j с | ' ъ \ , o pd l ,

4.2,6. 0 ' lн '  кa|ия пeрмангаяатa,

4,3 Tсх aвФиl сивтет ческих flнpeтpo,rдoв (сп),
к  (интrт| lч .сЁПм

циклoпрoл!п!'aрбoнoвoй кислoTь!' По химичсскoй стPykTре

эфиpьl циклoпpoлaнкароosовoй кисnoтьl и I|рoизвoдвыe февoксибен]иЛoвoю

B списoк oбязaтельньlх кoму !ссneдoванию вхoдят

слeдYIоLцие сII; aмбyш' цимбyш' каратэ,
llеDмeтp;! инсектициji' aкари|lид, oтяoсится к гpyппе пиpeтрЛнoв

(.Ь.'i**) xимическoе Пarвавиc: ] ФеsоксибeнзЛлoвьlй эфир ] (2.2-

дихnoprтс!ил) 2.]. nЛNeтилlltшoпpоllавкaPбояовoй кисл01ь|,

J:,r 
,д;'" 

рuз,..*" и идgtrифиюции ваибoлee pезуIЬтагивньI 2.х и з.х

кoмпoнсвlньIе слс|емьI раствopитсЛей. яa oсяoве Гексавa и ацстояа. гексана '

диэтиtroвoгo эфиpд пригoтoвлeEнь|с пPи PaличньIх

fuя Тсх.а|]e|и3a испo]ьзyloтся слeдующие хPoматoгpaфическиe сxФфБl: a)

;-""- .  
" . ,** 

( . l : l )  RЁ 0.61 (аyбyш); RЁ 0 'a5(цимбyш)l  RГ 0.]4 ( j lецис) l

RЁ0'70 (карaт)I б) гrксзн: дизтиjroвь]й эфиp (8j2) RГ= 0'6] (амб)ш)i R|= 0.59

(ц'мбyш)] RЁ0'5l (децис); RЁ0'5з (карaD)' мoxет испonьзoвa!ься тоtrуor

aцетoя (95|5),
Ддя чеТкoгo рaзделeПиЯ liзoмерoв пepметpпна l,J цппеpмФpина испoЛЬзyются

*p*a.".p"6,rес*"."с*мьl:  a) гексаП|бензoл (]:2).  RЁ 0,a](цпсrreр\tеrрин).

111-  g ' .1 tтр .нс .п .р" .  р l , . ' ,  R |  0 ,20 ' Jy .  UипеPVФpи} lа j .  I ? | ,n -  l  о1 , . .

ц"n"р'".pi .но,оl 
'  

.  ' . '  .  ,**r.It RГ- 0.7s(цис.|еp!( |и| , ,  R

о,z4tЬ*i*pм;'p"*ll Rf= 0'5(цис'циперметPинa), RЁ 0.59(транс-

1 3,2'qеаeкnцPoванuе С П,
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4,J,2,/' УяивеРсaпьвьl!t, спoсoбoм дeте(гирoвания на

хрoматoФафпческих флyoресцирyющим иядикатoрoN' являются

ис.ледoвания в УФ.свcте, Пpеде, oбнaPyхения ?.]мкг
?.J?, PaствoрьI фoс{роPнo.мoлибдeяовoй кислoть(5' l0' 20%)' воrtньIе и

спиPтoвыe tlPсдеtr reтектирoваEия 3.]0!кг,
432з- свехепPигoтosлснньIй aммиeчнo-ацетoяoвь|Й Paствop нитРаIа

серебpа,(0.5г нитрата серебpa.5r'1,1 вonьI. 7мл 25% pафвoра гидpoксида

ам!ония] aцeтoн дo l00мл)
4'J ' .l, СвежeпPигoтовлeПI|ь|й растsoГ брoМфенoлoвoгo прoяви1е]я (0,05 г

бpo фенолoвoto сивегo paствоPяlот в l0 мл ацетoвa, к l мл рaствoPa
пpяоавляют ll мл о.s % рaствoрa нитPa|а серсбpa в смеси вoдa.аuетo]| 1l:])),

Для обесцвечивавля фol|a испoльзyют 2% Раствop лt'
4'.l,? J Пoслeдoвательl|ая oбрa6oтка плaстинк! 20% раствopoNl гидPoксида

ватрия. l% Pаствopо! aцстаrr меди l] 1% pаствoPoм ФoсФopно.Nloлибденoвoй
кислoтьIl чеpез 5 !ин)т Pаствоpoм o.тoлидипа в l0% yкс}сной хисnoтe,

испoльзуeтся для обl|арyхeпия сП, сoдеpxaцrих цианoгpyпI|}, ПPсдел

oбяaPy' €ния oкoлo |мкг
4-3'2'6. PеaкЦuя с ]'4-дифеПиjгидpази!'омj пoсle целoчвогo гидрoлизa,

испoлByется для oбнaр)хсI|ия сП' сoдеPxацих циаПогpyппy

13,2'6' Pеaк|'1в Дрi|сндорфа в itoдификации Мyнье, испojrьзyeтся для

oпDеделeния каратэ
4,j 2'z PoдaNин в в l0% paствoре фoсфopвo-вoЛьфрамoвoй кислoтьI.

4'4, 
'1.CХ аншиз пpолзBоr(ных 2,4 диxлopфеяoксиtксyслой кис]oтьI

(2.4-,1)
-Il,1я [сx-iEшIrза испoлЬзуются слеAYюциe хPoмaтoгPaФическиe систсмь': l)

метанoл: 25% рaствор mдрокспда aммoния (25:1), Rн'38. б) тonуoл аuстoн

(95:5). RЁ0.05' в) гекс!н| эфлP: yксyснaя кислoтa (50:50:2)i г) беязoл: Ледяяu

yкс}свu кислoта (5:1) г)члсrыйбeязол,
4,4.] ,цетeктиРoвaнис:
4'4'1,l. свеxeпр и | oroшсн яьlм ам[lиачнo-ацетoнoвьIм pаствoрoм питPатa

сеp"брa' 
" 

noслЪдr'.'цей экспoзицией в' УФ.свете пpoизвoдtlые ?.,1.д

пDoяыяются в впдс черньlх l|ятeя на oелoNl q'oяe

ц,q,l,:. 0'sъ спир'oвьrlr рaствopом дифсПIrламиllа. с пoследyю|]lей зкспolициеЙ

в yФ-свете про!зsо,rньtе 2,4..ц пpoявiяются в видe фиоiетoвь|\ пятс! на

4,5 Тсх aвarиз opгавических сoединений мeтДлoв,
ЭтилvеpкyPхлopид.
Tсx-aпajиз oснoва! tlа опрсnелеlии из 6иoматePиaпa

этилмeркyPхjopида с дит!зoноNl ХPoNtатoгРафиPовавие прoвonи1ся в с!стеNlс

гeптaн-х]oрoФoPц2 5)' RЁ0'56.0'60,
4,5 ' ] '  дeтeктЙрoва!ис
4.5,l,l'Пo сoбственнoй oкраскe пятнa. хeлтoгo цвcга,
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4.5, l.2,oбесцвечпвавпе
вaвeсенисм каплп суспенtпи 'oдида мсди

4,6. l,детектирoвaнис:
4.6,l, L 'Экспoзиция в уФ свете
мeтaбoлитa (l-яaфтoлa),
4,6, l.2, пo,пyчев!е а]oсoед'{вeп я

пapNlt 6poмц с пoслeдyюllлll

крoвавo.красяoе oкрашивaние,

флyoресцIrрyющnе пятяа (севина и егo

с диsorlрoваннoй сульфа!илoвoй кис]oтoи.

4,7. Подгoтовкa биoлoгиqeскогo материа,1а для пвстpyМеятшьвьIх мeтoдoв

.'". 
п" i;; 

"""-.''."."," 
пoмeшam в кoнические кoлбы и в

-"*,й ". .,"- i;о"". '.' . '5 - .l1ry'чР-* с".;.J'Jъ]::"flff*ъТЬ:
теceние l0 мин.. пoслe фrc Фo ФиътPy

);]#k i:l';l.;ш:il;,l,:^ч:t;l,l";:lJill-: Т Y..1, llli,
;:;;";;  ; , ' "о, ' . '  

" ' 'Ыi , 'oо*," 
\1аPР3Jь'|  rDЧ

:;;;"р; }P.;Ъ".  ' , .  po."u"o""o '  
" .n"p" '" ,е 

ю vиI,и" l rь.|No:: l , : ! i  0: . ' ' ' |

.;:,';,'.l ''..." i".pn"u.o npn .'"" "- Тff::JjJj,;: .;::.",' ']l]1'
:Тii:#".ъTl:::Jfi i-']l"H. ""i"lli"?Ji;;;;,".l",-"'p*' о*.'' pl''-.
;;;; ;p"""*- хoлoдньlNl pастsoрoNl ацетoнa с вoдoй, и. ф-"'l"]i
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